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Tudoményos kutatisoknal, tervezési és fejlesztési munkak-
nal, miszaki, k&zgazdasigi, statisztikai, kereskedelmi
szamitasi feladatokban, kisérletezésnél és méréseknél fel-
meriilé problémik jelent8s része gyorsan és pontosan
megoldhaté a szimolégép segitségével.

A szamolégép ilzemeltetésénél fontos koriilmény, hogy
az iizembentartds minimilis kéltségekkel jar, nem igényel
kiilonosebb szakképzettséget. A gép kezelése és progra-
mozisa konnyen elsajitithatd, programnyelvek ismerete
nem sziikséges.

Periféridk alkalmazasival a szamolégéppel elvégezhetsd fel-
adatok kore tovabb béviil:

— Sornyomtatdval a szimitdsok kiindulé adatai, rész- és
végeredményei kiirathaték. Ezen feliil a program ki-
listazhatd, illetve kdvethetd.

— Input-output irégép alkalmazisival az eredmények
tdblizatos formaban rogzithetdk, széveges informéciék
kiirathatok, vagy parbeszéd valésithaté meg.

— X=Y rajzolé segitségével fiiggvények, szamitasi vagy
mérési eredmények dbrizolhaték szemléletesen.

— A lyukszalagos periféridk az adatok és programok be-
és kiviteli lehet8ségeit bdvitik.

Az univerzilis sinrendszer{i input-output csatorna és a
szamolégép programozisi lehetSségei lehetSvé teszik, hogy
a szamolégép automatikus mérd-, ellendrzé és szaba-
lyozé rendszerek aritmetikai és vezérl-programozé
egysége legyen.

A Type—666 programozhaté szimoldégép olyan szolgil-
tatasokat kindl a felhaszniléknak, amelyek kis asztali vagy
zsebszamoldgépekkel nem biztosithaték, és sok esetben
csak nagy szamitogépek alkalmazasival érheték el. A
szamolégépen az aritmetikai miiveletek elvégzése épp-
olyan egyszer{i, mint a kis szimolégépek esetében, ugyan-
akkor a szamoldégép programozhatésiga, igényeknek meg-
feleléen bdvithetd operativ memdridja, utasitis készlete,
programozhaté kazettds program és adattaroléja input-
output csatornaja révén igen bonyolult szamitasi és vezér-
lési feladatok megoldasit is lehetdvé teszi.

A szamoldégép alkalmazdsa olyan esetekben eldnyds, ami-
kor:

— aszamitasi feladat igen sok elemi mivelet egymasuténi
elvégzésével oldhaté csak meg

— ugyanazt a szamitdst sokszor kell végrehajtani a be-
mend véltozdk kiilonbszd értékei mellett

— a szamitdst nagy pontossiggal kell elvégezni

— a kézi szimoldsnil eléfordulé tévedés lehetSsége nem
megengedett

— a szamitdsi idS csokkentése fontos kovetelmény, vagy
a szadmitds értelmét veszti, ha adott idén beliil nem all
rendelkezésiinkre az eredmény

— afeladat elvégzése részben vagy teljesen automatikusan
megoldhaté:

— automatikus adat gydjtésnél

— eredmények kiiratasa, kirajzoltatasa, lyukszalagon
torténd rogzitése, stb., esetén

— automatikus rendszerek vezérlésénél, stb.

Egyszer(i és bonyolult szimitisok elvégzése kézi billentyd-
zéssel vagy programvezérelten, automatikusan térténhet.
Tudominyos, statisztikai szimitisok elvégzése, tervezési és
fejlesztési feladatok megoldisa egyszeriien, pontosan és
gyorsan lehetséges a szimoldgép segitségével.
Automatikus rendszerekbe kapcsoldsit az univerzalis 1/O
csatorna biztositja, rendszerek vezérls és aritmetikai egy-
ségeként hasznéilhatd.

Az NTA—1024 (Type—31024) Sokcsatornis Analizitorbdl
és a Type—666 Programozhaté szamoldgépbél 4ll6 auto-
matikus nukleiris mérérendszer nukleiris orvosi labora-
tériumok részeként alkalmazhaté. A Type—666 Progra-
mozhaté szimolégép mikroprogramozott felépitésii. Egy
billentyd hatisira a beépitett mikroprogram bonyolult
miivelet sorozatot hajt végre. Az ilyen felépités nagy-
mértékben egyszerdsiti a szimolégép kezelését és ugyan-
akkor sokoldald, bonyolult funkcidkat tesz lehet8vé.

A késziilék mikroprogramjit és programkdnyvtirat a
Budapesti Miszaki Egyetem Folyamatszabalyozisi Tan-
szék-én készitették. A szimolégéphez adott program-
konyvtdr dllandé b8vitését szintén a Tanszék végzi.




FONTOSABB
MUSZAKI ADATOK

nagy megbizhatésagu TTL és
MOS LSI dramkari elemekbél|

Felépités:

Operativ tar kapacitasa
alapkiépitésben: 112 adatregiszter, vagy

832 program utasitas

8-szoros kiépitésben: 1008 adatregiszter, vagy
8000 program utasitas
csatlakoztathaté

Fix program tirolé (ROM)
kapacitdsa max. 16 x 2048
utasitds

90x 120 mm-es katédsugar-
csoves alfanumerikus display
ASCII karakterkészlet

Kijelzett sorok szama: 4

Kijelzd egység:

Soronként kijelzett karak-
terek szdma: 16

Féllogaritmikus és fixpontos kijelzés programozhatéan.
Szamabrazolas: 12 digit, +2 digit karakte-
risztika

Utasitas szamlalé és utasitaskod kijelzés.

KAZETTAS MAGNES-

SZALAGOS TAROLO: program és adat tarolas
Szalagsebesség: 4,75 cm/s

Informécié atviteli sebesség: kb. 60 byte/s

Egy kazettin elhelyezhetd

utasitasok szama szalagtél

fuggéen: kb. 20— 100 ezer

MUVELET! IDOK :

Osszeadas-kivonas: 0,3—0,5 ms
Szorzds, osztas, négyzetre-

emelés: 2—6 ms
Négyzetgyokvonis: kb. 30 ms
e, 10%: kb. 40 ms
Inx, Igx: kb. 120 ms
Trigonometrikus

fiiggvények, x”: 60— 100 ms

INPUT-OUTPUT

CSATORNA: kétiranyd sinrendszer. Bit
parallel, byte soros adattran-
szfer.

Csatlakoztathaté periféridk

szama: 15 adé, 15 vevd

Maximilis lancolt kébel-

hossz: 25 m

UZEMMODOK

RUN: — kézi szimolas
— program futtatds
— adatforgalom
— periféria vezérlés

LEARN: — program készités

— program ellenérzés

66

RUN-CHAR: — szoveges informacidk be-
irdsa klaviatirarél
LEARN-CHAR: — program ellengrzés

— program készités
— szoveges informiciék be-
irdsa

PRIME kapcsolé: — szdmolégép alapallapotba
hozasa
— X, Y, Z regiszterek tor-
lése
— utasitds szamlalé nullazisa
PROGRAM kapcsolé: — program eligazasi feltétel
kapcsolddilastol fiiggden

SZOLGALTATASOK

— Alapmiiveletek elvégzése direkt, indirekt és lincolt
indirekt cimzési lehet&ségekkel

— teljes tartorlési funkcid

— felhasznald éltal definidlhaté miiveletek

— karakteres informécidkezelés

— csatlakoztathaté fix szubrutin tirolé (ROM)

— 8 szintii szubrutin hurkolasi lehetéség

— feltételes és feltétel nélkiili vezérlésitadd utasitisok:
cimkére, megadott tivolsigra

— beépitett standard fiiggvények

— beépitett ciklus szervezd utasitdsok

— perifériak kezelése megszakitdsi alprogrammal

— program megszakitis engedélyezés és tiltds

— hibaiizenetek

KLIMA ADATOK

Uzemi adatok

+15°C—+40°C
max. 85%

860— 1060 mb

Hémérséklet tartomény:
Relativ légnedvesség:
Légnyomas tartomany:

Szallitasi és raktarozdasi adatok

Hémérséklettartomény: —25°C—+455°C
Relativ légnedvesség: max. 98%
Légnyomas tartomény: 860— 1060 mb

TAPLALASI ADATOK

Halézati lizem

Halozati fesziiltség: 220 V +5%—15%, 50 Hz

Teljesitményfelvétel: max. 130 VA
Akkumulatoros iizem

Telepfesziiltség: 30V_ £5V
Aramfelvétel: max. 4 A

'EGYEB ADATOK

Méretek: 254 mm magas
465 mm széles
590 mm mély
Saly: 22 kp




KIJELZO EGYSEG

alfanumerikus megjelenités

4 sorban soronként 16 karakter

X, Y, Z kijelzett regiszterek

szamkijelzés 12 digit mantissza, +2 karakterisztika
utasitisszamlilé és kéd kijelzés ’

hibajelzések

billentyizési jelzés

KLAVIATURA

— szamoldégép kézi iizemeltetése

— programozott miiveletek elvégzése

— program készités és javitas

— periféridk miikédtetése
szambevitel
alapmiiveletek
tirmiiveletek
standard fiiggvények
specidlis szubrutinhivas
program szervezés
program szerkesztés

UOzemMméDOK

RUN manuilis iizemméd
program futtatis
adatforgalom
periféria vezérlés
LEARN program készités
program ellen8rzés
RUN-CHAR szdveges informéciék bevitele
LEARN-CHAR program ellendrzés
program készités
szoveges informacidk tarolisa
PROGRAM kapcsolé: program eligazisi feltétel
kapcsolé allasatdl fiiggden

MAGNESSZALAGOS TAROLO

— programok és adatok tarolisa
— programvezérelt — blokk keresés

— blokk kivitel

— gyors elére és

— gyors vissza tekercselés

— stop utasitasok végrehajtisa
— automatikus szubrutin és program szerkesztés
— automatikus adatblokk csere




KLAVIATURA

Szamok, miiveleti utasitasok, széveges informéciék, prog-
ramok kézzel térténd bevitele a klaviatirarél lehetséges.

20 felhasznald altal definidlhaté funkcid

A-T funkcidkat a felhasznilé definidlhatja
— operativ tirba bet&ltdtt program segitségével
— szamolégéphez csatlakoztatott ROM egységekkel

Koézvetlen szubrutin hivés
CHAR iizemmédban karakter beiras

SET PR tetszdleges utasitds kéd megadisa decimalis
szammal
SET PC  utasitds szamlalé (PC) beéllitasa

Z, direkt és indirekt cimzések

SHIFT PR programba utasitds kdzbesziras

VFY program kontrol szumma képzés Z regiszter-
ben

END CH karakteres informicié blokk vége

FORMAT kijelzési és kiviteli szamformatum

Alapmiiveletek, regiszter tirolds, hivas, csere miveletek

Szémbeviteli utasitisok. Szimok, elgjelvaltas, tizedespont,
karakterisztika beiréis

CLX X regiszter torlés

T 7 beirdsa X-be




STANDARD FUGGVENYEK :

tizes és természetes alapl logaritmus és inverzeik
négyzetreemelés, négyzetgydkvonas

abszolltértékképzés, reciprokképzés

egészrészképzés

pozitiv szim (x ) tetszéleges hatvanykitevére (y) emelése
trigonometrikus fiiggvények és inverzeik

argumentum értelmezése (fokban és radidnban)

_ FELTETELES VEZERLEST ATADO UTASITASOK

koordinita transzformacié polir koordinitikbdl derék-
sz6gl koordinatikba és forditva

RES miveletek utin a maradék rész eld-
rant hivasa :
’ Z:=PC az utasitds-szamlalé értékét felveszia Z
. regiszter
v=() PAUSE program futtatds kozben 1 s-os kijelzés

Y és Z regiszterekre hivatkozé tirmiiveletek

PROGRAM SZERKESZTO UTASITASOK

1/8 )

f"‘ MARK () cimkét megeldz8 utasitis szé
=== - SEARCH () cimkét keresd utasitas
CALL () cimkével jelslt szubrutin hivisa
E  PusOuT RETURN szubrutin vége, visszatérés a féprogram-
— ba
E FORWARD () PC novelése
e M BACKWARD ( ) PCcsokkentése, megadott szamérték-

kel vezérlés dtadéssal

END program blokk lezaras

RUB OUT () megadott cimke atirisa END-re (be-
toltétt szubrutin torlése)

STEP utasitasszamlalé novelése, Iépésenkénti
programvégrehajtds

BACKSTEP hibaillapot térlése — PC csokkentése,
megkezdett tdbb billentyls utasitds

torlése
GO program futtatds inditdsa
STOP program futtatas ledllitdsa

PERIFERIAKEZELO UTASITASOK
Sornyomtatd vezérlés

PRINT, LINE, FORMAT-PRINT
Miagnesszalagos tarolé vezérlése

LOAD ()
RECORD ( )
TEST ()
REND ()
REWIND

Periféria vezérlés

X IN, X OUT
PRIN, PROUT

A KLAVIATURA sZINEI Zold: ASCIH kéd szerint értelmezett karakterek
Kék: cimzést kovets értelmezések, ( ) a megjelslt cimet
jelképezi

Piros: 2nd FUNC utini értelmezés

ITNEEs]




UZEMMODOK

RUN iizemmaddban a szamolégép a billenty(izstt funkcié-
kat kozvetleniil végrehajtja, de programok futtatisa
is kezdeményezhetd
kézi szimolas
szubrutinok kézvetlen hivasa
periféridk kezelése
program futtatas

RUN-CHAR iizemmédban tetsz8leges alfanumerikus ka-
rakterek irhaték az X regiszterbe. Bairmelyik billenty(
lenyomidséval, az ASCIl kéd szerint értelmezett ka-
rakter jelenik meg az X regiszterben. A beirt tar-
talom a CHAR kapcsold visszakapcsoldsa utin az
Y, Z regiszterbe, vagy az operativ tir tetszéleges két
szomszédos regiszterébe atirha 5

LEARN iizemmdd programok készitését, azok ellendrzé-
sét, és javitdsit teszi lehet&vé. A billentylizéssel beirt
program program-utasitasok (8 bites 1 byte-os utasitas-
szavak) formdjiban keriil tarolisra az operativ tar
utasitds szdmlaléval (PC) megcimzett rekeszébe.
A billenty(ikéd és az utasitisszé nem minden esetben
egyezik meg, a szimolégép tobb mint 220 utasitdst
értelmez, és ezek az utasitisszavak 88 nyomékapcsold
segitségével allithatdk els:

— A 2nd FUNC utin a nyomdkapcsolék felirata
szerinti mdsodik értelmezés kédja illithaté els,
(egyviltozds fiiggvények, feltételes ugras utasita-
sok, program szervezd és periféria vezérld utasi-
tasok).

— Alapmiiveletek programozasakor a cimzés és a
miivelet megadisa igen szoros kapcsolatban ill
egymassal: egyetlen utasitisszé tartalmazza a
cimzés jellegét (Y,Z,DIR,INDO,IND 1,INDIR)
és a mivelet megadéasat. Ez a utasitisszé altaliban

tobb klaviatira kéd osszevonasaval ali eld, és a
program tarolé egyetlen rekeszét foglalja le. Di-
rekt cimzés kettds utasitissal adhaté meg, a ma-
sodik utasitasszé tartalmazza a cimet.

— Tetszéleges utasitis megadhaté SET PR utin,
decimalisan billenty(iz6tt szimértékével.
LEARN iizemmédban végrehajtott parancsok:

STEP, BACKSTEP, SHIFT PR,
SET PC ( ), SET PR ( ), 2nd FUNC.

LEARN-CHAR iizemmédban a klaviatira kédok koézvet-

leniil beirhaték egy-egy program-tirolé rekeszbe.

— Szoveges informacidk irhaték az operativ tirba

— Program készitése lehetséges, de a SHIFT PR,
BACKSTEP, SET PC, SET PR, 2nd FUNC
utasitasok kddjai is beirhaték a tirba, de az utasitds-
kédok &sszevonisa csak a program futtatisakor
térténik meg.

— A Z regiszterbe a beirt utasitisok ASCIl kéd sze-
rint értelmezett karakterei jelennek meg, és ez
hosszabb programszakasz egyideji dttekintését
teszi lehetdvé

LEARN-CHAR iizemmédban végrehajtott parancs:

STEP.

PRIME nyomdkapcsolé a szimolégép alapillapotit bizto-

sitja, torli az X, Y, Z kijelzett regisztereket, és az
utasitas szamlilot reseteli. A szimolégéphez kapcsolt
periféridkat szintén alapéllapotba vezérli.




OPERATIV MEMORIA

sz:2

egyarant tdrolhaték, az adat és a programblokk kozotti
hatar tetszSleges. Adatok és utasitasok beirisa ellentétes
irdnybdl torténik. Az operativ meméria korszeri MOS-
LSl dramkori elemekbdl épiil fel. A tirolé sajatossiga, hogy
a szdmolégép kikapcsoldsival az informéciét elveszti, de a
tirtartalom menthetd a magnesszalagos adatrogzitd segit-
ségével, erre a tényre iizemeltetéskor iigyelni kell. A
tirolé kapacitisa igényeknek megfeleld kapacitdsi tar-
bovité kirtya behelyezésével bdvithetd.

Registerszam  Utasitdsszé
alapkiépitésben 8+ 0— 104 0— 832

Type 71662 tarbévité

kartyaval: 8+ 0— 232 0-—1856
Type 71664 tarbdvitd

kartyaval: 8+ 0— 488 0-—3904
Type 71668 tarbdvitd

kartyaval: 8+ 0—1000 8—8000
Egy utasitdsszé hossza: 8 bit

Egy adatregiszter hossza: 16 x 4 bit
Egy karakteres informaciét
tartalmazé regiszter: 16 x 8 bit

Az adatregiszterek direkt, vagy indirekt cimzéssel érheték
el, tirolisi miveleteken kiviil az alapmiiveletek is el-
végezhetSk az operativ tar tetsz8leges regiszterével.
Az operativ tir teljes torlése csak a programozé figyel-
meztetése utdn lehetséges: FORMAT ROLL t hatdsara
a kijelzén 64 felkialtdjel jelenik meg, ezt kovetden egy
RUN-LEARN itkapcsolas torli a teljes memériat.

B «Eezés B

A szimolégép kijelzd egysége egyidejiileg hirom sorban
az X, Y, Z regiszterek numerikus illetve karakteres tar-
talmit, a negyedik sorban az aktuélis programszamlilé
értéket, és a hozzirendelt utasitiskéd decimilis értékét
jeleniti meg. Az ABC nagybetiiivel specifikilt kiilonbsz8
hibajelzések szintén a negyedik sorban jelennek meg.
A katédsugarcsoves kijelzé egységen az ASCII sziikitett
karakterkészlet (szamjegyek, nagybetiik, irasjelek) 5x7
pontos méatrix mezdben jelenithetd meg, ezeniiviil minden
karakter mellett egy alsé és egy felsd vesszé helyezhet$
el. Igy teljes 8 bites kédkészlet (256 karakter) megkiilon-
boztetett a display-en.




SZAMABRAZOLAS

A megjelenitett szam alakja normilt féllogaricmikus, vagy
megadott tizedesjegyre kerekitett fixpontos.

Normailt féllogaritmikus kijelzés:

—1,23456789101 +23

eléjel: 1 digit

mantissza 12 digit

karakterisztika eldjel: 1 digit

karakterisztika: 2 digit

Abrizolhaté szim artomany: 1.107%, . .9.99.10+%
(1071 szam kijelzett karakterisztiksja: —00)

Fixpontos kijelzés: FORMAT ( ) utasitdssal adhaté meg a
kijelzett tizedesjegyek szima (0— 10-ig).

A FORMAT utasitast kdvetd szamjegy (0—9) vagy SET
EXP (10) kettds utasitassal lehet a kivant kijelzési forma-
tumot elérni. Ha a megadott formatumban a regiszter
tartalmanem irhaté ki, vagy FORMAT CL X kettds utasi-
tas utin a kijelzés normalt féllogaritmikus.

Fixpontos szamabrazoldsnal a kijelzett szim a regiszter-
tartalom kerekitett értéke, mig a miiveleteket teljes sz6-
hosszlséggal végzi el a gép. Kis szimok adott tizedesjegyre
torténd kerekitése esetén a kijelzett szimérték 0 is lehet.
PRIME utan a kijelzési formatum fixpontos: 6 tizedes jegy.
Szambevitel: A klaviatira szambillentyiliinek lenyomésaval
kozvetleniil az X regiszterbe irhatunk egész szamokat,
a tizedespont utan a szamok tortrészét. 12-nél tobb szam-
jegy billentyiizésekor a legértéktelenebb szimjegyek el-
vesznek, egész szam esetén a karakterisztika tovibb novek-
szik.

Szam billentyiizése kézben CHSG a szam elgjelét viltoz-
tatjameg. SET EXP utdn a szam karakterisztikdja adhato
meg, és CHSG a karakterisztika billentylizésekor a két
utolsé szimjegy érvényes. A végleges karakterisztika bebil-
lenty(izott karakterisztika, és a mantissza egészjegyeinek
figyelembevételével alakul ki.

Pl

123,45 SET EXP 6 7 CHSG billenty(izése utan a beirt
szdm féllogaritmikus alakja: 1,2345.107%%. Minden miiveleti
utasitds ! a szambevitel végét jelenti.

CL X utasitassal az X regiszter tartalmit torolhetjiik.
Programfutis kézben STOP-ot is okoz. 7 utasitds 7 értékét
irja az X regiszterbe.

Szambevitel pl.: 32,682

Kijelzett kép:

LB B B

FORMAT 2 utédn:

FORMAT 0 utén:
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ALAPMUVELETEK

A kijelzett X, Y, Z regiszterekben dbrazolt szamok
egyikregiszterbdl a masikba atirhaték, vagy felcserélhe-
ték. Az alapmiiveletek kozvetleniil az X és Y regiszte-
rekre voratkoznak, eredmény az Y regiszterben kelet-
kezik.

A szamolégépen az alapmiiveletek nemcsak a ki-
jelzett regiszterek tartalmival végezhetSk, hanem az
operativ memoria tetszéleges megcimzett regiszterével is.
Cimzés és miivelet szoros kapcsolatban all egymassal,
egyetlen utasitisnak tekinthetd a cimzés médjinak (Z,
DIR,IND 0, IND1, INDIR) és a miiveletnek a meghata-
rozdsa. A billenty(izési sorrend igen sok lehetSséget
kinal (lasd cimzés-miivelet dbra) Standard fiiggvények alta-
ldban az X regiszterre vonatkoznak, eredmények is X-
ben keletkeznek, vagy XY, TO RECT, TO POLAR
esetén X és Y regiszterekre.

REGISZTEREK KOZOTTI ADATMOZGATAS_

Xattoltése Y-ba

Y attoltése X-be

X, Y csere

X attoltése Z-be

Z ittoltése X-be

z z
Y :Y T
X B
4 z B
- 14
X X
3
Z____.Z STy
= |8
><
X X L.
Z v 4
e I
X X
Z ) 4
Y;Y z
X X
z Z
Y><Y z
X X
7 4 Z e e
K. ROLL 1
Y ¥
X X
z
% ROLL |
Y
X

X, Z csere
XY o

ciklikus-csere
CH is
|
Z XX

ciklikus-csere
~Y is

Felhasznalé altal definidlhaté miiveletek:

A szamolégép klaviaturajin 20 nyomékapcesolé (ABC...
T) hatasara a szamolégép kozvetleniil végrehajtja az ope-
rativ tarban leirt, felhasznalé éltal definialt miveleteket.
A kozvetlen szubrutinhivé 20 nyomdkapcsolé igy lett
kivalasztva, hogy a felhasznalé altal definidlt miveletek
mellett a szimolégép minden funkcidja hasznalhaté legyen
(pl. standard fiiggvények is).

A programtaroléban elhelyezett szubrutin csomag defini-
alhatja a specidlis billentyliket, pl. a magneskazettard'
torténd betsltés utan.

Fix programtirolé (ROM) alkalmazasaval is definialhatjuk
A-T funkciékat. Pirhuzamosan maximum 16 ROM egység
csatlakoztathaté, minden egység definialhatja A-T-t, az
dtkapcsolds programozhaté az egységek kozott.

Pl. statisztikai funkciék
kivdlasztott komplett matematikai funkciék
fizika, mechanikai, statikai, elektrotechnikai stb. sz-
mitasok
perifériakezels funkciék
stb.

A specialis billentyiizet segitségével a szimolégép miivele-
teit a felhasznalo sajat igényeinek megfelel3en kib&vitheti.







PROGRAMOZAs [

A szimoldgépen értelmezett miiveleteket a szimitasi fel-
adatnak megfelelé sorrendben a szimolégép onalléan is
el tudja végezni, ha az operativ tirban program formajaban
leirtuk a miveletek sorrendjét.

Az egyszer leirt program segitségével ugyanaz a szami-
tasi feladat t6bbszor kiszimolhatd, kiilonbszé véltozdkkal.
Szidmitasi feladatok megoldisa kézben sokszor a viltozék
értékeitdl fliggSen, eltérd uton kell folytatni a szamitést.
Vizsgilatokat kell végezni, és a vizsgilat eredményétd|
fliggéen kiilonbozé programagakon kell végig haladni.
Program eldgazisokat feltételes ugras utasitisokkal lehet
megvalésitani. Feltétel nélkiili ugraté utasitisok program-
szerkesztéshez sziikségesek.

A szamoldgépben a programok elejét és jellegzetes pont-
jait MARK () kett8s utasitdssal jelslhetjiik meg. MARK
utdni utasitds egy azonositd, és a SEARCH ( ) kett3s,
keresé utasitissal és megegyezd azonosité utasitdssal
hivatkozhatunk ra. Tehit a SEARCH ( ) keresd jellegii
feltétel nélkiili ugrast valdsit meg.

Szintén feltétel nélkiili ugraté utasitisok a FORWARD
( ) és BACKWARD ( ) kett3s utasitasok, ahol a masodik
utasitdsszé a sziikséges elére vagy hitra lépések szamit
adja meg, amely maximalisan 255 lehes.

A FORWARD ( ) és BACKWARD ( ) utasiticok elé-
nye, hogy azt az utasitast, ahova az ugraté utasitas iranyul
nem kell megjel&ini, valamint hogy hosszi programok ese-
tén (néhdny szdz vagy ezer utasitds) a keresé jellegii utasitas
sok idét vesz igénybe (minden utasitast le kell vizsgélni),
mig a relativ ugras igen gyors.

Fontos feltétel nélkiili ugras a CALL ( ), amely szintén
keresé jellegli, MARK ( )-ra hivatkozik, de az ugris
végrehajtasa el6tt elmenti a CALL utasitist kdvetd cimet,
a RETURN utasitas hatésira arra visszatér, és a programot
onnan folytatja. A CALL ( ) és RETURN utasitidsokkal
szubrutinok alakithaték ki.

Klaviatirarél LEARN iizemmédban irhaték programok az
operativ tirba.

A kijelzén az aktudlis programszamlalé allds és a hozza-
rendelt utasitaiskéd decimdlis értéke lithaté. Program
szerkesztésnél sziikséges funkcidk.

Az utasitds szimlilé (PC) ndvelése STEP, csokkentése
BACKSTEP billentyiivel lehetséges. Tetszleges PC érték

beéllitisa SET PC () ( ) t utasitissal lehetséges. Prog-
ramjavitiskor gyakran sziikséges 1—1 utasitds utdlagos
beszirisa a programba.

A SHIFT PR az aktuélis PC értékre STOP utasitast helyez
el, és az utasitisokat 1-gyel feljebb shifteli END utasitésig.
A STOP utasitds a sziikséges utasitassal atirhatd.

A programblokkok végét END utasitassal kell megjelsini.
Ha END utasitas nincsen a programblokk végén, a SHIFT
PR utasitast a gép nem hajtja végre az adatregiszterek
kimélése céljabsl.

Szoveges informacidk is elhelyezheték a programtarolé
rekeszeiben, és azok tetszdleges periféridara kivihet&k.
Csak arra kell iigyelni, hogy vezérlést atadé utasitas ne
utaljon a karakteres informacié tartoményiara.

SZUBRUTINOK

Ha a szamitas folyaman egyes funkcidkat (programrésze-
ket) a programozé tdbbszor is fel akar hasznalni, akkor
ezeket szubrutinokban érdemes megirni. Szubrutinok
kezd8utasitisa MARK ( ), és CALL ( ) keresé utasitassal
vagy kdzvetlen szubrutinhivé utasitassal (A — T) indithatd,
mig a szubrutin vége mindig RETURN. Szubrutinokbél
Gjabb szubrutinok hivhaték (szubrutin hurkolds). A sza-
molégép 8 szintili szubrutinhurkoldsi lehetdséget biztosit.

FELTETELES UGRATO UTASITASOK:

SKIP IF X=>Y G
X=>0 X=0
X<Y Xiz=
X<0 Z=0

SKIP IF NO ERROR hibaillapot esetén programeldgazis
hozhaté létre, a hibaillapot torlésével egyide-
jaen.

SKIP IF NO PRSW a PROGRAM kapcsolé pillanatnyi
allasatdl fiiggden program eligazis lehetséges

SKIP IF IND 0 és

SKIP IF IND 1 — utasitisok ciklusok szervezését
kénnyitik meg:
minden esetben a 2 (3) REG. értékét (ciklus-
szamlalé) 1-gyel csokkenti, és program el-
dgazds a szamlalé 0 értékénél kovetkezik be.
Az utasitisok a 0 (1)-es indirekt cimregiszterek
tartalmat 1-gyel novelik, ezt kihasznilva az in-
direktcim ciklusonkénti valtoztatdsa lehetséges.

Programok GO utasitédssal indithaték, STOP vagy CLX

hatasira a programfutas leill, kijelzés torténik.

PAUSE utasitds programfuttatds sorin 1 s-os kijelzést

biztosit.
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MAGNESSZALAGOS TAROLO
ES PROGRAMOZASA

A beépitett kazettds magnesszalagos tarolé a szamoldgép
program és adattirolé kapacitdsit sokszorosira noveli:

A

mok maradandé tarolasit teszi lehet&vé.
Programfuttatds kdzben nagyobb programok részen-
ként olvashaték be az operativ tarba, ilymédon olyan
feladatok is megoldhaték, amelyeknek teljes programja
nem fér be az operativ tarba.

Részenként megirt, feladatorientalt programcsomagok
allithatok ossze. :

Lehet8séget nydjt olyan nagy mennyiségii adattal dol-
gozé programok futtatidsihoz, amelyeknél az operativ
tar adattarolé kapacitisa keveés.

Szimolégépek kozdtt program és adatcserét tesz lehe-
téveé.

miégnesszalagos egység minden funkcidja programrél

vezérelhetd, teljesen automatikus. Atirasvédelem a kazetta
kitorésével lehetséges.

PROGRAMOZHATO FUNKCIOK:

LOAD () Blokk-keres$ utasitas: a szalagra rogzi-

tett blokkok k&ziil 2 megadott azonosi-
téval rendelkezd elsé blokkot fogja az
operativ tarba beolvasni, a programzaré
END utasitastél vagy PC:=0 kezdve.

RECORD () Az operativ tirban megkeresi a meg-

jeldlt programblokkot és azt a szalagra
rogziti, az operativ tar END utasitasdig.

R END () (RECORD 0-END) utasitis a masodik

utasitidsszéval megadott azonositéval
PC = 0-tél a programot END-ig a sza-
lagra rogziti. (Teljes program kivitel.)
A blokk az R END ( ) kett8s utasitéassal
megadott cimkével keriil a szalagra.

TEST () Blokk keresd utasitas: a szalagon rogzi-

tett blokkok koziil a megnevezettet
megkeresi, azt nem olvassa be az opera-
tiv tarba, de végigkdveti, leellendrzi, és
utana all meg a szalag. Ezzel az utasi-
tassal megkereshetd a szalagon az utolsé,
még sziikséges programblokk és az ez-
utin kivitt programblokk az igy meg-
hatédrozott helyre keriil.

REWIND: Gyors szalagvisszatekercselés kezddik,

ledllitais FORMAT-PAUSE kettds uta-
sitassal érhetd el, vagy teljes vissza-
tekercselés esetén a szalag elején auto-
matikusan all le.

FORMAT

REWIND kettds utasitds gyors elére tekercselést
indit, FORMAT-PAUSE utasitésig,
vagy szalag végéig.

RUB OUT utasitds szintén a magnesszalagos tirolé

programozisakor elényds, ha az ope-
rativ memédria egyik programblokkijit
kivinjuk a szalagrél leolvasottal ki-
cserélni. A RUB OUT utasitas a ki-
torlendd programblokk MARK utasitd-
sat END-re médositja és igy az Gjonnan
leolvasott programblokk az el6zé he-
lyére keriil.




PROGRAMOZASI PELDA

Egy szamitisi feladat sorrendben B, C, A, szubrutinok
futtatasaval oldhaté meg, de az operativ tirba egyszerre
nem fér be mindhirom szubrutin. A program SEARCH ©
utin GO-val indithaté. :

MARK
n

LOAD
B

B RUB OUT
B

LOAD
C

C

RUB OUT
C

REWIND

PAUSE

FORMAT
PAUSE

LOAD
A

A

RUB OUT
A

STOP

B szubrutin beolvasisa

B szubrutin végrehajtisa

B szubrutin torlése

C szubrutin beolvasisa B helyére
C szubrutin végrehajtisa

C szubrutin torlése

Visszatekercselés sziikséges, mert a
szalagon az A szubrutin, a B szubrutin
elétt helyezkedik el.

A pause 1 s-os varast jelent, tehat ahdny
PAUSE utasitist helyeziink el, annyi
ideig torténik visszatekercselés

Visszatekercselés ledllitisa

A szubrutin behivasa C helyére
A szubrutin végrehajtisa

A szubrutin tdrlése

Program vége

Beolvasott szubrutinok helye

ALFANUMERIKUS MOZAIK NYOMTATO

(Type 893)

A szimolégép hitoldali ,,PRINTER’ csatlakozéjihoz k&z-
vetleniil csatlakoztathaté az egyik legfontosabb periféria:
a mozaik nyomtaté. Segitségével szimadatok, eredmények,
programok, szoveges informiciék régzitheték papir-
szalagra. A nyomtaté iizemmédjai:

PRINT

LINE

LIST-LEARN

LIST-RUN

LOG

Program listazds (LIST)

Naplézis (LOG)

Szémolégép vezérelt

nyomtatas (PRINT)

soremelés (LINE)

utasitds hatdsira a nyomtatd elére ki-
vilasztott regiszterek (X, Y, Z, PC)
tartalma keriil kinyomtatisra. A ki-
nyomtatott formiatum megegyezik a
display-képpel.

utasitds hatdsira a nyomtaté 1 sort emel
(lires sor) :
lizemmédban a program kilistiztathaté
a beidllitott PC értéktsl END utasitasig.
lizemmédban programfuttatis kovetése
lehetséges .

lizemméd a szimolégépen végzett funk-
cidk teljes kovetését jelenti (minden ki=
jelzatt kép rogzitése).







A SZAMOLOGEP
CSATORNARENDSZERE

A szamolégép input-output sinrendszere biztositja kiilon-
féle periféridlis egységek csatlakoztatdsit. A sinrendszer
kétiranyd informécidatvitelt tesz lehet&vé byte soros, bit
parallel rendszerben, maximalisan 25 m-es &sszes kabel-
hossz mellett. Maximélisan 15 adé és 15 vefé periféria
vezérlése lehetséges.

Az adatétvitel kézfogdsos rendszerben térténik. Kozvet-
leniil csatlakoztathaték a szamolégéphez a sinrendszeri
interface-t tartalmazé berendezések. Eltéré csatorna-
feliilettel rendelkezd berendezések vezérlése csatold-
egységek kozbeiktatasival oldhaté meg.

A mikroprogramozott csatornafunkcidék lehetévé teszik,
hogy bonyolult automatikus rendszerek vezérlé egysége a
szamolégép legyen. Legfontosabb funkcidk:

— a kivant periféridlis berendezés megcimzése

— parancsatvitel

— status kérés a perifériarol

— szamadatok, programok, és egyéb a'fanumerikus in-
formacidk kétiranyu atvitele

— szolgilatkérés esetén a legnagyobb prioritisi be-
jelentkezé késziilék kivalasztasa

— a bejelentkezd késziilék kiszolgilasat leiré megszakitési
alprogram megkeresése, az adatforgalom lebonyolitésa,
és visszatérés a fGprogramba.

Alapperiféridlis valasztéknak tekinthetd: irégép plotter,
lyukszalag olvasé, perforitor. Alapperifériak vezérlésén ki-
viil a szimolégép automatikus méré-, vezérlé-, és kisebb
szabélyozérendszerek vezérlésére is képes, és a felmeriilé
logikai, aritmetikai miiveletek végrehajtasa mellett a té-
rolasi, kiiratdsi és beolvasasi funckidkat is ellitja.

INPUT-OUTPUT CSATORNAKEZELO UTASITASOK

A szamolégéphez csatlakoztathaté periféridk megcimzését,
azok vezérlését és a megadott iranyd adattranszfer meg-
valdsitdsit egy-egy mikroprogramozott perifériakezeld
utasitds végzi el. A perifériakezeld utasitisok egy adat-
transzfer teljes lekezelését biztositjik. A csatornafunkciét
végrehajté kettés utasitis meghatirozza az adatitvitel
iranyat és kijeloli, hogy az X regiszter vagy a program-
tarold tartalméra vonatkozik-e az atvitel, a masodik utasi-
tassz6 megadja a cimet (5 bit) és a parancskédot (3 bit).
X OUT () utasitassal az X regiszter szam vagy karakteres
tartalma vihet8 ki a megcimzett periféridra.
Szamtartalom esetén FORMAT utasitasokkal
adhaté meg a kiviteli formatum.
X IN () utasitdssal a megcimzett perifériarél szaimada-
tok hivhaték a szamolégép X regiszterébe.
PR OUT utasitdis a programtérolé tartalméit viszi 4t a
megcimzett periféridra, Z regiszterrel meg-
jelolt PC értéktsl, END CH utasitésig.
PRIN utasitds a megcimzett perifériirél informaciét
tolt az operativ tarba, a Z regiszterben meg-
adott PC értékts| END CH utasitasig.

FROGRAM MEGSZAKITAS

A szamoldégép perifériai kiszolgéilasi kérelemmel fordul-
hatnak a kozponti egységhez. A bejelentkezés az éppen

futé programot megszakitja két utasitds kozott. A be-
jelentkezé perifériatdl bekért informacié alapjin a sza-
molégép a megfelelé megszakitisi alprogram szerint el-
végzi a periféria kiszolgilasit. A megszakitasi alprogram
végrehajtisa utdn a megszakitott program futtatasa foly-
tatodik.

A program megszakitisa FORMAT! utasitassal engedé-
lyezheté vagy FORMAT)/ utasitassal tilthaté. Esetenként
megszakitasi alprogramban is engedélyezhet$ Gjabb meg-
szakitds.

Tobb periféria egyideji bejelentkezése esetén a prioritas
(8 szint) figyelembevételével torténik meg a periféridk
lekezelése.
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