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HT 680X—CDP
SZINES GRAFIKUS KIJELZGS
MIKROSZAMITOGEP RENDSZER

A mikroelektronikai technolégia nagyaranyu fejls-
dése, kivaltképpen a mikroprocesszorok és az oleso
nagykapacitast félvezeté taroléelemek megjelenése
lehet6vé tett olyan szamitastechnikai szolgaltatdsok
megvaldsitasat és széles korti elterjesztését, amelyek~
re kordbban gondolni sem lehetett. Jo példa erre a
grafikus kijelz6k térhoditdsa, amelyek az ember—gép
kapcsolatban nyitottak meg @) lehetdségeket, illetve
a digitalis képfeldolgozas sokrétii alkalmazdsa, amely
nagy adattomegen oOsszetett miiveletek gyors végre-
hajtasat igényli.

A Hiradastechnika Szovetkezetben a 70-es évek
masodik felében indult a szamitastechnikai fejlesz-
tés. Megdrizve a korabbi iddszakban kialakitott tele-
vizidtechnikai profilt — kamerdk, monitorok, tv
studio- és szervizmiiszerek, zartlanct tv-halozatok —
megjelentek szamitdastechnikai termékeink, mint pl.
a HT School computer, IEC-buszvezérld vagy a
HT 680X mikroszamitogép rendszer. Ez utobbi, a
HT 680X jelzésii professzion4lis, modularis felépitésii
mikroszamitogép olyan egységes logikai, elektromos
¢s mechanikai specifikdcioval rendelkez6 elemekb6l
all, amelyekbél az adott feladat megolddsihoz leg-
jobban illeszked8 berendezés allithatd dssze.

Ebben a cikkben a HT 680X —CDP tipusta szines
grafikus, illetve képfeldolgozé mikroszamitogép rend-
szert ismertetjiik, amely korszeriiségével, sokoldali
felhasznalhatésagaval méltan érdemelte ki az 1981.
évi Budapesti Nemzetkozi Vasar Nagydijat.

A HT 680X MIKROSZAMITOGEP
HARDWARE RENDSZERE

Rendszertechnikailag az osszeallitas két, elektromos
szempontbol is jol elkiiloniilé részre bonthatd: a
mikroszamitogép egységre és a raszter tipustt kép-
megjelenit egységre (1. dbra). A mikroszamitégép
kozponti egységét az M6800 tipust 8 bites mikro-
processzor képezi. A hat belsé regiszterrel rendelkez
processzor hétféle cimzési moddal 72 kiilonbo6z6 uta-
sitas végrehajtasara képes. A kozponti egység modul-
jan 4 kbyte memoria (ROM/RAM) kap még helyet,
valamint két programozhaté parhuzamos interface és.
egdy soros atviteli vonal.
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1. dbra. A HI'T 680X szines grafikus mikroszamitogép
rendszer

A memoérialapozasi technika alkalmazisival a
64 kbyte-os memériatartomany jelentds kib§vitésére
nyilik lehetéség. Igy a rendszer irhaté-olvashato me-
moriajanak (RAM) kapacitdsa 512 kbyte-ig novel-
het6. A RAM modulok 64 kbyte-os, 128 kbyte-os
vagy 256 kbyte-os kiépitésben rendelheték. A csak

olvashaté memoria (ROM) kapacitdsa szintén foko-
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zatokban novelheté a maximalis 256 kbyte-ig. A
ROM modulok 16 kbyte vagy 32 kbyte, vagy 64 kbyte
kapacitassal késziilnek. Ebbél a memoriatartomany-
bol a rendszer egyid6ben legfeljebb. 16 kbyte-ot
hasznal. Ez a 16 kbyte-os teriilet 2 kbyte-onként
tetszdleges ROM memorialapokbol jeldlhetd ki.

A kiilvilaggal valo kapcsolatot az illeszté modulok
széles valasztéka biztositja. A soros illeszt6 modul
(SI) két egymastol fiiggetlen adatvonalon start—stop
rendszer(i atvitelt valosit meg. Az illeszté egység a
parhuzamos-soros atalakitason kiviil paritasbites hi-
bajelzést is lehetévé tesz. Az aszinkron atvitel illesz-
tésére vonalmeghajté aramkorok, 75 ohmos vonal-
meghajtok és egy V24/V28 csatlakozast biztositd
dramkor all rendelkezésre. A parhuzamos illeszt6
modul (SPIA) 4 db 8 bites 1/O portot biztosit. Az
adatatvitel irdanya mind a 4 porton vonalanként
software uton allithatd. A 42 vonalas vezérlGjelek-
kel automatikusan hand-shake valdsithaté meg. A
programozhaté periféria illeszt6 modul (PPI) a par-
huzamos 1/0 portokon kiviil a periféria mikodteté-
séhez sziikséges kezel software-t is tartalmazza a
modulon kialakitott véltoztathaté cimi és kapaci-
tasau ROM, ill. RAM memoridban. Kiilon modulok
szolgalnak kazettds magnetofonhoz (2400 Baud),
floppy drive-hoz, kazettas gyorsmagnohoz, magnes-
lemezes tarolohoz torténd illesztésre.

Egy tovabbi modul, az aritmetikai processzor egy-
ség (APU) segitségével aritmetikai miveletek gyors
végrehajtasa valik lehet6vé. A négy alapmiivelet 2
vagy 4 byte-os fixpontos eldjeles szamokon, a maga-
sabb rendti miiveletek (szogfiiggvények, logaritmus
stb.) pedig 4 byte-os lebegépontos szamokon végez-
heték. Az UMP (Univerzilis Memoria Processzor)
modul memoériatartomanyok, illetve memoriaként
elérhetd 1/0 egységek kozotti adatatvitelt wvalosit
meg a mikroprocesszor kozremiikodése nélkiil (DMA
iizemmod). Az alfanumerikus kijelz6, amely a billen-~
tylzetet és a képmegjelenit§ aramkoroket tartal-
mazza, soros vonalon csatlakozik a mikroszamito-
géphez. 24 sor, soronként 80 karakter megjelenité~
sére alkalmas, ASCII szabvany szerinti karakterkész~
lettel. Kimendjele szabvanyos pozitiv osszetett video~
jel, igy tetszéleges 625 soros rendszerti tv monitor-
hoz csatlakoztathato. ‘

SOFTWARE SZOLGALTATASOK

A HT 680X mikroszamitogép optimalis kihasznala-
sahoz a hardware szolgaltatdasokhoz igazodé prog-
ramrendszer nyujt hatékony tamogatast. E program-
rendszer egyes. moduljai kozott a HTOS monitor
program biztositja a kapesolatot. Ennek elsédleges fel-
adata a névvel azonositott, rezidens programok ke-
resése, inditasa, a lapozott memoria kezelése, perifé-
riakezelés biztositdsa a standard csatornakon keresz-
tiil. Tovabbi szolgaltatasai koziil emlitést érdemel a
memoriatartalom kijelzés és modositas, a felhaszna-
16, illetve a rendszerprogrambdl kért megszakitasok
kezelése, felhasznaléi programok inditésa és tovabb-
engedése. Az Assembler programmodul a 6800-as
processzor standard assembly utasitasformatumat
forditja gépi kodra. Specialis vagy. kritikus futasi
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idejti programok frasanal nélkiil6zhetetlen. Assembly
programok irasdhoz és mas egyszeriibb sziovegszer-
kesztési feladatokhoz hasznalhaté a Screen—Editor
képernyGorientalt szovegszerkeszté programmodul.
A BASIC Interpreter tudomanyos-technikai szami-
tasok esetén és id6ben nem kritikus feladatok megol-
dasanal hasznalhaté eldnytsen. Az alapszolgaltata-
son kiviil hatékony képernyd-editorral is rendelkezik.
A fejlesztés alatt all6 FORTH programozasi rendszer
modul a 79-es standardhoz kozel 4116 utasitaskészle-
tet valdsit meg. A szokvanyos utasitdsokon kiviil
jelentds boévitéseket is tartalmaz. A rendszer gyors
futasidejii modulokbdl épiil fel, a gondos tervezés és
hatékony hibafelderitési eljarasok révén jol hasznal-
hat6 professzionalis programfejlesztési eszkozt biz-
tosit. Kiilon [esoportot alkotnak a HT 680X stan-
dard periféridk vezérléséhez sziikséges kezelé prog-
ramok, amelyeket az adott periféridhoz tartozo
illeszté kartya tartalmaz. Ilyen illesztéprogram ké-
sziilt tobbekkozott a kazettas gyorsmagné, a mag-
neslemezes tarold, a kiillonboz6 nyomtatd egységek
vezérlésére.

A HT 680X—CD SZINES GRAFIKUS KIJELZS

A grafikus, illetve képfeldolgoz6 rendszer masik f6
egysége a raszter tipusu képmegjelenitd eszkoz. A
berendezés nagykapacitasit memoriija digitalisan ta-
rolja a megjeleniteni kivant abrat vagy képet, amely
a tarbdl a televizidtechnikiban szokasos moédon so-
ronként kiolvasva megjelenithetd a katodsugarcsé
erny6jén. A késziiléket a Szamitastechnikai Koordi-
nacios Intézettel egyiittmiikodésben fejlesztettiik ki.
A cél olyan képmegjelenité eszkoz eldallitasa volt,
amely egyszert felépitésével széles korli alkalmazast
tesz lehetdvé és kell6 felbontassal rendelkezik finom,
részletdis abrak megjelenitésére. Ennek eredménye-
képpen jott létre a HT 680X —CD szines grafikus ki-
jelzb, amely a 625 soros tv-szabvéanyhoz igazodva
altalanos célu, szines vagy fekete-fehér monitoron

e s ey

Az eszkoz blokkvazlata a 2. dbrdn lathato. A ké-
sziilék kozponti része a nagykapacitasi, kettés hoz-
zaférésii tar. A kettds hozzaférés azért sziikséges,
mert biztositani kell egyrészt a képernyén torténd
megjelenitéshez a memoéria videosebességgel torténd
folyamatos olvasasat, masrészt a szamitégépes fel-
dolgozashoz valamennyi képpont adatanak atirhato-
sagat, illetve kiolvashatdésigat. A monitoron vald
megjelenitésre a memoriabol kiolvasott képpontada-
tokat a Video egység alakitja 4t a monitor szamara
sziikséges analog jellé, ellatva azt a sziikséges szink-
ronjelekkel is. Ugyancsak a Video egység tartalmazza
a video sebességii analog-digitalis atalakité aramkort
is, amely szabvanyos kiilsé video jelforras (pl. ka-
mera) képének digitalis eltarolasat és ezaltal szami-
togépes kiértékelését teszi lehetgvé. A vezérld sza-
mitogép és. a memoria kozott az I/0 egység bizto-
sitja a kapesolatot, az egységek osszehangolt miiko-
désérdl, valamint a szabvany tv-jelek eléallitasarol
a Szinkron fiok gondoskodik. A berendezés vezérlése
teljes mértékben a szamitogép fel§l torténik, kézi
kezelészerve nincs. A vezérlés harom 8 bites parhu-
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2. dbra. A HT 680X—CD szines grafikus kijelzd
blokkvazlata

zamos adatvonalon keresztiil folyik, egy-egy adat-
vonal szolgal a memoriaadatok szamitégépbe torténé
atvitelére a memoriamiveletek vezérlése, valamint
a Video egység beallitasara.

A tervezésnél a kiindulé szempont az volt, hogy a késziilék
minél jobban illeszkedjék a televiziés rendszerhez. Mivel a 625
soros TV szabvAnyban a vAltottsoros letapogat4sbél, valamint a
képvaltasi idokbsl adédéan félképenként 287,5 sor jelenik meg a
képernydn, ezért a kijelzd fiiggéleges irAnyi felbontAsat 288 sornak
valasztottuk. A képernyd 3:4 képarAnyabél kovetkezSen a viz-
szintes (sorirdnyu) felbont4s 384 képpontnak adédott. Berendezé-
siitnk geometriai felbontdsa igy 288 sor X 384 képpont/sor, ez
mintegy 110 ezer képpont tarolasat jelenti. A késziilék tehat a két
televiziés félkép alatt ugyanazt a videotartalmat olvassa ki a
memoriajabél, s jeleniti meg a monitor képerny6jén. A gradAciés
felbontast képpontonkénti bitnek vAlasztottuk, ami 64 sziirke-
ségi Arnyalat (fekete/fehér monitoron) vagy 64 szinArnyalat (szines
monitoron, szincsatornanként 2 bit, azaz 4 Arnyalattal) megjele-
nitését teszi lehetdveé.

A tar az MK 4116 tipust ipari szabvanyként elfogadott 16 kbit X
1 bites szervezési dinamikus RAM IC-kbdl épiil lel. A 6X 288X
384 bit eltarolasahoz 6 X 8 = 48 tokra van sziikség. Mivel a beren-
dezés geometriai felbontasAbol eredden a képpont idé (135 ns) a
memoria ciklusidejének (410 ns) mintegy harmadrésze, ezért a
tarat tgy szerveztiik, hogy a memoériabél egyszerre 4 képpont
adat4at olvassuk ki, majd egy parhuzamos-soros Atalakité segitsé-
gével e 4 képpontra nézve parhuzamos adatot képpontonként soros
adatfolyamma alakitjuk At. A teljes kép tArolasihoz a gradAiciés
bontdsnak minden bitjéhez nyolc, Osszesen tehdt 48 memdria-
tokra van sziitkség. A fenti, négy képpontira nézve parhuzamos
kezelés tehat két, egyenként négy tokbdl All6 memériatémbot
eredményez. A monitoron térténs megjelenités céljabél a képpont
adatokat vgy olvassuk ki a tarbél, hogy a két tombbhél felvaltva
vessziilk k1 a négy képpontnyi (tehat 4X 6 bitbél 4ll6) adatokat.
Ilyen szervezéssel a tar kettds hozzaférése is biztositott: amig az
egyik tdmb a képernydn torténd megjelenitésre szolgaltatja az
adatot, a masik témb egy képpontadat kiolvasdsdra vagy beira-
sdra a_ szAmitégép szAmAra hozzaférhets. Négy képpontids (kb.
520 ns) elteltével a két t6mb szerepe felcserélédik. Természetesen
a monitorra torténé kiolvasAsnak magasabb a prioritAsa, mint a
szamitégép fel6l torténé hozzaférésnek: azaz ha mindketté ugyan-
ahhoz a tombhéz akar fordulni, ez utébbinak ki kell virnia, mig
az el6z6 a mAasik tdmbre vAlt At, hiszen a képmegjelenitési eljarast
nem lehet megvArakoztatni vagy késleltetni. A szAmitégép tarhoz
valé hozzAférése igy is igen gyorsnak mondhaté.

A mem6ridb6l a monitorra toérténé megjelenitésre
kiolvasott adat a Video egységbe keriil. Itt a parhu-
zamos-soros atalakité utdn egy atszinezd kodtablan
(look-up-table) keresztiil jut a digital-analog atala-
kitéra, majd a kimenetre.

Az atkddolé tabla olyan véletlen hozzaférést ta-
rolé, amely 64 cimmel rendelkezik, cimenként 6 bites
szohosszal. E tar tartalmat a felhasznal6 allitja be,
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igy a megjeleniteni kivant abrat tartalmazé nagy-
kapacitdsi memoériabol kiolvasott képpontadatok
minden lehetséges értékéhez (64 arnyalat) tetszéle-
ges masik — szintén 6 bites — kombinacié rendel-
heté. Ily médon a memoériaban eltarolt 4bra minden
arnyalatarol kiilon kijelglhets, hogy milyen arnya-
lattal jelenjen meg a monitor képernyéjén.

Kiilsé video jelforras képének digitalizalasa felta-
rolasa esetén a bejové videojel a fogadd erdsitdn at
jut az analog-digital atalakitéra, ahonnan a 6 bitre
digitalizalt, képpontonként soros adat a soros-par-
huzamos atalakité aramkorre keriil. Innen az adat
a memoériaegységbe mar a kivant 4 képpontra par-
huzamos formatumban tovabbitédik. A soros-par-
huzamos atalakitast ugyanaz a shift-regiszter hajtja
végre, amely a monitorra térténd olvasaskor a par-
huzamos-soros atalakitast is végzi. A bejové video-
jelet fogadé erdsité digitdlisan, azaz a szdmitogép
felél vezérelhet6: mind az erésitési tényez6, mind
pedig a fekete vagasi szint (ofset: azaz a legsoté-
tebb arnyalatnak megfelel6 analég jelszint) 64 foko-
zatban allithaté.

A memoriaegységhez a szamitogépes hozzaférés az
I/0 egységen keresztiil torténik. A berendezés utasi-
taskészlete a memoria képpontonkénti kezelését teszi
lehetdvé. Ez a késziilék egyszerd felépitését bizto-
sitja, ugyanakkor a kivint abra aproélékos, elemi fa-
zisokbol 4116 kialakitisa a vezérlé szamitégépre harul.
A képpontonkénti kezelés a képpontcim-regiszteren
alapul, amellyel — kiilon megadva a fiiggsleges és a
vizszintes koordinatat — a kép tetszéleges elemi cel-
laja kijelolheté. A regiszter altal kijelolt képpont
adata a szamitogép felé tovabbithatd, illetve onnan
érkezd adattal atirhaté. Az abrak kialakitasat meg-
konnyiti, hogy a képpontcim-regiszter értéke az
egyes utasitasok hatdsiara automatikusan ndveked-
het vagy csokkenhet (fiiggéleges és vizszintes irany-
ban is, egymastol fiiggetleniil), a beallitott moéd sze-
rint.

Ez a szolgAltatds a képkialakitds szempontjabdl a rajz-gépek
(plotter) vezérlésével hozhaté parhuzamba. Ugyancsak ez a szol-
giltatas teszi lehet§vé a teljes memdria sorfolytonos feltsltését, 1i1.
Kiolvasasat is. Kiilon utasitds szolgdl a teljes memdria egy adott
Arnyalatra torténé Atirdsdra (képernys-tdrlés), valamint a kiilsé
video jelforras jelének digitalizAlAsara/tAroldsara.

Az utasitAsok fogadasara, illetve a képpontadatok AtadAsAra
szolg4dlé két 8 bites vonalon az adatatvitel kiilon-kiilén, 2 vonalas
hand-shake rendszerrel szinkronizAlt, a Video egység adatatvite-
léhez hasonléan. Az adatAtvitel sebessége természetesen utasitds-
filgg6: legnagyobb értéke — egyes miikddési médok beallitasanAal —
kb. 500 k utasitds/s, mig a legtobb idé6t igényld utasitds, a kép
digitalizalds/t4arolas, illetve ernydétorlés 40 ms-ig is tarthat. Az
atlagos utasitAsvégrehajtasi id6, amely memdriamiiveleteket is Igé-
nyel, kb. 10 us. Ez a miikodési sebesség mikroszamitégépes vezér-
1és esetén csak a DMA iizemmdédban hasznalhaté ki,

A Szinkron egység szabvAnyos 8sszetett szinkronjel bemenettel
rendelkezik, ami a berendezés kiils6 625 soros televiziés rendszer-
hez vald illesztését teszi lehetdvé, A fazis-zart hurkos frekvencia-
sokszorozé Aramkdor a sorszinkron jelbsl Allitia el a képpont-
frekvencids jelet. A sorszinkron jel vagy a belsé oszcillator jele
lehet, vagy a kiilsé szinkronjelforrasbél szArmazhat.

A HT 680X—CDP szines grafikus rendszer
kiegészits elemei

A grafikus kijelz6nek a HT 680X mikroszamito-
géppel torténs vezérlését tovabbi hardware és soft-
ware szolgaltatisok segitik. A fénytoll képpont-
koordindtdknak a képernydre valé ramutatassal tor-
téné meghatarozasat teszi lehet6vé. A mikroszamito-
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géphez parhuzamos illesztd egységen keresztiil csat-
lakozik. A fénytoll jol hasznalhat6 interaktiv rend-
szerben cursor-mozgatas, teriiletkijelolés stb. céljai-
ra. A poziciondlé gobmb nagypontossaghh cursormoz-
gatast, képpontkijelolést tesz lehet6vé a képernyén.
Az illeszt6 egységbdl az aktualis képpontkoordina-
tak 'a 384X 288-as felbontasnak megfeleléen olvas-
haték ki. A botkormany potenciométerek segitségé-
vel érzékeli a kezel8szerv tetszlleges iranyn kitéré-
sét. Az alaphelyzet mindkét {6 iranyban kiviilrél
beallithaté. A potenciométerekrsl szarmazé analég
jeleket az illeszté kartya alakitja at a kozponti egy-
ség szdmara digitalis jelekké. Az atalakitas felbon-
tasa mindkét iranyban 256.

Ezen interaktiv hardware kiegészit elemek opti-
malis kihasznalasat a grafikus kijelz6t kezel$ szub-~
rutincsomag biztositja. Ennek magasabb szint{i uta-
sitaskészlete mentesiti a felhasznalét a kijelz6 apro-
lékos vezérlése alol is, ami kényelmes, gyors képki-
alakitast eredményez. A felhasznald a feladatra 6ssz~
pontosithat, s nem sziikséges ismernie a kijelzé ve-
zérl6 kodjait sem.

A kezel6i szubrutincsomag egyes moduljai az al4bbi miivelete-
ket végzik el: képpontok irasa és olvasasa tobbféle médon, atké-
dolé tabla (look-up-table) vezérlése, ernyétorlés és kép digitali-
z4l4s/eltarolas vezérlése, karaktergenerilas, vonalgenerilas a kép
tetszbleges két pontja kozott, korrajzolas, teritletkitoltés, grafikus
cursor elballitasa (egyidejiileg legfeljebb 128 cursort, tobbféle mé-
retben és forméban), a fenti hardware kiegészit6 elemek kezelése

(mindharom eszkozhoz cursor hozzarendelési lehetfség, interaktiv
funkciékijelolé rendszer stb.).

A HT 680X~CDP rendszer alkalmazastechnikaja

A grafikus kijelz6 egység ilizemeltetésére haromféle
kiépités kindlkozik. Az elsé esetben (3/a dbra) a
grafikus kijelz6 kozvetlenill csatlakozik egy kis vagy
kozepes teljesitményii szamitégéphez. Ebben az el-
rendezésben ez a szamitogép gondoskodik az 4ltala
kiértékelt kép vagy a feladat megolddsanak eredmé-
nyét adoé 4abra megjelenitésérél. Iyen kiépitésben
szerepel a berendezés tobb egyetemen, illetve kutaté-
intézetben, ahol a mar meglevé szamitégéphez illesz-
tettek szines grafikus képmegjelenits eszkozt.

A 3/b dbra szerinti elrendezésben a kijelzé beren-
dezés a HT 680X mikroszamitogéphez illeszkedik,
amely kihaszndlva az interaktiv hardware, illetve
software eszk0zO0k nyajtotta lehet6ségeket, az adott
feladat optimalis megoldasat nytjtja. A kiépités kép-
feldolgozasi-kiértékelési célokra éppagy megfelel,
mint grafikus eredménykijelzést igénylé eljarasok-
hoz.

A 3/c dbrdn lathaté elrendezésben a HT 680X
mikroszamitogépes — grafikus kijelz6s rendszer in-
telligens terminadlként miikédik egy nagyobb szami-
togép mellett. A mikroszamitogép egyrészt mentesiti
a kozponti szamitogépet a kijelz6 aprélékos vezér-
lése aldl, masrészt lehet6vé teszi az interaktiv hard-
ware, illetve software eszkozok kihasznalasat, vala-
mint részfeladatok megoldasara is szolgalhat.

A tovabbiakban a HT 680X szines grafikus kijel-
z6s rendszer néhany jellegzetes felhasznalasi modjat
mutatjuk be egy-egy megvaldsitott alkalmazas is-
mertetésével. Televizidtechnikai kornyezethez tor-
téné illesztésére a sportinformacios rendszer nyajt jo
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példat. A Budapest Sportcsarnokban 1983-ban ren-
dezett fedettpalyas atlétikai Eurépa-bajnoksagon,
valamint torndsz vilagbajnoksagon a HT 680X gra-
fikus rendszer a tv-képek feliratozasaval, piktogra-
mok rajzoldsaval a KFKI szamitogépe altal kiérté-
kelt informaciot tovabbitotta a riporterfiilkékbe, és
a televizios kozvetités szamara.

A HT 680X rendszert 6nallé képfeldolgoz6é beren-
dezésként (3/b dbra szerinti elrendezés) alkalmazzak
abban a kutatdlaboratoriumban, ahol fémmetszetek
automatikus mikroszkopos vizsgalatat végzik a zar-
vany-felilletarany meghatarozasaval.

A 3/e dbra szerinti kiépitésre tovabbi két alkal-
mazast mutatunk be. Az egyik példat az Uj-Delhi-
ben, a J. Nehrurél elnevezett, 1982-ben felavatott
sportstadion eredménykijelz6 tdbla és vezérlérend-
szere szolgaltatja, amelynek kivitelezéje a VBKM
Villamos Berendezés és Elektronikai Vallalat volt.
A vezérlérendszerben a HT 680X mikroszamitogép
¢s grafikus kijelz6 rendszer feladatat a hindi és a
hagyomanyos latin karakterek eldallitasa képezte,
valamint a grafikus megjelenitésre is alkalmas ered-
ménykijelzé tabla tablaképeinek elskészitése, taro-
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HT680X - CD
4 \) grafikus Dg
+—4q  Kijelzd o
3/a dbra
o
HT 680X °
mikroszamitd gép
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[+]
[+]
Y [+]
A t_l
1 [ '
[ et o] [S] ] /
3/b.dabra
- -
Host band  HTesor :
Computer P S ros.zamn.c.)gep.
es grafikus kijelzo
[«]
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—————— b =]
LI |l
— ol |& /
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3. dbra. A HT 680X szines grafikus mikroszamit6gépet
alkalmazo6 rendszer hirom kiépitési valtozata
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lasa. A kozponti szamitogép a tablavezérlésen kiviil

a sporteredmenyek begyijtését és kiértékelését is el--

végezte.

A mésik alkalmazasi példa a 3/c dbra szerinti el-
rendezésre az a grafikus kijelzés(i rendszer, amely a
paksi atomerémii szamara késziilt, szintén a Koz-
ponti Fizikai Kutato Intézettel valo egyiittmiikodés
keretében. Ebben az osszeallitasban a HT 680X gra-
fikus kijelz6s mikroszamitogép rendszer egy V24
szabvanyu soros vonallal csatlakozik a kozponti sza-
mitogéphez. Beépitett funkcioilehet§vé teszik a koz-
ponti szamitogép altal begyiijtott mérési adatok gra-
fikus megjelenitését: igy a reaktorzonak hémérsékle-
tének szinkodolt kijelzését, a pillanatnyi allapotot
jelz6 technologiai abrak képernydére rajzolasat, a biz-
tonsagtechnikai ellen6rz6 mérések szemléletes meg-
jelenitését stb.

A grafikus kijelzé rendszer tovabbiejlesztése

 Végiil kiilon emlitést érdemel a grafikus kijelz6 hard-
ware kiterjesztéssel eldallitott in. 4 képsikos rend-
szer. Kifejlesztését a Foldmérési Intézetben telepitett,
mitholdas felvételek kiértékelésére szolgalé allomas
tette sziikségessé. A rendszer a miiholdas tavérzéke-
Iés utjan nyert multispektralis felvételck egyidejd,
egyetlen képerny6n torténé megjelenitését teszilehe-
tévé. A Fold ugyanazon teriiletérél az elektromag-
neses spektrum kiilonboz6é tartomanyaiban (infra-
voros — lathaté — ibolyantali) késziilt felvételek
egyidejii megjelenitéséhez a képpontonkénti 6 bites
bontas természetesen nem elegendd. Ezért az egyes
felvételek megjelenitésére egy-egy teljes bontast (6
bites) grafikus kijelz6t alkalmazunk, amelyeket ko-
z06s kiolvasdsi cim- és szinkrongeneratorral meghajt-
va, az erny6n tortén6é megjelenités a 4 tarolhato
képre vonatkozbéan képpontrél képpontra azonos
fazisban zajlik. A kijelz6 egység a kozponti képfel-
dolgozo szamitogéphez a HT 680X mikroszamito-
gépen keresztiil kapesolédik, amelynek mindkét esz-
koz felé a DMA iizemmoédu adatatviteli lehetdsége is

Somogyi Tamas

biztositott. Ugyancsak a HT 680X mikroszamitogép
vezérli a video kapcsolo-matrix egységet, amely az
egyes felvételek videojeleit tetszeGlegesen megadhato
kombinacioban' tovabbitja a szines, illetve fekete-
fehér monitor video bemeneteire. A rendszer termé-
szetesen nemcsak tavérzékelés utjan nyert multi-
spektralis felvételek megjelenitésére hasznalhato els-
nyosen, hanem minden olyan esetben, amely tobb
kép vagy abra szigoru fedésben torteno egyldeju
kijelzését igényli.

A bemutatott példak természetesen nem fedik le
a szines grafikus képmegjelenité eszkoz valamennyi
alkalmazasi teriiletét. A felsorolt megvalositdsokkal
csupan a HT 680X szines grafikus mikroszamitogép
rendszer sokoldalu felhasznalhatdsagat igyekeztiink
szemléltetni.

A 4. dbran két HT 680X rendszerkiépités lathato.
A jobb oldali 6ssze4llitds a mikroszamitogép asztali
kivitelét mutatja be a kazettas gyorsmagnetofonnal,
mig a kép bal oldalin a rack-rendszerd véazban elhe-
lyezett mikroszamitogép—grafikus kijelz6 osszedllitas
szerepel.

4. dbra

Kunert Zoltan

Barmely alkalmazastechnikai kérdésben a Hirad4dstechnika Szévetkezet Vevoszolgalata keszséggel all fel-

hasznaloink rendelkezésére (telefon: 869—522).
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