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MAI EVFORDULOK

gyiijté birtokaban

Fot6: Matey Istvan

A szamitégépgyartas hoskoraba kalauzol el a szenvedélyes debreceni
gyiijté egyedlalld kollekcidja.

NEM MINDENNAPI GYUJTEMENY

MEGOSZTOM

A szamitogépgyartds hdskoraba kalauzol el a szenvedélyes debreceni gylijtd egyediilallo
kollekcioja.

Vidovenyecz Zsolt informatikus mérndk, foallasban a Debreceni
Torvényszéken dolgozik, de hobbija szintén e teriilethez koti: ipartdrténeti
szamitogeép-gylijteménye van. Elsdsorban hazai termékekbdl, mert mint
kideriil, mik6zben megmutatja nekiink a kedvenc darabjait, a magyar
szamitastechnika annak idején a csucskategoriat képviselte a szocialista
orszagokon beliil, de vilagviszonylatban sem kellett szégyenkezniink!

Ezt egyébként maga sem tudta, amikor két és fél évtizede komolyabban
érdeklddni kezdett a régi gépek irant.

Sok-sok tipus

— Az informatikan néttem fel, az egyik kedvenc olvasnivalém volt akkoriban
a Mikroszamitégép Magazin, ami az elsd ilyen jellegli folyoirat volt
Magyarorszagon, €és a ma is létez6 Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag adta ki. A kilencvenes évek elejétdl, szakmédmhoz kétédden is,
megprobaltam minél tobbet megtudni a szamitogépgyartas hoskorarol, és
Osszegyljteni a termékeit. Ekozben azzal szembesiiltem, hogy elképesztd
mennyiségli szamitogéptipus létezett, és kénytelen voltam hatart szabni a


https://haon.hu/kozelet/helyi-kozelet/az-informatika-dinoszauruszai-vannak-a-gyujto-birtokaban-3440145/

gyljtészenvedélyemnek, és akartam valamilyen koncepciot kialakitani,
ekkor fordultam a hazai gyartmanyok fel¢ — idézi fel.

Foleg a ’60-as, *70-es ¢s ’80-as évek gyartmanyait 6rzi. Elséként, nem
véletleniil egy Mikromat nevii szerkezetet mutat meg nekiink. Ez még nem
1s 1gazi szamitogép, csupan modell, amit arra talaltak ki, hogy az érdeklddo
fiatalok ezen otthon né¢hany miiveletet veégezhessenek, megalapozva a
késobbi komolyabb munkat. 1967-ben jelent meg az tizletekben, az ara 400
forint volt, érdekessége, hogy az eldlapja nyomtatott &ramkori lemezre €piilt,
ami akkor egy elég 0j technikdnak szamitott, s mivel a kezeldfeliilet alatt
iires tér van, sokan visszavitték a boltba, mondvan, hogy kimaradt a
belseje...

Szobanyi méret

— A hazai szamitdgépek torténete régebbre nyulik vissza, 1959. januar 21-
én kezdett dolgozni az elsO elektronikus szamitdgép, az M3. A szobanyi
méretll gép elektroncsdvekbdl épiilt, a csovek csupan 1-2 napig miikodtek
benne, rendszeresen cserélgetni kellett azokat. Ennek ellenére, nem is
gondolndnk, hogy milyen komoly teljesitményre volt képes, példaul a
budapesti Erzsébet hid statikai szamitdsainak ellendrzését ezen a gépen
végezték — magyardzza Vidovenyecz Zsolt.

Fot6: Matey Istvan



Misztikus teriilet

Kezdetben, mint oly sok mas, a szamitdgép 1s honvédségi felhasznaldsra
késziilt, nem véletlen, hogy a székesfehérvari Videoton, mely eredetileg
hadianyaggyartassal foglalkozott (neve Vadasztoltény, Gyutacs- és Fém-
arugyar volt), fejlesztette ki az R-10, majd késébb az R-11 nevii terméket,
amelyeknek katonai véltozata is 1étezett. — Ebbdl a tipusbol is 6rzok egyet,
informaciok alapjan ebbdl a tipusbol sem maradt fenn tobb példany, ami
nalam van, az a debreceni konzervgyar szdmitokozpontjaban ilizemelt —
mondja a gyjto.

— A szamitastechnika  akkoriban  misztikus  teriilet volt, a
szamitokozpontokban fehér kopenyes matematikusok dolgoztak, a
hétkdznapi ember szamara megkozelithetetleniil. De aztan gyorsan terjedni
kezdett a technika az allami szféraban is. Szazas nagysagrendii azon magyar
cégek szama, melyek szamitogépet gyartottak — akkoriban ez presztizsnek
szamitott —; eleinte telefontarsasagok, radid- ¢és elektrotechnikaval
foglalkoz¢6 vallalatok. Nem volt semmiféle szabvanyositas, sajat elképzelés
alapjan fejlesztettek modelljeiket, €s olyan mérnokoket alkalmaztak, akik
mar erre szakosodtak. Ezért 1s 1étezett olyan sok géptipus — teszi hozza
Vidovenyecz Zsolt. — Azt szoktam mondani, hogy a technikatorténetiink
szempontjabol jot tett a vasfliggony, mert teret adott a fejlesztéseknek.
Kényszerhelyzetben voltunk, ki kellett fejleszteniink magunknak az
eszkozeinket, ez az allapot igazi eldoradd volt a mérnokok szamara. ..

A szamologépek

Egy gépet mutat, amin egybeépitve billentylizet, apré6 monitor ¢&s
magnokazetta-lejatszo is van. Bekapcsolja; meég miikodik.

— A Hunor 131 volt az Elektronikus Mérdkésziilekek Gyaranak egyik elsd
terméke a hatvanas ¢évek kozepén, s egyben Magyarorszag elso
szamologépe. A sulya 40 kilogramm. Ennek tovabbfejlesztéseként sziiletett
meg az EMG 666, ami még nem szamitogép, csak szamoldgép, de mar
programozhato. Ez azért fontos, mert az irodai céli szadmitastechnika a
szdmologépek szintjén ezekkel a gépekkel kezdddott el. Egyidejiileg tobb
ilyen eszkozt Ossze tudtak kapcsolni egymassal, €s azok egyiitt tudtak
mikddni. Tobb mint 2200 darabot adtak el beldle, ami igen soknak
szamitott, annak ellenére, hogy az arabol 6t személyautot lehetett volna
vasarolni! — érzékelteti az akkori viszonyokat.



Ez az arfekvés volt jellemz6 hosszl ideig a szamitogépekre is. Arukat csak
részben indokolta a magas gyartasi koltség, mert példadul nyugatrdl kellett
bizonyos  alkatrészeket importdlni, de  valdjdban  dragasaguk
kiilonlegessegiikbdl adodott: azért kértek értiik olyan sokat, mert Gjak voltak
¢s ritkasagnak szamitottak. Emiatt az irodai (professzionalis)
szamitogépeket rendszerint bérbe adtak, vagy az tortént, hogy valamely cég
beruhazott geépekbe, ¢s dolgozott masoknak bérmunkaban, példaul
kdnyvelést végzett. Debrecenben két nagyobb szamitokdzpont volt, a SZUV
(a budapesti székhelyti Szamitogépes Ugyvitelszervezési Vallalat debreceni
irod4ja) és az egyetem sajat kozpontja.

Foto: Matey Istvan

A vilag elott

Vidovenyecz Zsolt egy flopi-lemezt és meghajtojat mutatja; ugy néznek ki,
mint amiket ismeriink, csak egy picivel tomzsibbek. — Ezt Janosi Marcell
gépészmérnok fejlesztette ki 1974-ben a Budapesti Radidtechnikai Gyarban
(BRG), megelézve ezzel mindenkit a piacon. Ez volt az MCD-1, a vilag els6
3 col méretli mikrokazettds, flopija. Tarolokapacitasa csak néhany szaz
kilobyte-nyi, de annyi fért ra, mint a 8 col méretii flopikra. Azért tervezte
téglalap alakura, hogy beférjen egy mellényzsebbe... A Commodore
amerikai vilagcég alapitdja, Jack Tramiel a maganrepiilégépén személyesen
latogatott el Magyarorszagra, hogy targyaljon a gyartasrol. A hideghaborus
hangulatban azonban az illetékes elvtarsak még csak nem is fogadtak, igy



dolgavégezetleniil tavozott. Nemzetkozi szabadalom hidnydban késdbb,
Janosi Marcell talalmanyéat felhasznélva a japan Sony cég készitette el azt a
3,5 col méretii flopit, ami aztdn az egész vilagon elterjedt — eleveniti fel az
eszkoz torténetét.

— Mindezzel egyiitt, az iparag lemaradasat érzékelték a szocialista taborban,
¢s mar a ’60-as ¢vek végén meghirdették az Egységes Szamitdgép Rendszer
(ESZR) nevii egyiittmiikodési megallapodast a KGST-orszagok kozott.
Celja az volt, hogy valamelyest egységesitsék, szabvanyositsak a
fejlesztéseket, €s ezeket megosszak a keleti blokk orszagai kozott, €s voltak
is eredmények. Ennek részekeént példaul a bolgarok foként dobmemoridkat
¢s szalagos egységeket gyartottak, a magyarok professzionalis
szamitogépet, ebben jok voltunk.

Ugyanakkor jellemzd, hogy e program alapjaul az amerikai IBM 360-as
gepe szolgalt mintaként, ezt a modellt kellett ,,koppintani”. A klonozas az
akkori korilmények kozott nagyon komoly innovacids értek volt, vagyis
hogy egy-egy nyugati szamitogépet visszafejtettek, lemasoltak, altalaban
nagyon kreativ modon megépitettek — mondja a gylijt6, hangsulyozva, hogy
Magyarorszadg ekkoriban, egészen a rendszervaltisig szamitdgépgyartd
,hagyhatalomnak” szamitott. Ennek aldtdmasztasara, példaként az 1984—85-
0s, tekintélyes vastagsagi Hardware katalogust mutatja, megjegyezve, olyan
gyorsak voltak a valtozasok az iparagban, hogy a kiadvany egy része a
kovetkez6 évre mar nem is volt érvényes.

Az elso laptop

S hogy milyen j6 termékek késziiltek itthon, annak demonstralasara
Vidovenyecz Zsolt tobb gépet is bekapcsol, melyek aramhoz jutva gyorsan
,felélednek”. — Ezek 40-50 éves eszkozok, és még miikodnek. Amelyik
nem, az 1is javithato lenne, csak mar nagyon korilményes az
alkatrészbeszerzés — mondja.

Miikodoképes tobbek kozt egy Transmic 8 nevii, 1984-ben gyartott
taskaszamitogeép, amibdl mara ez az egyetlen példany maradt fenn. Ez volt
Magyarorszag els6 hordozhat6 szamitogépe, nevezhetjiik a laptopok dsének,
fogantyuval ellatott eszk0z volt. A billentytizete 6sszecsukhatoé a monitorral,
s bar 30 kilogramm sulyu, és csak halozati forrasrdl tizemel, mégis azért
jelentds, mert mar mutatja azt a felismerést, hogy a hordozhat6sag rendkiviil
fontos lesz az informatikai eszk6zoknél!

A személyi szamitdogépeknek két nagy vonala alakult ki akkor, részben az
irodai (professzionalis) és az otthoni, hobbicélu gépek. Utdbbiakat kissé
késve, a ’80-as évek elején kezdtiik gyartani. Ekkoriban lehetett a Pong nevii



videojatékokat kapni, ez felkeltette a lakossag érdeklddését a komolyabb
eszkozok irant is. Megjelentek a jatékcélu szamitdogépek, ezekhez tévét és
kazettds magnot lehetett csatlakoztatni, és altaldban egy gyengébb mindségii
billentylizetet €pitettek bele (egy jobb mindségii eldallitasa ugyanis igen
koltséges volt, dsszemérhetd a komplett gép araval). Igy lehetett sporolni,
hiszen egy profi irodai gép, monitorral, lemezes egységgel, géphazzal,
egyebekkel még mindig iszonyl sokba kertilt — mutat ra Vidovenyecz Zsolt.
— A cégek gyorsan rgjottek, hogy nem elég csak ,,vasat” gyartani, szoftver is
kell hozza. A magyar szamitogépipar késobbi hanyatldsat részben épp az
okozta, hogy nagyon gyenge volt a szoftverellatottsag, mig egy nyugati
geépre tobb ezer program létezett, a magyar gépekre csak 50-100. Raadasul
a nyugati szoftvereknél mar megjelent a kompatibilitds is — magyarazza.

Fotd: Olvasonk felvétele -

A nem titkos rajz

Egy fontos valtozas tortént 1981. augusztus 12-én, amikor az IBM-cég
bejelentette a PC XT tipusu személyi szamitogépeit. A kapcsolasi rajzokat
ugyanis nem titkositottdk, hanem szabadon hozzaférhetové tették. Mivel
nem tartalmazott specidlis alkatrészt, megépithetd volt olyan elemekbdl,
amikhez itthon is hozza lehetett jutni.



— A rajz 6nmagaban még nem minden, komoly fejlesztési munka kellett
ahhoz, hogy termék lehessen beldle. A Szadmitastechnikai Koordinacids
Intézetben, amely az ESZR hazai koordinaciés munkain feliil szamitdégépek
fejlesztésével is foglalkozott, Faix Gébor vezetésével a szakemberek
visszafejtették a gépet; ez valdszinlileg ugy tortént, hogy izekre szedtek ¢€s
megnéztek egy eredeti IBM-et, hogy pontosan hogyan épiil fel. gy sziiletett
meg rendkiviil gyorsan a Proper 16 szamitogep, ami Eurdpa elsé IBM PC
XT klonja lett, €s a vilagban 1s az elsok kozott mutattuk be. Hasonlod
klonozas tortént mar korabban a Magyar Elektronikai Véllalatnal (MEV) is,
mely az elsé €és egyben utols6 hazai mikroprocesszort gyartotta, az Intel
8080-at (ami gyakorlatilag az IBM PC-k processzoranak masolata volt).
Lényegében fogtak egy eredeti Intel processzort, és elkezdték lecsiszolni a
tetejét, nagyon finoman, rétegrdl rétegre, mikronrdl mikronra haladtak
lefele, igy vizsgaltdk, hogyan all 6ssze, mi hova van bekotve — részletezi
Vidovenyecz Zsolt. Egy eredeti MEV-gyartmanyt mutat, mely kisebb egy
gyufasdoboznal, 5 négyzetmilliméteren 4500 darab tranzisztor van
elhelyezve benne, mindegyiknek 3 bekotési pontja. — Ezt az sszes bekotést
kellett egyenként visszafejteni, amely iszonyatos munka lehetett — jegyzi
meg, hozzatéve, hogy ezt késObb mar nemigen tudtdk volna megcsinalni,
ugyanis 1985-ben mar 275 ezer, 1989-ben 1,2 milli6 tranzisztort tartalmazott
egy processzor. — Amit az Intel alkatrészrél megtudtak, az alapjan tervezték
meg a sajatjukat. 1984-ben kezdték gyartani, €és nagyon jol csinaltak, de
sajnos, a MEV 1987-ben rejtélyes modon leégett. ..

Az informatikai szakember szerint 1992-ben a COCOM-lista (azon
technologidk tiltolistaja, amirél ngy vélték, hogy hadaszati célokra
hasznalhatd) megsziinése €s a nyugati nyitds a magyar szamitogépgyartas
végét jelentette, hiszen akarmilyen jok is voltak a mi termékeink a
szocialista taboron beliil, a nyugati ipar joval el0rébb jart, jobbat ¢&s
olcsdbban allitott eld. A hazai ipar nem vehette fel veliik a versenyt.

— A hazai hobbi- vagy oktatasi célu szamitdégépgyartas sorsat aztan az
iskolaszamitogép-program pecsételte meg veéglegesen. A ’80-as évek elején
nagy mennyis€gli gép beszerzésére irtak ki palydzatot, hogy allami pénzen
az iskoldkat szamitogépekkel szereljék fel. Azért, hogy fellenditsék a hazai
gyartast, magyar cégeket hivtak meg ra. A masodik palyazatnal, 1986-ban,
az egyik meghivott, a Novotrade Rt. nevii hazai cég volt, mely amerikai
Commodore-okat importalt, és valahogyan becsempészte a Commodore 16-
os (C16) gépet a hazai kinalatba. Nemcsak olcsobb volt, mint a hazaiak, de
mindségileg mintha a Mercedes versenyzett volna a Ladakkal. Mig az elsd
palyazat esetében kozpontilag tortént a beszerzés, a masodik palyazat
eredménye utan az iskolak szabadon valaszthattak, a nyertes tipusok koziil,



ki melyiket szeretné megvasarolni. Innentdl kezdve senkinek nem kellettek
a magyar gépek — i1dézi fel a torténteket Vidovenyecz Zsolt. — A palyazat
egyik nyertese, az MTA SZTAKI példaul gy jart, hogy rengeteg alkatrészt
bevasarolt, bizva a megrendelésekben, amik aztan nem érkeztek meg. ..

Ritkasagok

— Amikor gylijteni kezdtem, az volt a szandékom, hogy meglrzom az
ipartorténetiinknek ezt a részét, tudasat a jovo nemzedéke szdmara. Azt
hittem, nem sokan vagyunk ennyire fanatikusok, késobb kideriilt,
meglepden sokan gylijtenek régi gépeket, melyeknek ma ugyantgy sajat
piaca van, mint mondjuk a miikincseknek, €és olykor az arak sem sokkal
maradnak el attol. Az eltelt évek eredményei alapjan azt gondolom, hogy a
raforditott 1d6, pénz €s energia jo befektetés volt — magyarazza. Példékat is
hoz: Az Applel-es szamitogépbol — ami valdjaban egy alaplapbdl és
billentylizetbdl all — regisztraltan 79 darab maradt fenn, ma egy-egy eladd
példanya, ha aukciora keriil, negyedmilliard forintnyi Osszegért cserel
gazdat. A magyar piacon nemrég egy 10 ezer forintrdl indult aukcion
felmillio forintért vasaroltak meg egy Proper 16-os gépet, de millios
osszegek is megfordulnak egy-egy gépért.

Vidovenyecz Zsolt szerénytelenség nélkiil allithatja, hogy az orszag egyik
legjelentosebb magyar gyartasi gyljteménye az oOveé, a hazai
szamitogépgyartas legatfogobb, legalaposabb kollekcidja, tobb olyan
darabbal, ami senki masnak nincs.

— Olykor kalandos uton jutok egy-egy eszkozhoz. Sok ember, aki régi
informatikai eszkozt arul, nem is tudja, mi az valdjaban. Egy ismerdsom a
szegedi bolhapiacon 3 ezer forintért vasarolt egy régi Aircomp 16-os gépet,
amit egymillidért kértek, de nem adta el. Szerencsére a gytijteményemben
megtalalhato ez a tipus — mondja a gytjto.

Kérdésiinkre, vannak-e kedvenc darabjai, néhanyat megjelol. — A Transmic
8, mert ebbdl ez az egyetlen, és az els6 hordozhaté magyar gép €s egy
Comput-80 nevili szamitogeép, aminek keveésbé vidam a torténete. Ezt egy
muzeologus baratom a szamitégépek Szent Graljanak nevezte, és ugy
jutottam hozza, hogy egy ismert informatikai cég vezetdjének halala utan a
felesége értesitett, hogy a cég felszamolasa miatt minden felesleges dolgot
kidobnak. Mire odaértem mar a szemetes konténerben volt, varta sok mas
holmival egyiitt, hogy elszallitsak, igy, sz0 szerint kikukdztam a gépet.
Tudomésom szerint ebbdl is csak ez az egy maradt fenn. Gylijteményem
legtobb darabjara jellemzO, hogy csak néhany példany maradt beldle —



sorolja, hozzatéve, hogy a magyar gépek kiilfoldi gylijtok szamara is
¢rdekesek.
SzT

Az elso informatikatanar

Vidovenyecz Zsolttol megtudjuk, hogy a modern szamitastechnika
Magyarorszagon az ’50-es ¢években sziiletett, akkor még kibernetikdnak
hivtak ezt a teriiletet. Kalmar Laszl6, a szegedi egyetem professzora kezdett
itthon logikai gépeket épiteni, majd Budapesten Kozma Laszlo, a Budapesti
Miiszaki Egyetem tanara megalkotta a MESZ-1 (miiegyetemi szamoldgép)
nevil, szobanyi nagysagu, nulladik generacios elektromechanikus gépet,
benne 2 ezer jelfogdval. Ebbdl egy példany fennmaradt, a Magyar Miiszaki
¢s Kozlekedési Muzeum Miszaki Tanulméanytardban van kiallitva.
Elektromechanikus alkatrészeket, reléket tartalmazott, amelyeket magnes
mozgatott. Az elsO generacios gépek mar elektroncsovesek, aztdn a
tranzisztorosok jottek, ezek kései utddai a maiak, integralt aramkorokkel,
valamint mikroprocesszorral, melyek legmodernebb tipusaiban 4-5 milliard
tranzisztor van nagyon picire osszesUritve.

Erdekesség, hogy Magyarorszag els6 informatikatanaranak az 1916-ban
sziiletett Kovacs Mihalyt tekintjiik, aki piarista szerzetestanar volt. Nagyon
¢rdekelte a technolodgia, az 6tvenes €vek végeén mar vitte az akkor 15-16 éves
tanitvanyait a Magyar Tudomanyos Akadémiara, hogy megmutassa nekik
az M3-at, ¢s szakkori koriilmeények kozott elkezdett kibernetikat tanitani.
Az 6 egyik didkja, Vojnarovics Ferenc 16 évesen épitett egy olyan modellt,
amin kicsiben megmutathatd, hogyan miikodik egy szamitdogép. A fia
Tiicsoknek nevezte el, amit a Budai Jardsi Héziipari Szdvetkezettel
tovabbfejlesztettek, és gyartmany lett beldle, mégpedig a mar emlitett
Mikromat nevii gép, amit az tizletekben otthoni hasznalatra kezdtek arulni.
A lakossdg ezen terméken keresztiill taldlkozott elsdként a
szamitastechnikaval.

Paratlan gyijtemény, 3D-ben is

— Az IBM 1981-es Iépése komoly valtozasokat inditott el, késébb, ami nem
volt IBM PC-kompatibilis, az nagyon hamar elavultta valt. Ez az id6szak
koriilbeliil 5-10 évig tartott, ennek koszonhetéen akkor nagyon sok gép
keriilt a gylijteményembe — mondja Vidovenyecz Zsolt.



A gépeket, alkatrészeket legel6szor megtisztitja, mert el lehet képzelni, hogy
htsz év pincében, raktarban porosodas utan, hogy néznek ki; aztan ha még
lehetséges, megprobalja miikoddképes allapotba hozni azokat. Ennek
legfébb akadalya, hogy sok esetben mar nincsenek hozzdjuk beszerezhetd
alkatrészek, melyekbol bar olykor felbukkannak elfekvd készletek
(tobbnyire online aukciokon), maguk is dragak és ritkak. Igy sok esetben
csak az eredeti kiils6 visszadllitdsa marad a cél. Eddig nagyjabol 13 ezer
billentytit és mintegy 3 ezer feliiletet tisztitott meg.

— Sok régi késziilek még germanium alkatrészeket tartalmaz. A javitaskor
probaltam ezeket szilicium alkatrészekkel helyettesiteni, de sajnos, az nem
megfelel6. Ami ma egy elektronikai boltban 20-30 forintos tétel, az a régi
gépekhez, az e-bay-en felbukkanva akar 40-50 ezer forint is lehet. Egyre
nehezebb az alkatrészeket beszerezni, ezért nalam ma mar nem szerepel elsd
szamu szempontok kozott, a miikodOképesség helyreallitasa — arulja el.
Vidovenyecz Zsolt gyijteményének részeit mar tobb alkalommal
megcsodalhattak az érdeklddok, példaul i1dén a Debreceni Egyetem
Informatika Kar 20. Szakmai Napok rendezvényén, a XXV. Multimédia az
Oktatasban Nemzetkozi Konferencian. Tovabba Budapesten, az Orszagos
Birésagi Hivatal ,,MUzeumok ¢éjszakdja” programjan, virtualisan pedig a
Hungarian Old Computers (HOC) nevii internetes feliileten
(www.holdcomputers.com) lathatok akar harom dimenzidban is. Most
allando kiallitohelyet keres a paratlan gylijteménynek.

Noi kezek forrasztottak

— Ez egy ferritgyliris memoriaegyseég, a kozvetlen hozzaférésii memoria
egyik korai tipusa: nék gyartottdk, kézzel. Erésen kinagyitva latszik, hogy
sok apro gytrt taldlhato rajta, ezek ferritbdl késziiltek. Minden gytirtin 3
vezeték halad at, iras-, olvasas- és torlésvezeték. A magnesezhetd gyiri
polaritasaval oldottdk meg az informacio tarolasat, egy gylrii egy bit
informaciot tarolt. Az Otvenes évektol létezik, de sohasem tudtak
automatizalni, tigyes kezli nok készitettek, és 6k is javitottdk, hihetetlen
gyorsasaggal kiforrasztottak, atfliztek, technikdjuk maig rejtély. Egy
szamitogépben ilyen egységekbdl tobbszekrénnyi volt, lancban felflizve. Ez
a darab egy szovjet R20 tipusu szamitdgépé, de magyarok is gyartottak ilyet.
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