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A multimédia és az e-learning viszonya
Asmany Zoltan

Kivonat — Ha azt mondjuk: ,,multimédia”, az 2018-ban koriilbeliil annyira stimulald kifejezés, mint ha azt
mondanank: ,,polifénikus csengdhang”. Mindkét esetben olyan kifejezésekrdl van szo, amelyek tiz-husz évvel
ezel6tt hatalmas innovacionak szamitottak, azonban mara alapvetéssé valtak. Alapvetés, hogy a csengéhangok
szolamainak szama nem limitalt technologiailag, az informacid vivéanyaga pedig nem csak egy kép, egy hang,
vagy egy szoveg, hanem szintén egy ,,t0bbszolamu amalgam” - ami egyszerre all hangzd, mozgo, interaktiv €s
olvashato elemekbdl, melyeknek aranyat (jo esetben) az atadni kivant informacié jellege, és a megszolitani
kivant k6zonség ingerkiiszobe hatarozza meg.

A multimédia 1étrejottével sziikségszerlien megsziiletik az e-learning. Bar Onmagéaban szdveget olvasni
kellemesebb nyomtatasban, mint képernydn, a szamitastechnika jelenkori adottsagai, a digitalis anyagok kdnny(i
hozzaférhetésége és interakcid biztositasanak lehetosége mind erds érvek amellett, hogy a rendelkezésre allo
eszkozoket pazarlas lenne pont oktatasi célra nem hasznalni.

Az Apertus Kft.-nél sokféle terméket fejlesztiink és folyamatosan igyeksziink béviteni a portfolionkat, hogy
egyre izgalmasabb és naprakészebb tartalmakkal és megoldasokkal kinalhassuk meg felhasznaldinkat.
Prezentdciom mésodik harmadaban izelit6t kivanok adni a nalunk késziilé anyagokbol, illusztralva az e-learning
¢és a multimédia viszonyanak jelenlegi hazai allasat.

Befejezésként azt fogom targyalni, hogy ahogy a technoldgiai fejlodést és annak tempojat régen a harcaszati
hatarozza meg.

Ezt azért fontos megemliteni az e-learning és a multimédia viszonylatdban, mert a jelenlegi tartalomtérképen
nem nyugodhat meg az, aki a digitalis tananyagfejlesztés szakmajan beliil zaszloshajonak szamit, hiszen nem
légiires térbe gyartunk tartalmat, és nem csak egymadssal versenglink. A mi felhasznaldink is képernydkre
szegezett szemekkel toltik az éber oraik jelentds részét, folyamatosan tartalmak széles spektrumat fogyasztva az
interneten, igy ha olyan tartalmakat akarunk késziteni nekik, amik elég stimulaloak és lebilincseléek ahhoz, hogy
elérjék az ¢ ingerkiiszobiiket is, akkor nem kulloghatunk évek tisztes tavolsdgabdl a rekldmipar mogott, olyan
termékeket ¢s megoldasokat fejlesztgetve, amik mar évekkel ezel6tt is piacon voltak — még ha nem is a mi
piacunkon.

A mindenkori tartalomfejlesztési osztalynak egy naprakész, jol tajékozott kreativiigynokségnek kell lennie,
amely tavolabbra néz a szakma buborékanal €s onnan inspiralodik — ha azt akarjuk, hogy az e-learning az Osszes
benne rejld lehetdséget kihasznalja.
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Intelligent tutoring system for developing
cognitive and social competences

Andrej Flogie, Metka Kordigel Abersek, Cecilia Sik Lanyi, Boris Abersek

Abstract — To be a good teacher, you need to acquire a large set of different kinds of interdisciplinary
knowledge, each of which binds an idea of the causal relation, cause and consequences, possible antecedents and
causes, possible developments and consequences, and possible interventions to the strategy of teaching. The use
of contemporary learning strategies, such as research- and problem-based learning connected to collaborative
teaching/learning, and brain-based techniques based on information-communication technologies (eLearning
environment), have provided scholars with an unusual opportunity to observe possible flaws in their own
thinking. We in our research preferred problem- and research-based methods, collaborative learning connected
with /CT because they were more fun for students, and we were lucky in our choice of method, as well as in
many other ways. We used the brain based technique because it provides the educator with an understanding of
what happened, and of how to react during the lecture. The responsibility of the teacher is to equally develop all
ways of problem solving, critical thinking, and decision making, by choosing appropriate research problems and
using a transdisciplinary model of teaching.

eLearning environments, role play, energizing online discussions, and quick serious games can all add sensory
stimuli to raise the blood pressure and epinephrine levels to eliminate drowsiness, reduce restlessness, and
reinforce information. Allowing learners to do some research and exercises on their own to better understand
abstract ideas, write an essay, or work with an interactive simulation, are also helpful strategies. With the use of
intelligent learning environments, supported by information-communication technologies and intelligent tutoring
systems, through individualisation and differentiation, creative thinking, critical thinking, and problem solving
(according to Bloom and Anderson these are called high cognitive levels), are developed. Bloom concludes in
his research that an average student who had tutorial instruction (one-on-one tutoring) was about two standard
deviations (d=2) above the average of a student who had only conventional classroom teaching (Bloom, 1984).
The difference is equivalent to an increase in the students’ achievements from 50% to 98%. This difference
became the foundation of all subsequent research in the field of e-learning. In our previous research, with the use
of an intelligent tutoring system, we have increased the students' achievement to 75,3%.

But the question arises, what happened with student’s social competences. In this contribution we would like to
analyse and presents correlation between developing cognitive and social competences in the educational
process.
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(Law Enforcement) Language Learning with
the help of ICT

Bernucz Nora

Abstract — To be a good teacher, you need to acquire a large set of different kinds of interdisciplinary
knowledge, The main role of technology in education would be the facilitation of education and the
implementation of effective learning. However, the level of the exploitation of ICT devices in education does not
involve the creation of new methods with the help of devices (Kis-Toth & mtsai, 2014, Buda et al., 2014).
Language learners in the 21st century - based on the theory of behaviourism (Polonyi, Abari, Nétin, 2009) and
thanks to ICT devices - language learners can listen to, repeat, practise the different expressions (Matthey, 2006).
The main task of teachers in the 21st century is to refuse or certify the elements chosen by students; furthermore,
they need to have different qualities: dynamism, creativity and innovative capacity (Buda, 2017).

We present the results of an attitude research carried out amongst students in year 1 at National University of
Public Service at the Faculty of Law Enforcement. Kétyi and Karpati (2011) have made a similar research,
where the effect of ICT devices on the students’ achievement and motivation was studied. We assume that the
use of e-learning material has a positive effect on students’ motivation during language lessons.

A quantitative research was carried out in the autumn semester in 2017/2018 with the participation of students
N=35. The following dimensions were studied: social variables, the use of the Internet, the use of e-learning
materials, the use of ’learningapps’.

The results show that the majority of the respondents consider the ’learningapps’ materials very useful (n=27)
and consider feedback at the end of the tasks very important (n=26). They think that ’learningapps’ materials can
help students to pronounce the expressions, to test their knowledge and it makes learning enjoyable. The results
show that the appropriate use of ICT could have a positive effect on the students’ motivation in and out of the
lessons.

Keywords: ICT devices, language teaching, students
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Oktatasi stratégia megvalositasa
e-learning modellosztalyok segitségevel

Realization Educational Strategies
with the Help of E-learning Model Classes

Berecz Antonia
Gabor Dénes Foiskola/Alap- ¢s Miiszaki Tudomanyi Intézet, Magyarorszag, Budapest

berecz

Osszefoglalo — A régiészintii és a korminyzati digitalis
stratégidk nem térnek ki arra, hogy — tobbek kozott a
felsoktatasi intézményeknek — ki kell alakitaniuk, és ha
mar volt, érdemes frissiteni a digitalis elemekkel integraltan
foglalkozé e-learning stratégidjukat. Ezért idészerd és
fontos foglalkozni az e-learning stratégidkkal, valamint az
azok megvalo6sitasaban hatékony mintakat ado, osztalyokba
sorolt e-learning modellekkel.

Az eléadas célja segitséget nyujtani az e-learning
kialakitidsaban érdekelt minden résztvevé szamira az e-
learning stratégia mibenlétérél (jelentésérol, készitésének és
osztalyozasuknak szintjeirél). Emellett néhany, egymastol
lényegesen kiilonb6zo elméleti és egy gyakorlatban hasznalt
e-learning stratégia modellel rairanyitani a figyelmet arra,
hogy széles palettarél  valaszthatunk magunknak
mintat/modellt, ha sajatunk kidolgozasahoz fognank hozza.
Tovabba felhivja a figyelmet arra, hogy a stratégiak
készitése és megvaldsitisa soran hasznos lenne, ha e-
learning modellosztilyokba sorolt modellek kozott
kereshetnénk a szimunkra megfelel6k utin, hiszen a mar
kész modelleket testre szabva hatékonyabbak lehetiink.

Kulesszavak: digitalis oktatas, e-learning stratégiak, e-learning
modellosztalyok.

Abstract — Digital strategies region and government level
don’t include task about formatting or refreshing e-learning
strategies of higher education establishments. That’s why
study of model classified e-learning strategies is very timely.
Beside this it is worth to detail with classified e-learning
models, which can give samples to realize the strategies.

Our lecture trying to sum essence of e-learning strategy up
(meaning, levels of elaboration or classification). We show
some theoretical and practical e-learning strategy sam-
ples/models as example and draw attention to the fact that
we can choose from a wide palette of models if we are to
develop our own. Furthermore it would be useful, if we
could look for suitable ones among the already developed,
classified e-learning models during creating and implement-
ing strategies. By customizing ready-made models, we can
be more efficient.

Keywords: digital education, e-learning strategies, e-learning
model classes.
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I.  BEVEZETES
Az eléadas a fels6oktatason beliil az
intézményi/kari/intézeti szintre koncentralva foglalkozik
az e-learning stratégia  kialakitdsaval ¢és annak

megvaldsitasaval e-learning modellek segitségével.

Pusztan a megtériilést figyelembe véve nem lehet
oktatdsi intézményt miikddtetni. Példaul azzal a
hozzaallassal, hogy vegyiink fel tobb hallgatot, és adjunk
nekik tobb 6nallo munkat e-tananyagokkal, és ekkor majd
kevesebb vagy semmi tantermi ora sziikséges.

Ha az intézményvezetés mindségi e-learning elemek
bevonasaval tervezte a nagyobb hallgatéi munkat, akkor
rovid id6 alatt rajon, hogy azok elkészitése és oktatasba
bevonasa sokba keriil. Nem csak a tananyagok és oktatasi
elemek elkészitése soran jelentkezik nagyobb koltség,
akkor is, ha mindségi online tutordlast/ mentoralést/
adminisztrativ és informatikai tamogatast nytjtunk.
Utobbi esetben még nagyobb valodszinliséggel fog
kideriilni, hogy tobb alkalmazottra van sziikségiink, mint
eddig. Ha nem mindségiek az e-megoldasok, akkor a
vasarlé, vagyis a hallgatd vagy a tandijat fizetd
sziil¢/munkahely elpértol az intézménytol.

Szintén csak rovid tavon hoz kétes sikert, és hosszi
tavon draga mulatsag, ha folyton a legujabb divatos
kifejezésekkel operalva miikddtetjiik intézményiink e-
learningjét, illetve, ha a  technikai/technologiai
megoldasokra helyezziik a hangsulyt, és a tanitds-tanulds
masodlagos. A hibas stratégiai koncepciok és hibas e-
megoldasok helyett nézziink szét bizonyitottan bevalt
modelleken alapuldk utan kutatva.

Az e-learningbdl az e-t el lehetne hagyni, hiszen
altalanosan hasznalt. Arra kell koncentralnunk, hogy az e-
elemeket a tanitasi céloknak megfeleléen hasznaljuk. A
vasarld szempontjabol a teljesen online ¢és a
modszertanilag oktatdsba agyazott — kevert oktatast meg
kell nevezni, hiszen ezek Iényegileg kiilonboznek a
hagyomanyos oktatastol, fontos valasztasi szempont a
hallgatoknak tanulasi stilusuk, munkabeosztasuk stb.

miatt.
A prognézisok szerint az online és a nyitott oktatasi
kurzusok részesedése novekedni fog koézép és

hosszatavon. Vannak régiok a Foldon, ahol gyorsabban,
mashol lassabban. Ahol gyorsabban n&vekszik, az
oktatassal foglalkozo intézményeknek és
vallalkozasoknak rovidebb i1d6 alatt kell alkalmazkodniuk



az 0j vasarloi attitidokhoz. Viszont nem szabad hagyni,
hogy olyan atalakulas legyen a felsdoktatasban, amelynek
nem aktiv alakitoi a politikai, szakpolitikai, intézményi
dontéshozok, a szakmai testiiletek és a tanarok, valamint
az oktatasban résztvevo tobbi szerepkdrben dolgozok.

Hogy a tanulasban résztvevok is megfelelonek érezzék
az intézményi tanulashoz a kialakitott e-learninget, és az
kialakitani az oktatds minden szintjén az
intézményi/kari/intézeti stratégiatol kezdve az egyes
tanarok egyes kurzusaiig és a tanuloikig — A stratégiak
megvaldsitasdhoz hasznos mar meglévé e-learning
modelleket is hasznalni. A modellek kozotti eligazodasban
és valasztasban nyujtana segitséget, ha a modellek
,cimkézve” lennének, illetve a cimkék segitségével
osztalyokba lennének sorolva.

A kovetkezdkben térjiink at a stratégia és az e-learning
stratégia meghatarozasara, mieltt megismeriink néhany
jol bevalt e-learning stratégiai modellt.

II. A STRATEGIA, ILLETVE AZ E-LEARNING STRATEGIA

JELENTESE

A stratégia szot eredetileg a hadviselésben hasznaltak:
,»A hadviselés elveinek és egy egész hadjarat tervezésének
s vezetésének tudomanya; hadaszat.” Jo ideje sokkal
szerteagazobb jelentéstartalommal rendelkezik, atvitt
értelemben, sajtonyelvben: ,,Szervezett, nem fegyveres
kiizdelem tervezésének és iranyitasanak fébb elvei.” [A
magyar nyelv értelmezd szotara szerint]. A katonasagtol
kiilonbozo értelmezéseket jelzokkel kiillonboztetjiik meg
egymastol, ilyen példaul az e-learning vagy digitélis
stratégia.

SZABO MARIA [1] hivatkozik HENRY MINTZBERGRE,
aki lizleti stratégiaval foglalkozott, és ismert volt arrdl is,
hogy fontosnak tartotta a pontos fogalomhasznalatot, és
minden  fogalomnak  egyetlen, jol  hasznalhato
meghatarozasat tartotta megfelelonek. Viszont a stratégia
esetén kiemelte, hogy mivel ezt a fogalmat olyan régen és
sokféle értelemben haszndlja az emberiség, lehetetlen
Ennek nyoman a stratégianak kiilonb6z6 nézépontokbol 6t
kiilonb6z6 meghatdrozdsa alakult ki, amelyet a
szakirodalom az 5P-nek nevez az angol meghatarozasok
szavainak kezdébetii alapjan. Ezek: terv (plan), csel
(ploy), séma (pattern), pozicionalas (position), kozos
,vilagnézet” (perspective).

Ratérve az e-learing stratégidra, tervezése soran (i)
elemezziik a kiinduldé helyzetet, (ii) meghatarozzuk a
célokat, ezutan (iii) akcidtervet készitiink, amelyben
meghatarozzuk, hogyan valésitijuk meg a kiinduld
helyzetbdl a megfogalmazott célokat. A stratégia sikerre
viteléhez tobbek kozott sziikséges a valtozas- és a
projektmenedzsment modszereinek hasznalata is [2].

Azért van szlikségiink tehat e-learning stratégiara, hogy
definialjuk e-learning programunk céljat, és vilagosan
meghatarozzuk, hogyan biztositjuk, hogy célunkat elérjiik
a jelenlegi kiindulasi helyzetlinkb6l. Stratégiank nyujt
alapot  koherens és  koltséghatékony  e-learning
programunknak, amely lehetévé teheti e-learning
kinalatunk hosszu tavi novekedését. Stratégiank biztositja
a racionalitast, beleértve a ROI'-t is, amely igazolni fogja

" ROI: Return On Investment. Befektetés megtériilésének
mutatdja.
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a siker érdekében megteendd koltségvetési és szervezeti
valtozasokat.

»Nemcsak az egyének, a szervezetek eredményes
miukddését is jelentésen befolyasolja, hogy a vezetdk ¢€s a
szervezet tagjai mit tartanak fontosnak, hogyan
vélekednek a szervezetben folyd munka jelentdségérol, és
hogyan képzelik kozos jovojliket. Az egyének és a
szervezetek €letét hossza tavon meghatarozd értékekkel,
az azokbdl levonhatd célokkal és a megvaldsitasukhoz
vezetd uttal foglalkozik a stratégia. Stratégidja minden
autonom szervezetnek van, de nem mindegy, hogy ez
latens vagy firott stratégia, hogy a szervezet stratégidja,
illetve az ezzel Gsszefliggd jovoképe milyen viszonyban
van a szervezet tagjainak személyes jovoképével és

A stratégia kialakitdsa sordn érdemes absztrakt e-
learning stratégiamodelleket testre szabnunk/hasznalnunk,
illetve tanulmanyozni a masok altal készitetteket,
konzultalni az azokat kidolgozé csapatokkal. Ha nem
vagyunk szakértok a teriileten, ajanlott gyakorlattal
rendelkez6 szakembert is felkérni.

A stratégia az elérendd célok és az azokhoz vezetd
megteendd 1épések mellett explicite vagy implicite
meghatarozza azokat az e-learning modelleket, amelyeket
az e-learning rendszeriink kialakitasa, fenntartasa és
ellendrzése alatt kell hasznalnunk. Pontosabb a stratégia,
ha az e-learning modelleket a stratégia kidolgozasakor
meghatarozzuk és a szervezetre szabjuk.

(Ez az eldadds nem a didaktikdhoz tartozo oktatasi
stratégiara fokuszal. Az érdekldéddk az oktatasi stratégiarol
példaul FALUS IVAN [3] kdnyvfejezetében olvashatnak.)

A kovetkezd fejezetben a stratégiak készitésének
szintjeit fogjuk attekinteni, hogy aztdn az intézményi/ kari/

intézeti szinten bevalt modellek kozil tekintsiink at
néhanyat.
ITI. AZE-LEARNING STRATEGIAK KESZITESENEK

SZINTJEI

A. Az e-learning stratégiak készitésének szintjei piramis
modellel

A felsGoktatasban minden képzést/tanitast-tanulast
szabalyozo, iranyitd szinten kell legyen az e-elemeket
integraltan  tartalmazd stratégia. Az oktatasi
intézményeknek kiemelten fontos stratégiajukba integralni
a digitalis eszk6zok (hardver, szoftver, adatbazisok stb.) és
modszertanok hasznalatait. Az e-learning intézményi
fejlesztése ¢s fejlédése nem valhat el az intézményi
stratégiatol, valamint érdemes vagy esetenként igen
ajanlott figyelembe venni készitésekor a magasabb szinti
stratégidkat,  illetve  trendeket: a  vilagszinten
megmutatkoz6  trendeket, a vonatkozd regionalis
stratégidkat és kereteket (esetiinkben az Eurdpai Unid
stratégiait), az allami, szakpolitikai stratégiakat.

Felsooktatasi intézményben az egyes szervezeti
egységeknek (karoknak, de tanszékeknek, intézeteknek,
munkacsoportoknak), sét a tanaroknak is van — ha nem is
irasba foglalva — sajat maguk szdmara, az 6 szintjiikon
megfogalmazott stratégiajuk.

Ez alatt az egyes tantargyakra és az azok oktatdsat
(példaul szemeszterenként tobb szaknak, tobb csoportban)
megvaldsito, futd kurzusokra is kellene legyen stratégia,
akkor is, ha mind egy oktatohoz van rendelve, és akkor is,
ha tobbhoz. Az utolsé eldtti szint a hallgatotipusokkal, a



legals6 az egyes hallgatokkal vald munka, amelyekre
szintén mas-mas  kiinduld  helyzetb6l, célokkal,
iitemezéssel és mas-mas elemekre fokuszalo stratégiat kell
kidolgozni. A legals6 szinthez kapcsolodik, hogy az
utobbi években er6sdodik mar az EU és a magyar
kormanyzati digitdlis oktatds stratégia szintjén is az
oktatas egyénre szabasa.

A 1. abra attekinti a fenn megnevezett szinteket, €s
példakat is ad néhanyuk esetén. Az alsébb szinti
stratégidknak illeszkedniiik kell a felsdbb szintliekbe,
valamint rendszeresen ellendrizni kell, hogy megfelelek-
e a stratégiak; at kell gondolni, hogyan fejlessziik azokat a
kiilsd és belso valtozasokra reagalva.

A

E-learning trendek

Régidszint( stratégiak (pl. EU oktatasi str.)

Kormanyzati stratégiak (pl. DOS)

Szakpolitikai str. (pl. Fokozatvaltds a felsGoktatasban)

Intézményi stratégidk (pl. egyetem, fGiskola, koll.)

Szervezeti egyésgekbeli stratégiak (pl. kar, intézet)

Oktatdi stratégiak

Tantargy oktatdsanak stratégiaja

Kurzus stratégidja

Hallgatétipusokkal foglalkozas stratégidja

Hallgatokkal foglalkozas str.-ja (pl. SNI, tehetségesek)

1. abra: Az e-learning stratégiak készitésének szintjei [sajat]

Az alabbiakban példakat hozok a digitalis oktatast
szabalyoz6 felsé Ot szinten megfogalmazott stratégidkra,
illetve a stratégialétrehozo szervekre (B-F.
alfejezetekben):  e-learning  trendek,  régionkénti,
kormanyzati, szakpolitikai és intézményi stratégiak.

A célok, akciotervek megfogalmazasa és kivitelezése a
szinteken fentrél lefelé finomodik. Felesleges és hibas

mas szint céljaival foglalkozni egy bizonyos szint
stratégiajaban. Viszont a felsobb szintli stratégiak
kialakitdsa megfeleld széles kori egyiittmiikodéssel

kell(ene) hogy megvaldsuljon.

B. E-learning trendek szerepe a stratégidk készitésében

A legfelsé szinten, a trendek szintjén a Horizon Report
> 2017 Higher Education Edition cimmel [4] ad példaul
attekinté képet a felsGoktatas tekintetében a 2017-2021.
kozotti tavra

* a kulcstendencidkrol
felgyorsitasahoz;

* atechnoldgiai adaptacio jelentds akadalyairol;

+ fontos fejlesztésekrdl az oktatastechnologiaban.

A fentieket Osszefoglalo infografikat lasd [4, p. 7].

Ennél altalanosabb trendeket foglal ossze 2018-ra
vonatkozodan példaul [5] blogbejegyzés.

a technoldgiai adaptacio
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C. Régiora érvényes e-learning stratégidak

Az Eurdpai Unid tekintetében példaul a Stratégiai
keretrendszer — Oktatas és képzés 2020 honlapon [6]
tajékozodhatunk. Stratégiai szintli dokumentumok EU-
szinten Az Eurdopai Unié és a Tandcs a nem-formalis és az
informalis tanulds eredményeinek érvényesitésérdol szolo,
2012. december 20-i (2012/C 398/01) ajanldsa, valamint
Az Europai Unio és a Tandcs az oktatas és képzés terén
Sfolytatott europai egytittmiikodeés stratégiai
keretrendszerérol (Oktatas és képzés 2020) sz0616, 2009.
majus 12-1 (2009/C 119/02) kivetkeztetései.

Az EU-ban a fels6oktatas korszertsitésével foglalkozo
munkacsoport foglalkozik azzal, hogy megfeleld keretek
sziillessenek az 1 technoldgiakon és a nyilt digitalis
tartalmakon keresztiil az oktatds minden szintjén a
legszélesebb kor szamara a tanulashoz, illetve hogy
0sztondzzEk az 0j megoldasokat [7, pp. 4-5].

A felsGoktatason beliill az 10j technologidk Oriasi
potenciallal rendelkeznek. Lehetévé teszik az egyetemek
szamara, hogy a tanulok szélesebb korének feleljenek
meg; olyan kevert oktatast alkalmazzanak, amelyek
lehetové  teszik, hogy barhonnan ¢és  barmikor
tanulhassanak didkjaik. Fontos az is, hogy ujfajta
egyittmiikddések indulhatnak meg, és az eréforrasok
hatékonyabban hasznalhatok fel. A  technolégiai
innovacioénak nagy jelentésége lesz a tarsadalmi és a
gazdasagi potencialra, ezért Eurdpanak fontos szerepet
sziikséges jatszania a megujuld oktatasban.

A valtozashoz sziikségesek a kormanyok ¢és az
egyetemek valtozasai is ezen a téren. Egyel6re a tanulas és
tanitds Uj modjainak elfogadasara iranyuld, teljesen
atgondolt nemzeti és intézményi stratégiakbol még kevés
van, €s azok messze vannak egymastdl — irta ANDROULLA
VASSILIOU 2014-ben [7, pp. 4-5].

D. Kormanyzati szintii e-learning stratégiak

Magyarorszagi szinten a felsGoktatashoz szorosan
kotodo stratégiak az alabbiak:

e Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja (DOS):
A 1536/2016. (X. 13.) Kormanyhatarozattal
elfogadott stratégia. Tartalmazza a felsGoktatasi
digitalis képzési elemeket is [8].

e A Fokozatvaltas a felséoktatasban stratégiat a
Kormény 2014. december 22-én fogadta el
2020/2023/2030-ig fogalmaz meg elérendd célokat
(91

* Az Orszdgos Felséoktatasi Kollégiumfejlesztési
Stratégiarol  sz0lo 1722/2016. (XI1. 9.)
Kormanyhatarozat  a  felsdoktatasi  kollégiumi

fejlesztéseket kiilon targyalja [10].

A DOS lényegesnek tekinti, hogy ,,a digitalis oktatas ne
a hagyomanyos oktatas digitalis eszkdzokkel tamogatott

valtozat legyen, hanem szemléletmodjaban,
modszertanaiban, kovetelményrendszerében is uj, a
digitalis kor kihivasaira reflektald nyitott oktatasi

kornyezet j6jjon 1étre.” [8, p. 7]

* Burdpai Unidban a felsGoktatas korszertisitésével
foglalkoz6 munkacsoport megnevezése: High Level
Group on the Modernisation of Higher Education.



A felséoktatasi jovokeép szerint — a »wFokozatvaltas a
felséoktatasban«  cimi  stratégiai  dokumentummal
Osszhangban — a magyar felsdoktatasban egy olyan
egységes online, digitalis kornyezet alakul ki, amely
személyre szabott tanuldsi lehetdségeket kinal korra,
érdeklodésre és egyéni é€lethelyzetre szabottan. Létrejon
egy olyan online tanuldsi tér, tanuldsi kozosség, ahol a
kozosség tagjai tamogatast kapnak az egész életiikon at
tartd tanulasukhoz és fejlodésiikhoz. A felsGoktatasi
intézmények ebben az online térben a munkaaddi és
hallgatoi, tarsadalmi képzési igényekre rugalmasan
reagalva jelenitik meg ¢és fejlesztik tovabb képzési
kinalatukat. Az egyes hallgatora, illetve az egész
felsGoktatasra értelmezhetd atfogd stratégiai cél, hogy a
felsboktatdsban  végzettek  digitalis  felkésziiltsége,
eszkOzhasznalata, digitdlis munkatapasztalata elérje a
nemzetkdzileg tamasztott elvarasok szintjét;” [8, pp. 13-
14]

E. Szakpolitikai e-learning stratégiak

A »Fokozatvaltas a felsGoktatasban 2.0« fels6oktatasi
stratégia és annak feliilvizsgalt célkitiizés-, és intézkedési
rendszere a 2014-2020 id6szakra vonatkozd nemzeti
kozéptav stratégia, funkciojat tekintve kormanyzati
iranyitasi eszkoz. Jelen dokumentum az Eurdpai Unid
2014-20-as pénziigyi tervezési idoszakban rendelkezésre
allo Strukturalis Alapbol érkezé tamogatasok ex-ante
feltételeként is funkcional.” [9, p. 5]

LA felsboktatasra vonatkozo  célkitiizések roviden
Osszefoglalhatoak: tudasalapu tarsadalom, ahol a gazdasag
huzoéereje az egyre novekvo aranyban hazai tulajdonu
termelés, szervezdereje a felsdoktatasi intézmények koré
¢épiil6 innovacios halozat. A feladat pedig abban all, hogy
az atalakuloban 1év6, gazdasagrol vald kozgondolkodas
elvei a  felsboktatasba  atvezetésre  keriiljenek.
Tudatositanunk kell magunkban és a tarsadalom tagjaiban
egyarant, hogy a felsdoktatas jovéje nem képzelheto el
megujulasra torekvd szemlélet nélkiil, vagyis, az életpalya
elején megszerzett tudasbol — tovabbi tanulas nélkil —
nem tudunk megélni életiink végéig. Folyamatosan
tanulasra és folyamatos teljesitményre van sziikség.” [9,
pp. 3-4]

»A kormany célja a jovoérdl alkotott kép alapjan
egyértelmli: a nemzetkozi oktatasi és kutatdsi térben
magasan pozicionalt, a tarsadalmi kihivasokra valaszolni
képes, hazank gazdasagi sikerességét alapjaiban
meghatarozo fels6oktatasi rendszer miikodtetése, melynek
alapvetdé  mozgatéorugdja a  verseny... Masképp
fogalmazva: a szinvonal-emelkedés és a versenyképesség
novekedése csak akkor valosul meg, ha a tarsadalom
nagyobb elvarast tamaszt a felsGoktatasi rendszer
egészével szemben.” [9, p. 5]

F. Stratégiat megfogalmazo testiileti egységek a
felséoktatasban

A fels6oktatasi intézmények vezetd testiilete a szenatus.
Dontési, véleményez6, javaslattevé és ellenérzési
jogkarrel rendelkezik. Meghatarozza az egyetem/fdiskola
tevékenységét, igy kiilonosen képzési ¢és kutatasi
feladatait, mukodését, tovabba  ellenérzi  azok
végrehajtasat. A szenatust illetik meg a felsGoktatasi
intézmény Alaptorvényben rogzitett jogosultsagai. A
szenatus elndke a rektor, valamint funkciobdl eredd és
valasztott tagokbol all. A kancellar a torvényben
meghatarozott jogositvanyai alapjan egyetértési jogot
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gyakorol a szenatus gazdasagi kovetkezményekkel jaro
dontéseit illetéen.

Az Onkormanyzati modon valasztott szenatusnak az
intézmény hosszu tavu, stratégiai dontéseit is meg kell
hoznia. Ezek kapcsan egyetértési jogot gyakorol a
fenntartd altal az adott intézmény tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetének  relevans szerepl6ib6l  1étrehozott
konzisztérium. A konzisztoriumnak hivatalbol tagja a
rektor és a kancellar.

A rektor és a szenatus kompetencidja elsésorban az
akadémiai és a tudomanyos iigyekre vonatkozo, stratégiai
szinti dontések meghozatalara terjed ki (az intézmény
gazdalkodasaval és napi miikodtetésével kapcsolatos
jogkorok a kancellar hataskorébe tartoznak). Az ottaga
Konzisztorium eldzetes egyetértése sziikséges a szenatus
gazdasagi kovetkezménnyel jaré dontésének
érvényességéhez. A szétvalasztas biztositja a fenntartd és
a kiils6 érdekeltségi kor (gazdasag, kozosség stb.)
érdekeinek megjelenitését, valamint szerepvallalasat az
intézmények mitkodésében.

Alapitvanyi oktatasi intézményeknél a kuratorium az
alapitvanyok kezelO szerve, vagyis az alapitas utan ez a
testiilet rendelkezik az alapitvany tovabbi sorsarol. Ez az
altalanos ligydontd, tigyvezetd és képviseleti szerv. Dont
az alapitvany stratégiai kérdéseiben, a programokrol, az
alapitvany mukodési iranyardl, az alapitvanyi vagyon
felhasznalasarol — igy az alapitds utdn a kuratérium
kezében van az alapitvanyi célok megvalosulasanak
felelossége.

Ha a szenatus, konzisztorium, kuratorium testiiletek
magas szinten megfogalmazzak stratégiajukban az e-
learninget, annak kidolgozasa tobb szakteriilet munkajat
igényli, végrehajtasa pedig minden oktatasba bevont
szervezeti egységet és munkatarsat, hallgatot érint.

A kovetkez6 fejezetben tekintsiink at egy csoportositast
arra, hogyan jelenhet meg a felsGoktatasbeli
intézményeknél az online tanulas a stratégiaban.

IV. STRATEGIAK OSZTALYOZASA AZ ONLINE TANULAS

SZINTJEI SZERINT

A Sloan Consortium 2011-ben harom csoportba sorolta
a kozépiskola utan oktatast nyujtdo intézményeket attol
fliggéen, hogy stratégidjukban milyen szerepe van az
online tanulasnak [11]:

1. Stratégiailag nem online intézmények. A ,,Thousand
Blossoms  Bloom”  megkozelités, vagyis a
valtozatossag jegyében az intézmény szervezeti
egységei bevonzhatnak forrdsokat kurzusok teljesen
onlie-na alakitasahoz. Viszont az intézmény fontosabb
rendszerei orarend, regisztracios rendszerek,
pénziigyi szerzOdések és tanitds — alapvetden a
hagyomanyosak maradnak. Az USA-ban kb. 1000
ilyen intézmény volt 2010-ben.

Elkotelezettek: ,Légy fokuszalt” a jelszavuk. A
vezetdk ugy dontéttek, hogy a kulcsfontossagl
programjaikat nagyrészt online programokka alakitjak
at példaul a piaci lehetoségek miatt. Befektetnek az
oktatastervezésbe, a technologiai timogatasba és mas
sziikséges er6forrasokba, hogy ezt lehet6vé tegyék,
valamint agressziven forgalmazzak meg online
programjaikat. A Sloan-elemzés szerint Amerikaban
kb. 800 intézmény volt ekkor ebben a kategoriaban.



3. Online, mint alapveté stratégia. Az intézmény
muikddési modellje megvaltozott, hogy kielégitse az
online tanulas igényeit (példaul id6, regisztracio,
oktatds, pénziigy). Az online kurzusok minden
szakaszban olyan specialis készségekre koncentralnak,
amelyek minddssze harom-nyolc hétig tartanak, és igy
a hallgatok gyorsan, kdnnyen és olcson fejleszthetik
készségeiket.

Amikor a hallgatok készek ra, uj modult kezdhetnek,
illetve igény szerint nytdjtja az intézmény az oktatast —
ellentétben mas online tanfolyamok rdgzitett
tematikajaval. A  didkok tehat igény szerint
véalaszthatnak kurzusokat az online kindlatbol. A
tantargyi kreditek atviheték az allami fdiskolak és
egyetemek kozott. Ebben a modellben az online
tanulasban az intézményi stratégia a technoldgia
transzformativ potencialjat latja, és kihasznélja ezt a
lehetéséget (legalabbis részben) iizleti modelljének
megvaltoztatasara.
A Sloan-tanulmany szerint a kézépfoku intézmények
utani intézmények kb. kétharmada ebben a csoportban
volt, és az USA-beli online tanuld didkoknak szintén
kétharmada jart ilyen tipusu intézménybe.
A kovetkezd fejezetben néhany jellemzd e-learning
stratégiat tekintiink at napjaink e témakorben sziiletd
blogbejegyzéseit dsszefoglalando.

V.  AZE-LEARNING STRATEGIA NAPJAINK
BLOGBEJEGYZESEIBEN

Az e-learning stratégia viszonylag felkapott kifejezés
napjainkban, de altaldban csak az oktatési stratégiara (lasd
II. fejezet vége) utalnak vele. ,,JO1 el lehet adni” ezzel a
hagyomanyosan bevalt ¢és divatos jo fogasokat,
modszereket, tanitashoz vald hozzaallast, illetve felhivni

az e-learning és az oktatds mindenkori sarkalatos
problémaira a  figyelmet. Ezt mutatja szamos
blogbejegyzés, rovid cikk, amelyek par pontban

osszefoglalt, ,felbecsiilhetetlen tippeket” adnak a sikeres
interaktiv ,,e-learning stratégiahoz”. K6zds céljuk, hogy a
tanulok az e-learning tanfolyamokat élvezzék. Az 5 vagy
7, 8, 10 stb. tipp a sikeres e-learning stratégidhoz cimi
internetes cikkek (példaul [12] [13]) tomor, szologenszeri
cimekkel és hozzajuk révid magyarazatokkal vilagitanak
ra a stratégiakészités sarkalatos pontjaira.

Abbol a szempontbdl hasznosak ezek, a gyakran
infografikakkal is alatamasztott rovid irasok, hogy
latvanyosan-tomdren csokornyi lényeges, illetve trendi
elemre hivjak fel a figyelmet oktatasistratégia-szinten
(lasd 2. abra). A blogbejegyzések célcsoportjai altalaban a
kis cégek és az egyszemélyes tanari vallalkozasok, illetve
gyakran kurzusszintre korlatozodnak.
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03

Koncentralj a minoségre

Lendiilj til a modulokon - tervezz

7 tipp : okoszisztématkat

e-learning

stratégia Lendiilj tal a megfeleloségen
fejlesztéshez

= Legyen terved a kiértékelésre és
(. Sprout Lak benchmarkra

2. abra: 7 tip az e-learning stratégia kifejlesztéséhez infografikaja [14]

Az Ot e-learning tervezési stratégia, amely biztositja,
hogy a tanulok tobbszor térjenek vissza cikk [15] még
mindig egy-egy kurzushoz ad  oktatastervezési,
modszertani tanacsokat, de méar tudomanyos alapokon. Az
6t roviden ismertetett ,,stratégia” a tanulok motivalasara:

1. Ismerje meg a tanuldk motivacids alapjait. Ide
tartozik példaul az ARCS® modell ismerete; a belsé
és a kiilsd motivaciok szdmbavétele. Ezek
segitségével fogalmazhatjuk meg tanuldink belsd
motivacidit az e-learning tervezéséhez, hogy olyan
tananyagok késziiljenek, amelyet 6k élveznek, és
visszatérnek hasznalni azt.

2. Gondolkodjon el a tananyag struktardjan. Az ARCS
modellbél a C (confidence, bizalom) fontossaga
emelendd ki itt. Megnd a tanuldk bizalma, ha latjak a
tananyag szerkezetét. Javasolt a tananyag 9-10
perces egységekre bontasa, Osszetettebb részekhez
pedig példaul PDF hasznalata.

3. Novelje a vizualis érdeklodést. Az e-learning
program iranti vizudlis érdeklédés felkeltésének
leggyakoribb modjainal a kovetkezoket emliti:
mindségi és a tartalomhoz ill6 fényképek, videok,
grafikak, animaciok.

Vonjon be érzelmeket. Az érzelem fontos szerepet
jatszik a memoridban. A tanitas targyahoz jol
illeszkedo érzelmi ingereket (példaul gyermekét 6vo
anya) helyezhetiink el a tananyagban. Az érzelmek
nem csak emlékezetesebbé teszik a tananyagot,
hanem maguk is segithetnek a tartalom érdekesebbé,
vonzobba tételében. Ez mar atvezet a kovetkezd
stratégiahoz.

5. Torténetet mondjon el. Az események sorozatanak
magukban nincs jelentése, de nagyon hatasos az
események kapcsolatanak torténete. A torténetek
segitenek kitolteni az R-t (relevancia, figyelem) az
ARCS-ban: segiteneck megérteni az embereknek,
hogy miért relevans valami a gyakorlatuk
szempontjabol, és ezzel konkrétabb a torténet.
Egyszer(i modszerek, amelyek az e-learning tartalom
torténeterejét adjak: anekdotak fogalmak
illusztralasara; példak valdsagos helyzetekbol,

3 ARCS: A JOHN KELLER altal létrehozott ARCS
motivaciotervezési elmélet szerint négy 1épés van a
tanulasi folyamatban a motivacié emelésére és
fenntartasara: Attention, Relevance, Confidence,
Satisfaction; magyarul figyelem, relevancia, bizalom,
elégedettség.



amelyek magukban foglaljdk a magas szintl
koncepcidkat és absztrakt fogalmakat; torténetek
narrativ felépitése akar egy teljes 9-10 perces
tanulasi egységként is, a végén ellendrzéssel.

A széles korben elterjedt technologidkkal egyiitt
(példaul mobileszkdzok ¢€s -internet), az e-learning
stratégiakban a kooperativ tanulas és az interaktivitas lett
tobbek kozott hangstlyos. A divatos e-learning
megjelenési formakhoz is adnak stratégiakat, példaul [16]
a mikrovideokkal valé oktatashoz.

A teljes szervezetet €s a tanulokat veszi figyelembe [17]
rovid irasa. Egyetérthetiink a szerzdvel, aki ugy talalja,
hogy ,.a ,stratégia” kifejezés kiilonboz6 dolgokat jelenthet
a kiilonb6z6é emberek szamara, sok dologra vagy
egyaltalan semmire sem utalva. Adjuk hozza a ,tanulas”
kifejezést, és tokéletes receptiink van az dsszezavarashoz.”

Kilenc  tandcsa  megszivlelendd a  felsGoktatasi
intézmények stratégiait kialakitoknak is:
1. Hatarozzdk meg, hogy mit szeretnének

megvalositani, miért és milyen idékeretben.

2. Ertsék meg, hol helyezkednek el jelenleg a célhoz
képest.

3. Azonositsak az értékelési paramétereket.

4. Gondoljak at a tanulas teljes hatokorét és a
szervezet kultarajat is.

5. Vegyek tekintetbe, milyen elsajatithato
készségekre van sziikség és mi all rendelkezésre.

6.  Hatarozzak meg a tananyag-tartalom frissitésének
gyakorisagat.

7. Gondoljak 4at, hogyan fog illeszkedni az
alkalmazottak napjaiba a tanulas.

8.  Fontoljak meg, kiket és mikor kell bevonni az
oktatasi feladatokba.

9. Gondoljak 4t a sziikséges eszkozoket és
technoldgiakat.

A blogokban, rovid cikkekben hangstlyos a tandri
hozzaallas tekintetében a tanulok motivalasa, a tanuldsba

belevonodas elérése, az aktiv tanulds a meglévo
ismeretekre €s kompetenciakra alapozva.
Internetes  keresével az ,e-learning  stratégia”

kifejezésre megjelend jellemz6 cikkek ezen attekintése
utan vizsgaljuk meg, miért lényeges, hogy az intézmények
kidolgozzéak sajat e-learning stratégiajukat.
VI. ELMELETI E-LEARNING STRATEGIATI MODELLEK
BEMUTATASA

Ez a fejezet négy elméleti e-learning stratégiai modellt
mutat be.

A. Az elso, a [18]-ban megjelent modell két fazisra bontja
az e-learning stratégia  készitését: célok
meghatarozasara és elemeinek meghatarozasara. A
masodik fazisban a célok ismeretében foglalkozunk az
egymastol jol elkiiloniilé teriiletek elemzésével és
tervezésével.

. A munka vilagaban készitett [19] idébeli szakaszokra
bontja a digitalis tanulési stratégia fejlesztését. Ebben a
stratégiamodellben a kezelend§ teriiletek hierarchikus
viszonyban vannak egymassal. A szakaszokban a
tervezésen is tallépiink, és pilotprojetket hozunk létre,
amelyeket ki is értékeliink.

Az  oktatastervezés és a  stratégia  egyiittes
figyelembevételére készitett modellel [20]. Eszerint
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kikiiszobolhetd, hogy az oktatastervezési modell
egymagaban nem veszi figyelembe a
vallalkozas/oktatasi intézmény érdekeit. A
kiegyensulyozott eredménymutatdé és az ADDIE
modell egymasra helyezve integralt modellt kinal a
tanulds tervezéséhez, ¢és a tanulds tervezése
Osszhangban lesz a legfontosabb iizleti elemekkel.

. ROSENBERG  2001-ben  kiadott, az e-learning
stratégiaalkotas terén az egyik alapmiinek tekinthetd
[22] kdnyve a stratégiai alapként figyelembe veendd
OsszetevOket gy fogalmazza meg, hogy azokkal a
szervezet szovetébe integralja az e-learninget.

Fenti modellek megfeleldségét sajat tapasztalataim is
alatamasztjak.

Tekintsiik tehat at részletesebben legelsdéként a két
fazisra bontott e-learning stratégia készités modelljét.

A. E-learning stratégia két fazisban 6t elemmel’

DE VIRES [18]-ban két részre bontva taglalja az e-
learning stratégia készitését: eldszor meg kell fogalmazni
a stratégiai célokat, majd ki kell dolgozni az e-learning
stratégia elemeit.

A célok meghatarozasat a szervezet minden
aspektusat figyelembe véve kell megalkotni. Az alabbi
harom teriiletet — szempontokat és moddszereket is
megadva — javasolja attekinteni:

a) Sziikségletek  felmérése. A c¢lkozonség
jellemzdinek €s igényeinek meghatarozasahoz szabvanyos
sziikségletfelmérési  eljarasokat, illetve  kérdéseket
érdemes hasznalni. Ezek szempontjai példaul az alabbiak:

* A szamitogépes oktatassal kapcsolatos attittidok.

e A képzés soran szerzett motivacios tényezok.

* A tipikus szamitogépes platformok hardver- és

szoftverjellemzo6i.

*  Tapasztalat és komfortossag szintje a szamitogépek

¢s az internet hasznalataban.

* Internetkapcsolat sebessége.

*  E-learning forma iranti érdeklddés.

Hangsulyozza, hogy kiilon figyelmet kell forditani az e-
learning programot létrehozo6 vagy megszakito elemekre.

b) A képzési csapat felkésziilése és
felkésziiltségének attekintése.
* Tajékozddjunk az  eladok, partnerek  ¢és

versenytarsak e-learning megoldésairdl.
*  Vegyiink részt az e-learning technologia eladok

tajékoztatoin.

»  Publikaljunk szervezetiinkben olyan cikkeket az e-
tanulasrol, amelyek a mi kornyezetiinkre
alkalmazhatok.

A csapattagokra egyenként és a teljes csapatra is meg
kell hataroznunk, hogy készen allnak-e az e-tanulds
fejlesztésére és bevezetésére:

* Beszélgessink az e-tanulds  kifejlesztéséhez
sziikségesek készségekrol (tartalomkészitd
szaktudasa, oktatastervezés, kurzuslétrehozas, -

* E-learning stratégia két fazisban 6t elemmel: A modell
megnevezését ezen eldadas szerzdje adta.



programozas, grafikai tervezés, technologiai
adminisztracio, virtualis oktatas stb.).
» Tekintsiik 4t a csapat e-tanulasi készségek

fejlesztése iranti igényét, €s hatarozzuk meg,
milyen tréningekre van sziikségiik, hogy céljainkat
elérhessiik.

Két

c) Menedzsmenti  iranyitas. forméban

valosulhat meg a menedzsmenti iranyitas:

»  Feliilrdl lefelé. Ebben az esetben kérdezziik meg a
vezetést, hogy miért valasztjak ezt a format, és mit
értenek alatta. Valamint hogy van-e olyan modell,
amelyet hasznalni kell, és azt miért valasztottak.

*  Alulrdl felfelé. Ha a vezetés nem tudja, mik az e-
learning programok, akkor javasoljunk nekik, és
vitassuk meg veliik, hogyan illeszkednek a

Ha a fentiekkel végeztiink, [18] szerint akkor fogunk
készen 4llni e-learning programunk céljainak
megfogalmazasara. Mivel az e-learning stratégia
legfontosabb Gsszetevdje (alfija és dmegaja) az elérendd
cél/célok kijelolése, ezért indokolt ennek kidolgozasat
kiilon targyalni és kezelni. A megfelelden atfogo,
kohézidban levd célok sok 1épésen keresztiil alakithatok
csak ki. A programnak értéket kell nyujtania a
szervezetnek, példaul piacra keriilés, piacbdviilés, varhatod
bevételndvekedés, koltségmegtakaritas.

Az e-learning stratégia megfogalmazisihoz annak
elemeivel kell foglalkoznunk, amelyek [18] szerint
minddssze: technoldgia, pénziigyi elemzés, adminisztracio
és tamogatas, kommunikacio, tartalom (lasd 3. abra).

Technolégia

Pénzigyi
elemzés

Y E-learning Ve

program
céljai

Adminiszt-
racios &
tdmogatas

Kommuni-
kacio

3. abra: Az e-learning stratégia elemei [18, p. 3]

Technolégia: Itt a  kdvetkezd  technologidk
hasznalatdnak megfontolasat javasolja [18]: szinkron,
aszinkron, kollaborativ, kevert megkdzelitések, LMS —
természetesen nem kizardlagosan valasztjuk egyiket-
masikat. Azt segitendd, hogy egy-egy kovetelményhez
melyik technologiat valasszuk, az alabbi tablazathoz
hasonlot készithetiink.

Kovetelmény 5
s, E
g8z
& 3 E
N —
A<
<3 ¥
A tanul6knak magas szint{i Gitmutatasra X
van sziikségiik.
Alacsony tanuldsi motivacios szint. X
A hallgatésag értékeli mas szakemberek X X
tapasztalatait.
Rugalmas képzési iitemezés sziikséges. X
Tobbmiiszakos munka, nehéz a képzés X
litemezése.
Korlatozott szamitogépes tapasztalat. X
A tananyag interperszonalis készségeket X
foglal magaban.
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4. abra: Kovetelmények-technologiak matrix [18, p. 4]

Amellett, hogy az e-learning stratégidban lefektetjiik,
hogy milyen technoldgiakat valasztottunk ki az egyes
képzésekhez, indokoljuk meg valasztasainkat, ¢és
rogzitsikk, hogy miért ezeket valasztottuk az e-tanuldsi
célok eléréséhez. Vegyiik figyelembe az e-learning iparagi
szabvanyokat is (példaul SCORM hasznalatat), hogy ha
LMS-t vaéltanank, abban is tudjuk hasznalni a
tananyagobjektumainkat. A stratégiank tartalmazza a
technologidk megvaldsitasanak idejét és koltségét is,
valamint térjiink ki idészakokra bontva a varhato koltség-
megtakaritasokra, bevételek novekedésére is [18, pp. 4-5].

A technolégiai dsszetevé meghatarozasaban az oktatasi
szakemberek mellett az informatikai csoportnak is részt
kell vennie partnerként. Alapvetden fontos az IT részleg
hozzaallasa az e-learning megvaldsitasaban. Az e-learning
csapatra inspiraloan is hathatnak, de extrém rossz esetben
nagyon megnehezitik a munkajukat.

Tartalom: A tartalom valtozatos formaban és forrasbol
szarmazhat. Az aldbbiakat kell meghataroznunk a
tartalomfejlesztéssel és/vagy beszerzéssel kapcsolatban
[18, p.5]:

e A vasarolandd

tananyagtartalmakat.

e A készitend kurzusokat és azok prioritasait.

és a készitend6

e A tananyag-tartalmak forrasainak helyét.

e A forrasanyagok interaktiv kurzussa alakitasanak
folyamatat. — Ez nagymértékben befolyasolja a
hasznalando eszkozoket. Figyelembe kell venniink
a tanulok igényeit is ennek kapcsan.

e A tananyagokkal kapcsolatban a szerepeket és a
felelsségeket az e-learning csapattagok, illetve a
kurzus futdsa alatt a tanarok szdmara. — Példaul

lesz-¢ projektmenedzser a feladatok
munkatarsakhoz hozzarendeléséhez; a tanarok
tolthetnek-e  fel sajat tananyagelemeket a

kurzusukhoz?

e A tananyagok értékelését is itt kell kidolgozni,
valamint visszacsatolasi hurkot kell képezni, hogy
folyamatosan javithassuk e-tartalom-létrehozasi
készségeinket.



[18] nem foglalkozik azzal, hogy vasarlds esetén a
tananyagtartalmat ki valasztja ki (el6szor javaslat kell ra,
majd jovahagyas). Vagy ki hagyja jova a belséleg
készitendé tananyag tematikajat, majd szakanyagat, a
multimédias elemek tervét stb. Ezek az alfolyamatok is
atalakulnak kissé a hagyomanyos oktatashoz képest.

Adminisztracié és tamogatas: Meg kell hataroznunk
szerepeket, €s azokhoz munkatarsakat kell rendelniink,
példaul az alabbi feladatok esetén — [18, pp. 5-6] ajanlasa
kiegészitve e cikk szerzéjének sajat tapasztalataival —:

e Jogosultsagrendszer kialakitasa.
o  Kurzuslétrehozas, kurzusok tartalommal feltoltése.

e Felhasznaloknak felhasznaloi fiok és jogosultsdgok
adasa.
e  Felhasznalok tevékenységeinek monitorozasa.
e Technikai (help desk) segitségnyujtas.
e  Szaktanari (tutori) segitségnyujtas.
e Tanuldsszervezési ¢és -modszertani
segitségnyujtas.

Kisebb szervezetnél fentiek koziil tobb szerepet is
ellathat egy-egy munkatars. Lehet, hogy 0j munkatarsakat
is kell alkalmazni az e-learning csapat megfeleld
szakértelmének Dbiztositdsahoz, valamint a megfeleld
munkaterheléshez. Az adminisztraci6 és tamogatas
feladatainak ellatasat is monitorozni kell, valamit
biztositani kell innen is visszacsatolast, hogy a mindség
ellendrizve legyen, és folyamatosan fejleszthetd legyen.

Kommunikaciéo: A kommunikaciéo blended learning
képzés esetén valtozatos csatorndkat vehet igénybe
(személyes, telefonos, papiralapu, szinkron és aszinkron
online). Tiszta online képzések esetén minden informacio,
segitség, reklam és marketing online torténik. Ezzel
kapcsolatban [18, p. 6] két figyelembe veendd tényezot

(mentori)

kommunikacidjahoz:

e  Viltozasmenedzsment. Az olyan tanuldk szamara,
akiknek a hagyomanyos, tantermi oktatds helyetti
online forma 11j és idegen, biztositanunk kell az e-
tanulds megtanulasat — szamukra kevés vagy
semmilyen kockazattal — Ennek soran kérjiink
télik néhany személyes interakciot is, hogy a
gyakorlatban tanuljanak. Az online tanulast tanitd
kurzus sikeres elvégzését beemelhetjiik kotelezéen

elvégzendd  tanulds-modszertani  nullakredites
kurzusba.
e Marketingkommunikaci6. Az e-learning

stratégianak magaban kell foglalnia azt is, hogyan
juttatjuk el potencialis tanuldinkhoz szinvonalas
képzéseinkrdl az informaciokat. Ebbe a munkaba
az intézmény marketingrészlegét kell aktivan
bevonnunk.

Pénziigyi elemzés: A befektetések varhatdé megtériilése
a felsGoktatasban is jelentés tényezdje annak, hogy az e-
learning programok megkapjak a sziikséges forrasokat. A
pénziigyi elemzés 1ényeges tételei kozé tartoznak [18, pp.
6-7]:
e Technologia, tartalom Iétrehozasdhoz sziikséges
eszkozok, tanfolyamfejlesztés, tamogatas és
adminisztracio koltségei.

22

e Tanfolyami arak kialakitdsanak moddja ugy, hogy
id6szakonként (példaul szemeszterenként)
biztositsak az elvart bevételeket.

e  Befektetések megtériilésének ideje.

Ezen elemzés elkészitése kapcsan az
pénziigyi csoportjaval kell egyiittmiikodni.

intézmény

B. Idobeli szakaszolasu stratégiak

A munkahelyi képzések/tovabbképzések terén hamar
kezdték el hasznilni ez e-learning lehetGségeit. Az
irodalomban és internetes blogokban sokkal konnyebb is
kisebb-nagyobb cégek e-learning stratégiardl szold irast
talalni. A fels6oktatasbeli  e-learning  stratégia
kialakitdsdhoz is érdemes ezeket a modelleket testre
szabva hasznalni. Természetesen a munkahelyeknek nem
a tanitds, a dolgozoknak nem a tanulds a f0 feladata,
illetve a kurzusok, tananyagok mibenlétérél egy cégnél
nem oktatasi/tananyag bizottsagok, szakmai
munkacsoportok, professzorok hataroznak altalaban.

Ebbe a csoportba tartozik PETTERD modellje is [19].
Tanacsai altalanosak, a felsoktatasban is alkalmazandok.
PETTERD — mint egyre tobben napjainkban — nem az e-
tanulas kifejezést hasznalja, hanem a digitalis tanulast.
Utobbi szerinte holisztikusabb kifejezés, illetve a
tarsadalmi tanulas, a teljesitménytamogatasok és a kevert
megkdzelitések bevonasat jelenti.

Természetesen a stratégia PETTERDnél is arrdl szol,
hogy tudjuk, hova tartunk. A tanulasnak és a fejlesztésnek
egymassal, illetve ezeknek a szervezeti stratégiaval is
Osszhangban kell lennie. Fel kell, hogy vazoljuk az
alapelveket és a sziikséges reformokat, majd tantargy-
/kurzustematikakat kell késziteni. Ez utan meg kell
tervezni az akcidkat, vagyis hogy mit, mikor és hogyan
ériink el — ezek az 1d6 eldre haladtaval modosulni fognak.
[19] szerint a teriiletek, amelyekkel foglalkozni kell
(lasd 5. éabra szerint alulrdl felfelé): kormanyzat;
kommunikacié €s mérés; tanulasi élmény, technologia és
tanulas-fejleszté csoport szakértelme.

Tanulas-tervezési
csoport készségei

Tanulasi

Technoldgia
tapasztalat g

Kommunikacios

Iranyitas

5. abra: Mit kell kezelni az e-learning stratégiaban? [19]

[19] szakaszokra bontja a digitalis tanuldsi stratégia
fejlesztését (1asd 6. abra):
1. Kiindulé allapotunk felmérése. Itt elvégzenddk:
teljesitmény-értékelés, illetve digitalis munkahely
teljesitmény-értékelése, a meglévd szakértelem
értékelése. Ennek keretében fel kell mérni
alkalmazottaink és szervezetiink digitalis irastudasat,
tanuldsi hatékonysagunkat. Kell késziteniink egy
komoly e-learning ,.kialtvany”.
Misok  gyakorlatainak és  tapasztalatainak
tanulmanyozasa. Beszéljink mas cégek tanulas-



fejlesztéssel foglalkozo cspoportjaival, és gondoljuk
at, mit tettek 6k? Kérdezziik meg, mit tettek volna
masképp. Fontos, hogy tavlatokban is gondolkodjunk.

3. Tervezés. Mit, hogyan, ki tegyen? Tegyiik vizualissa
terveinket, foglaljuk torténetekbe. A hangsuly a

rugalmassagon és a  hatékonysdgon legyen.
Szamitsunk biidzsénk csokkentésére is.
4. Induldas. Mit, hogyan, ki tegyen? Legyenek

innovacioés és pilotprojektjeink. Kezdjiik blended
learning projektekkel. Ne vonjunk le messzemend
kovetkeztetéseket az indulaskor gytijtott adatokbol.

5. Meérés. Gytjtsiink adatot minden tevékenységiinkrol.
Elemezziikk az adatokat, és valtoztassunk, ha
sziikséges. Hasznaljuk fel az adatokat digitalis
tanulasunkrol sz6l16 ,,sztorizashoz”.

Kiindulé Masok
megoldasainak

vizsgalata

Tervezés

allapot
felmérése

6. abra: A digitalis tanulasi stratégia fejlesztésének szakaszai [19]

Hogy mikor vegytink igénybe kiilsé szolgaltatokat, [19]
azt mondja, hogy ha nem végziink belsd képzést, akkor ne
is probaljuk meg a digitalis tanuldas hazon beliili
fejlesztését. A kiilsd szolgaltatok igénybe végtelét
mindenképp indokolja, hogy nekik 1j o&tleteik vannak,
javul a mindség, nagyobb projekteket gyorsabban
szallitanak. A hazon beliili fejlesztés indokai a koltségek
csokkentése €s a kontrollalhatosag. Felsdoktatasban e cikk
szerzje kiemeli a tantargyakhoz az oktatok kutatdsai
alapjan  készitett sajat szakanyag fejlesztésének
fontossagat.

Hagyomanyos megkozelitésben LMS-t hasznal a cég és
esetleg kdzosségi és blended elemeket, valamint tananyag-
fejlesztéshez eszkdzoket. Kortars-megkozelitésben ezeken
kiviil mobilelemeket, virtualis osztalytermet, intranetet €s
portalokat, valamint tanulési elemeket tarol.

Gondoljuk at, hogyan tehetjiik alkalmassa a digitalis
tanulast a 70%-20%-10% modellre (tapasztalati-szocialis-
formalis tanulds aranya)? [19] az e-learning mindség-
koltség problémajat is bemutatja a digitalis tanulas
elinditasanak harom utja kapcsan (lasd 7. abra).

Tartalom- Sajat Jutalékos

konyvtar programok | programok

hasznalat készitése

vasarlasa

Pénziigyileg  Altalaban Villalatunkra

nem jobb belsé szabjak.

megfeleld képzésekhez.

képzésnyujtd

knak.

Minéség | Kozepes Nehéz, ha Varhatéan a

nem vagyunk | legmagasabb
szakemberek.
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Koltség = Kozepes Alacsony Magasabb

7. bra: A digitalis tanulas elinditdsanak harom tutja [19]

C. Modell az oktatastervezés és a stratégia egyiittes
figyelembevételére

JOHANNES C. CRONJE Who killed e-learning? cimi
cikkében [20] azt mondja, hogy a blended learningen a
médiumtipusok keverése helyett inkabb az iizleti célok és
a tanulasi eredmények keverését kellene értsiik. Szerinte a
tanulas az izleti modell szerves része kell legyen (és a
ROI-val nem szabad elszigetelni) [20, pp. 6-7]. Az oktatas
szisztematikus tervezési alapjanak az ADDIE’ oktatési
modellt teszi, az lizleti alaphoz KAPLAN ES NORTON
Balanced Scorecard (1992) eredményeit hasznalja.

Az ADDIE modellben az oktatasi tervezési ciklus
fazisai az alabbiak:

1. Elemzési fazisban alapos helyzetelemzéssel indul. Itt
elsdsorban a tanuldsi igényeket, a tananyagokat és a
tanulokat veszik figyelembe.

. Tervezési fazisban ezutan vilagosan megfogalmazzak
a tanulasi eredményeket/kimenetet, azokhoz a tanitasi-
tanulasi tevékenységek sorrend;jét.

3. Fejlesztési és megvalositasi fazisban ki kell valasztani
az eddigiekhez megfeleld tanulési platformot, majd fel
kell azt tdlteni (tananyaggal, szerepekkel, valasztott
modszertanhoz sziikséges paraméterezett
objektumokkal/tanulasi folyamat iranyitasaval,
onellendrzéshez, egymas ¢és tanari értékeléshez
objektumokkal).

. Ertékelés fazisban ellendrizni kell a ciklus elején
meghatarozott kimenetek teljestiltségét.

Viszont az oktatastervezési modell egymagaban nem
veszi figyelembe a vallalkozas/oktatasi intézmény
érdekeit. Ennek eredménye az lehet, hogy altalanos,
olcsébb és kevésbé hatékony képzési programokra
helyezik a hangsulyt. Mar a tervezés elején meg kell
hataroznunk a kivant iizleti kimeneteket, hogy mérhessiik
a képzések/kurzusok végén, hogy elértiik-e azokat.

A  modell vizualizalasara készilt 8. dbra a
kiegyensulyozott eredménymutatdt rahelyezi az ADDIE
modell é&brajara, érzékeltetve, hogy a kozéppontban a
vallalat viziéja és stratégidja van; illetve, hogy ezt
elérjék/megvalositsak, sziikségesek a  pénziigyi
megfontolasok, belsé folyamatokat kell bevezetni, a
hallgatoknak/ligyfeleknek/vasarloknak tanulasi igényei
vannak. A kiegyensulyozott eredménymutaté modellben a
tanulas a vallalat novekedési igényeinek része (példaul
infrastruktra megszerzése), de hatranyosan, alul
helyezkedik el. A kiegyenstlyozott eredménymutatd és az
ADDIE-modell egymasra helyezve integralt modellt kinal
a tanulas tervezéséhez, és a tanulas tervezése 6sszhangban
lesz a legfontosabb iizleti elemekkel.

*> ADDIE: Analysis, Design, Development,
Implementation, Evaluation. elemzés, tervezés, fejlesztés,
megvalositas €s értékelés.



Pénziigy

N

Ertékelés Elemzés
— Vizi6 Bels6
Visarld es perspektivak

\ stratégia
Fejlesztés és /
megvalositas Tervezés
e
Tanulés és
ndvekedés

8. abra: A tanitastervezési ciklus és a kiegyensulyozott eredménymutatd
(20, p. 8]

Az abra altal mutatott modellben a jovOkép (vizid) és a
stratégia kozépen, a pénziigyi megfontolasok a tetején
maradnak, illetve latszik az intézmény célja.

A vizi6 és a stratégia megfogalmazasakor fontos, hogy
ugyanazok a stratégak, akik a kiegyensulyozott
eredménymutatot fejlesztik, elemezzék a tanulasi
sziikségletet is. Végiil is a tanulds és a novekedés célja az
emberi és lzleti er6forrasok 0Osszehangolasa a belsé
perspektivakkal, amelyek a vizi6 ¢és a stratégia
valtozésaitol fliggnek. Ezek utdn a képzést ugy kell
kialakitani, hogy lehetévé tegye a tanulds és a névekedés
Osszehangolasat a belsd perspektivakkal.

A fejlesztés és a megvaldsitas azt jelenti, hogy olyan
képzési anyagokat és tanitdshoz sziikséges tapasztalatokat
kell 1étrehozni, amelyekkel a dolgozok jobban ki tudjak
elégiteni az iigyfelet, és az értékelés azt fogja jelenteni,
hogy megnézziik, hogy ha nodvekedett az {ligyfelek
igényeinek megfelelés, az valéban a kivant pénziigyi
eredményekhez vezetett.

Ebben a modellben a képzés mar nem hozzaadott
koltségelem, hanem egy integralt rendszer része. A

tart.

CRONJE emliti, hogy KESSELS ES PLOMP szerint a
szisztematikus tervezési megkdzelités/modell
eredményesebb és kovetkezetes képzést eredményezett,
mert az eszerinti folyamat biztositotta, hogy a projektben
résztvevok ,,megfelelden orientdlodjanak, képzettek
legyenek, motivaltak ¢és teljes kori egyiittmiikddést
nyujtsanak”.

»A sikeres projektnek csak 20%-a technika, a 80%-a
taktika.” idézi CRONJE ROMISZOWSKIt. CRONIE
tapasztalatai szerint, fiiggetleniil attdl, hogy mennyire
igyeksziink elemezni a sikeres megvaldsitdshoz vezetd
Osszetevoket vagy a technoldgia fenntarthaté hasznalatat
az oktatasban/képzésben, az mindig nem szamszertsithetd
emberi vonatkozasokra enged kovetkeztetni. Ahogy a
technologia, illetve az eszkozok egyre olcsobbak és
kisebbek lesznek, tigy kellene egyre inkabb atlathatobba
valnia a technoldgianak. Illetve nem a technoldgianak
kellene a tanulds egyik hajtoerejének lennie, hanem
maganak a tanuldsnak, mondja CRONJE — akinek
véleményeivel e cikk szerzdje gyakorlati tapasztalati
alapjan is egyetért.
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D. Stratégiak tudasatadashoz a digitalis korszakban

MARC J. ROSENBERG E-learning:  Stratégidk
tudasatadashoz a digitalis korszakban konyve [21] ma is
alapmiinek tekinthetd. A szerz6 mogott a konyv 2001-es
megjelenésekor mar két évtizedes szakértdi tapasztalat
volt az e-learning teriiletén, tobbek kozott olyan cégeknél
végzett projektekben, mint az AT&T.

PAULA ELIZABETH SANDERSON [22] két fontos fogalom
bemutatasat emeli ki ROSENBERG ezen konyvébdl. Az
egyik az e-learning 1étjogosultsagara és mérésére
vonatkozd modell, amely az e-learninghez a jol
megalapozott kdltség, mindség, szolgaltatds és sebesség
mérészamokat hasznalja. A masik az e-learning stratégia
implementalasahoz a kritikus sikerfaktorok, amelyekben
tobbek kozott a kultira, a kommunikacid és a valtozas a
legfontosabbak az 0j intézményi szintli
kezdeményezéseknél. Utobbi modellt tekintjitk most at.

A nagyobb valoszinliséggel sikeres e-learning stratégia
kidolgozasakor, az e-learning kritikus osszetevéinek
megvizsgaldsakor [21] szerint az alabbiakkal kell
foglalkoznunk:

e E-tanulas uj megkozelitései:

o online oktatas (oktatasi stratégia, instructional
strategy) — oktato és ilizleti szimulacidkat nyujt;

o tudasmenedzsment  (informacios stratégia,
informational strategy) - informacios
adatbazisokat és teljesitménytamogatd

eszkozOket biztosit.

Tanulasi architektira: az e-learning és a szervezet
tobbi tanulast tdmogato tevékenységének
Osszehangolasat  koordinalja. Magaban foglalja
szinergiak épitését az osztalytermi képzéssel.
Infrastruktira: a szervezet technologiai
lehetoségeinek hasznalata az e-learning
megvaldsitdsahoz és kezeléséhez. A jo infrastruktura
hianya megakadalyozhatja az e-oktatast.

Tanulasi  kultira, menedzsmenttulajdon és
valtozasmenedzsment: olyan szervezeti kornyezet
megteremtése, amelyben a tanulast az izleti
tevékenység értékteremtdjének tekintik, a résztvevo
vezetOk tamogatjak. A negativ tanuldsi kultiraval
szemben a mindségi e-learning kezdeményezése
szinte mindig alulmarad; és elhivatott e-learning
kezdeményez6k nélkiill soha nem fog gyokeret
ereszteni az e-learning a szervezetben. A hatékony
véltozdsmenedzsment is segithet ilyen esetekben.

Jo iizleti eset: az e-learninget timogatd lendiiletes
tizleti esetet kell kifejleszteni.

Oktatasi szervezet ujrafelfedezése: az e-learning
novekedését tamogatd szervezeti és iizleti modell
elfogaddsa. A tanulds ) megkozelitései Uj
megkozelitést igényelnek a képzés funkcidjanak
mikddtetéséhez, professzionalizalasahoz és
méréséhez.

Ezek a faktorok egyiitt alkotjak az e-learning stratégiai
alapjat (lasd 9. éabra). Minél tobb alapvetd e-learning
Osszetevot tamogatnak, mint akadalyoznak, annal nagyobb
a valoszinlisége, hogy fenntarthatoak lesznek az e-learning
kezdeményezések.

E-learnin




A
B
A
=" BN
AR
y N

9. abra: Stratégiai alap az e-learning kritikus sszetevéinek
abrazolasahoz a sikeres e-learning bevezetésében [21, p. 34]

Tobb e-learning szakértd mellett BUDA ANDRAS is
kiemeli ROSENBERG 4c-jét [23]: ,Talald a szerzd
szOhasznalata az eclearning sikerességét taglald részben,
ahol a kozgazdasagtanban ,4p”-ként ismert marketing-
Osszetevok (product, price, place, promotion) analdgiajara
a siker ,4c” elemeit emliti.” ROSENBERG szerint ezek

elengedhetetlenck  az  e-learning  vilagméretekben
alkalmazasahoz és tovabbfejlodéséhez.
A 4c:

e Kultura (culture): ,a tanulasrdl kialakult hamis
képzetek korrigalasat jelenti, illetve azt a tudatositasi
folyamatot, melynek soran rajoviink, hogy az allando
onképzes éppen olyan fontos és produktiv, mint a
munka. Igy semmiképpen sem tekinthetd masodlagos
szereplonek értékrendiinkben.”

e  Vezetok (champions): ,,az e-learninges tarsadalomnak
szilksége van olyan emberekre, akik szakmai
elismertségiiknek koszoénhetden hitelesen képviselik a
szoban forgd iparagat és képesek meggyOzni a
kiviilallokat arrél, hogy az Internet- és a webalap
oktatas a jovo ttja.”

e Kommunikacié (communication): ,,azért sorolhatd a
négy Osszetevd kozé, mert ily modon valik lehetévé
az elearning valodi lehetdségeinek és veszélyeinek a
bemutatasa, legyen sz6 akar a tarsadalom egészérdl,
akar a kiilonb6z6 nemzetekrdl vagy korosztalyokrol.
Rendkiviil fontos ez a tevékenység, mert jelenleg
nagyon sok emberben téves vagy hianyos elképzelés
¢l a tanulas 11j forméajaval kapcsolatban.”

e Viltozas (change): ,,azaz a stratégiai és technologiai
megujulas, kiillondésen az iizleti élet résztvevoi
(vallalatok, cégek) szamara. Sokan ugyanis még
mindig a technikéra figyelnek, pedig az igazi kérdés
az, hogy az e-learning hogyan lehet része a
mindennapoknak, illetve hogy hogyan lehet a benne
rejlo lehetdségeket minél jobban kihasznalni?”

Az elméleti stratégiamodellek utdn most tekintsiink at
egy felsboktatasi gyakorlatban megvalosult intézményi
stratégia modellt.
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VII. PELDA TARTOMANYI SZINTEN MEGVALOSITOTT
FELSOOKATASBELI E-LEARNING STRATEGIAI MODELLRE

A Kanada délkeleti részén elhelyezkedd, legnépesebb
és masodik legnagyobb teriileti Ontario tartomanyban
széles korli konszenzussal sziiletett meg sablon a
foiskolakon és kollégiumokban torténd online tanulasi
stratégia tervezéséhez [11].

Az ontarioi intézmények tobbségének megkozelitése az
IV. fejezet elején bemutatott ,,Thousand Blossoms
Bloom” volt. Az olyan eszk6zok hasznalataval, mint
példaul az itt bemutatandé sablon, az intézmények
stratégiajuk fokuszat athelyezhették az online tanulésra.

A sablon célja az volt, hogy ellendrzolistajaval és
példaival segitséget nytijtson a karok, az adminisztratorok
és az akadémiai vezetdk bevonasdhoz olyan stratégiai
fokuszu, mélyrehatd beszélgetések soran, amelyek az
intézményen beliili online tanulds alaposan kidolgozott
tervéhez vezetnek.

Miel6tt a dokumentum a stratégiai teriiletekhez rendel
megvizsgalando és megvalaszolandd kérdéseket, valamint
felelosoket, rakérdez: Van-e az intézménynek vilagos,
sajat és az intézményben széles korben elfogadott vizidja
az online tanulashoz? A kulcsvezetdk le tudjak-e irni a
tanitas-tanulas szempontjabol, hogy mit fognak masképp
tenni 5 év  mulva? ezek megvalaszolasa az
intézményvezetd feladata. (Ez rarimel az el6z6 fejezet C-
D modelljeire).

A stratégiai teriiletek, amelyek felel6se az intézmény
vezetdje és vezetdsége, az alabbiak voltak:

I.  Vizi6 az intézmény online tanulasdhoz

II.  Stratégiai szabalyok az online és a kevert
tanulashoz

III. Mérhet6 eredmények

IV. Stratégiai vezetés

V. Korméanyzat

VI. Mingségbiztositas

VII. Pénziigyi forrasok

VIII. Akadalyok lekiizdése
IX. Kritikus mérfoldkovek
X. Feladatok engedélyezése
XI. Legfontosabb kihivasok

A kockazatmenedzsment kiemelt teriilet minden
projekt esetén. Hogy mivel kell foglalkozni az egyes
intézményekben, az a  kockazatértékelésre adott
valaszaikon alapul. A sablon példakat nyuajt arra, hogy
mivel sziikséges foglalkozni ebben témakdrben. A
példéakat az alabbi harom kockazatcsoportba soroltak:

1. Er6forraskorlatok.

2. A tanari Kkar
ellenallasa.

3. A didkok lassan vesznek fel online programokat.

Az eroforrasok attekintéséhez is fontosnak tartottak a
segitségnytjtasat. A legfontosabb teriiletek itt:

uj munkahelyekkel szembeni

1. Oktatastervezés
Technoldgiai iranyitas
Tanari kar fejlesztése

2.
3.
4. Tananyag-beszerzés és szellemi tulajdon



5. Operacios rendszerek valtozasai — regisztralok,
tanulasi menedzsment, IT

Uj személyzet

Marketing és értékesités

8. Partnerkapcsolatok és kapcsolodd tevékenységek
tranzakcios koltségei

Mingségbiztositas.

9.

VIII. E-LEARNING MODELLOSZTALYOK HASZNALATA AZ
E-LEARNING STRATEGIAK KIALAKITASAHOZ ES

KIVITELEZESEHEZ

Hasznalhatjuk sajat szervezeti e-learning stratégiank
kialakitdsahoz valamelyik fentebb ismertetett modellt —
sziikség szerint testre szabva —, vagy haladhatunk példaul
egy szoftverfejlesztési modszertan fazisai szerint is.
Utobbi esetben azzal is tisztdban kell lenniink, hogy
milyen szempontok szerint érdemes valasztani koziiliik.

A stratégia megalkotasakor tobb 1€pésben/aspektusbol
alkotunk ,,almodelleket”. Ezekhez valaszthatunk a mar

meglévé e-learning modellek koziil, illetve testre
szabhatjuk a kivalasztottakat sajat projektjiikhdz. A
stratégia megvaldsitasakor/kivitelezésekor szintén jo

szolgalatot tehetnek az e-learning modellek. Ezekkel
munkank hatékonysagat novelhetjiik, valamint segitenek,
hogy a végiggondolandé/kidolgozando fébb elemek koziil
lehetdleg egy sem sikkadjon el, jobban tudjunk sajat
szervezetiikre koncentralni.

E-learning modellekbdl szamtalan nézGpontbol, illetve
fokusszal készitett van, ¢és mivel terjed az e-
learning/digitalis  tanulds, egyre tdbbet talalunk
esettanulmanyokként is. A szerzok altalaban nem soroljak
be modelljiiket egy vagy tobb osztalyba, pedig hasznos
lenne, ha a nagyszaml és valtozatos modellek kozotti
eligazodéasunkat osztalyozas segitené. Ehhez elszor egy
kezdd osztalyozasi rendszert kell késziteni. Masrészt az
egyes, mar megléve és a tovabbiakban a rendszerbe
bevonand6 modellekhez kulcsszavakat lehetne hasznalni
(példaul 3-5 kulcsszot). Ezekkel masodlagosan sorolhatja
a rendszerben modellegyedet 1étrehozo a modellt tovabbi
osztalyokba.

Az eddigi e-learning csoportositdsi megoldasok nem
céloztadk meg a szakteriilet 0sszes modelljét, csak sziik
teriiletekre  korlatozodtak (meghatarozott dimenzidk,
illetve aspektusok szerint képeztek modellosztalyokat). A
modellek Osszességét olvasmanyaim alapjan csak [24]
tanulasi segédlet tekinti at, amely minddssze harom nagy
csoportot nevez meg, hozzaflizve, hogy tovabbiak is
vannak.

Az e-learning modellek kategorizalasa majdnem olyan
problematikus, mint maganak az e-learning kifejezésnek a
definidlasa, irta AMY WILSON [25]. Az e-learning
modellek osztdlyozasa alatt azt értem, hogy ,,ugyanazon
szempontokra fokuszalva létrehozott vagy vizsgalt e-
learning modelleket megnevezéssel latunk el, illetve
sorolunk a megnevezés ala. Egy e-learning modell tobb
osztalyba is tartozhat.” [26] A valtozatossag az e-
learning/digitalis tanulds terén szerencsére egyre nagyobb.
Ezért az altalam  kiindulasként ,javasolt nagy
modellosztalyokon kiviil természetesen tovabbiak is
létrehozhatok, és az osztalyok képzése is torténhet
masképp. Valamint jénnek 1étre folyamatosan ezutan is 1j
modelltipusok  és  modellosztalyozasok, amelyeket
érdemes nagyobb rendszerben elhelyezni.” Mivel ,,Fontos

26

megjegyezni, hogy van kisebb-nagyobb atfedés az egyes
osztalyok szempontrendszere és modellstrukturdja kozott;
a modellek altaldban tobb osztalyba is besorolhatok;
valamint a modellek nem egymast kizardak még egy
osztalyba tartozok esetén sem.” — a kulcsszavazassal ez is
feloldhat6 a gyakorlatban.

A [27]-ben kiss¢ bovitett kezdeti
modellosztalyaim az alabbiak:

e Az e-learning torténete szerinti modellek

f6 e-learning

e Oktatast nyujtod intézmények tipusa szerinti modellek
e  Tehetséggondozoé modellek

e  E-learning kornyezetek szerinti modellek

e  Mobiltanulasi modellek

e  Rendszermodellek, kibernetikai modellek

e Modellek a tanulasi elméletek perspektivajabol

e Driverekkel alkotott modellek

e Interakciok lehetdségét hangsulyoz6 modellek

e  Oktatastervezési modellek

e Kompetencia-alapti modellek

o Intelligens oktatorendszerek

e  E-learning rendszerek mérésére kifejlesztett modellek
e  Sokdimenziés modellek

¢ Elménykozponta modellek

IX. OSSZEFOGLALAS

Az e- vagy digitalis tanuldsnak nem ,hozzaadott”,
hanem a szervezetbe és a tarsadalomba, mindennapi
életiinkbe agyazottnak kell lennie. Igy az e-t el is
hagyhatnank. Blended learningen pedig a médiumtipusok
keverése helyett inkabb az iizleti célok és a tanulasi
eredmények keverését kellene értsiik.

Az intézmények e-learning stratégidjuk kialakitdsdnak
elkezdéséhez sok modelltipus koziil valaszthatnak — ezek
koziil csak néhanyat mutatott be ez a cikk. A stratégiak
kidolgozasat és megvaldsitasat pedig megkonnyithetnék,
hatékonyabba tehetnék az osztalyokba sorolt e-learning
modellek.
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Multimédia €s oktatas a Hobbitok foldjén

Berke David*
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Kivonat — Altalanos megallapitas, hogy a személyes
kompetenciak fejlesztéséhez specialis médon jarul hozza —
legyen sz6 fejleszt6i, oktatéi vagy kutatdi tevékenységrol — a
megszokott kozegt6l eltéré megkozelitést reprezentald,
idegen tarsadalmi és szakmai kérnyezet tanulmanyozasa és
megismerése.

Szamos oOsztondijprogram tiamogatja a tudomanyos
szféraban érdekelt oktaték és kutaték EU-n beliil torténé
utazasat, kutatisi és oktatasi programokban valé aktiv
részvételét. Ehhez hasonlatos az Eurdpai Bizottsag altal
létrehozott PANTHER (Pacific Atlantic Network for
Technical Higher Education and Research) program is,
amely egy adott tudomanyteriilet mentén teremt
egyiittmiikodési lehetéséget Europan beliili és Kiviili
orszagok egyetemei kozott [1]. Ezen program keretein beliil
a BME képviseletében 2017 juliusa és decembere kozott, fél
évig voltam az AUT (Auckland University of Technology)
egyetem IBTec (Institute of Biomedical Technologies)
kutatokézpontjanak vendége [2], [3]. A kint tartozkodasom
alatt lehetéségem nyilt tobb egyetemi kutatékozpont
munkdjiaba is bekapcsolédni; részt vehettem kutatéi és
oktatoi  szeminariumokon, Kkonferencidkon, tovabba
betekintést nyerhettem egyetemen beliili és Kiviili oktatasi
tevékenységekbe is.

Az orszag nemzeti sport kutatokozpontjaban, a SPRINZ
(Sport Performance Research Institute New Zealand)
intézetben egy specidlis e-health célu, sajat kutatas
lefolytatasan keresztiil ismerkedhettem meg az alkalmazott
sporttudomany bizonyos teriileteivel [4].

irasomon keresztiil az Uj-Zélandon szerzett Kutatisi,
oktatasi és multimédias vonatkozasi tapasztalataimat
kivanom megosztani.

Kulcsszavak: ~ Auckland ~ University of  Technology,
PANTHER programme, IBTec, SPRINZ, KEDRI, Uj-Zéland

1. BEVEZETES

Kiilfoldi tanulmanyatban vald részvétel minden PhD
hallgato, fiatal kutaté szamara kiilonleges lehetdség,
hiszen egy 11j kdrnyezetbe csoppenve ismerkedhetiink meg
egy az otthonitol eltérd oktatasi, kutatasi kultiraval.

Ilyen kornyezetben szerzett szakmai tapasztalat segit
ravildgitani arra, hogy ugyan t6liink nagy tavolsagra 1évo,
tavoli orszagok ugyan szamos tarsadalmi, gazdasagi
paraméterben eltérnek a nalunk megszokottol, eltérd
eszkozoket, modszereket alkalmaznak, mégis bizonyos
teriileteken pl. multimédia, infokommunikacié kozos célt
taplalnak.

rasomban a 2017 masodik felében, Aucklanden toltdtt
kutatéi Osztondijam bizonyos tapasztalatait kivanom
megosztani a Tisztelt Olvasoval.

28

II. PANTHER OSZTOND{JPROGRAM

A PANTHER (Pacific Atlantic Network for Technical
Higher Education and Research) egy Erasmus Mundus
0sztondijprogram, melynek f6 célja, hogy kdzelebb hozza
a tavoli kultaraban, hasonl6 kutatasi teriileten €16 oktatokat,
kutatokat és doktori hallgatokat. Ot Eurépai Union beliili
orszag egy-egy egyetemérdl lehetett Ausztral és Uj-Zéland
harom egyetemére palyazni és viszont.

Az 9sztondij odaitélések feltétele egy komplex palyazat
elkészitése volt, amely tartalmazott egy olyan szakmai
programot, amit a palyazé eldre egyeztetett a fogado
egyetem koordindtoraival, az egyetemen beliili, fogado
kutatokozpont szakmai feleloseivel. A  palyazatok
sikerességérdl az dsszes résztvevo egyetem koordinatorai,
valamint a program szakmai vezetdi dontottek.

Az éaltalam benyujtott palyazat egy hat honapos
idStartamra szolt, 2017 jaliusa és decembere kozott,
Aucklandbe, aminek elfogadasat kovetéen négy honap alt
rendelkezésre arra, hogy a kiutazas el6tt sziikséges
adminisztracios feladatokat elvégezziik. Ide tartozik az
érvényes utlevél beszerzése, j-z¢landi szallas keresése és
foglalasa, az T1j-zélandi vizum megigénylése, orvosi
vizsgalatok elvégeztetése, valamint a programot koordinald
varsoi egyetem adminisztraciés tevékenységének az
ellenbrzése.

Z. et

1. Abra— A célallomas, a 1,5 milli6 lakost Auckland

III. AUCKLAND UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

A 2000-ben alapitott Auckland University of Technolgy,
tovabbiakban AUT egy rendkiviil dinamikusan fejlédo
egyetem, amely a nagy nyugati egyetemek mintajara
természettudomanyi, mérnoki, jogi és sporttudomanyi
karokkal is rendelkezik, nappali hallgatéinak szama
huszezer koriili.



Az egyetem, az angolszasz teriiletekre jellemzéen magan
jelleggel mikodik, igy a képzései maradéktalanul csak
onkoltséges alapon vehetdk igénybe. Egy kiilfoldi diak
szamara egy haroméves BSc, kétéves MSc elvégzése
minimalis lakhatasi és megélhetési koltségeket is
beleszamitva meghaladja a szazmilli6 magyar forintot.
Ennek okén, az amugy 40% koriili kiilfoldi hallgatoi aranyt
leginkabb kinai €s indiai didkok biztositjak, az europai
didkok szama csekély.

S

2. Abra — Auckland Univesity of Technology, kézponti kampusz

A képzési rendszeriik szintén angol mintara épiilt, igy
teljes mértékben eltér a nalunk megszokottdl. A kivald
mindsitéssel végzett BSc hallgatoknak lehetségiik van
tanulmanyaikat — az MSC kihagyasaval — rogtén PhD
képzésben folytatni. Ennek a legfobb oka az, hogy az
orszagon belill 1év6 kutatokdzpontok szdma nagy, melyek
szinte kizarolag PhD fokozattal rendelkezé személyeket
alkalmaznak.

A kint tartézkodasom alatt harom egymastol fiiggetlen
kutatokdzpont — munkajaba is  betekinthettem, a
kovetkez6kben ezeket mutatom be roviden.

A. KEDRI (Knowledge Engineering and Discovery
Research Institute)

A KEDRI, mint a PANTHER program uj-zélandi
koordinatora jelents szerepet vallalt abban, hogy az
egyetem szamomra szakmailag fontosabb létesitményeibe,
szervezeteihez  eljuthassak.  Alapvetéen  kutatési
tevékenységet végzo intézetrdl van sz9, ahol az 0j-zélandi
allampolgarsaggal rendelkezé allampolgarok aranya 5%
alatti.

A neuralis halokkal, deeplearninggel foglalkoz6 kozpont
6 tevékenységi kore az alkalmazott agykutatas, melynek
egyik modelljének mar mikddo terméke a NeoCube névre
hallgaté az agy neuronhaldjat szimuldlé szoftver [5].

B. IBTec (Institute of Biotechnology)

Az emberi biotechnoldgiai eszkdzok modellezésével,
fejlesztésével foglalkozik az IBTec, amely intézet volt
hivatalosan az engem fogado kutatokdzpont. Az itt dolgozo
kutatok és doktori hallgatdk 95%-a itt is kiilfoldi
allampolgar, akik kdzott tobb kozel-keleti kutato is van.

Az itteni doktori hallgatok kivétel nélkiil kiilonbozo
témakon dolgoznak, a csapatban torténé kutatds
minimalisnak tekinthetd. A kint szerzett tapasztaltok
alapjan elmondhatd, hogy a kiilfoldi doktoranduszok
elméleti tudasa nagyban fiigg attél, hogy az alapképzést
otthoni, vagy idegen kdrnyezetben végezték, valamint attol
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is, hogy a BSc elvégzését kdvetden abszolvaltak-e a
mesterképzést vagy sem.

A kutatokozpont informatikai és biotechnologiai
eszkozoket bocsatott rendelkezésemre, melyeket szabadon
haszndlhattam kutatdsomhoz. Bevontak egy kutatasi
program eldkészitéseként szervezett eszkdzhasznalat céli
tréningre, valamint lehetdséget biztositottak arra, hogy
Queenstownban szervezett 2017-es Medical Science
Conferencen sajat eldadast tarthassak.

C. SPRINZ (Sport Performance Research Institute of
New Zealand)

Mivel kutatdsi témam szorosan kapcsolodik az
alloképességi sportokhoz, sok id6t toltdttem az egyetem
sporttudomanyi kutatokdzpontjaban a SPRINZ-ben. Azon
tal, hogy kutatasi tevékenységet végeznek, szervezetiik

szorosan egyittmiikodik Uj-Zéland els6szami
sportkutatasi kdzpontjaval (High Performance Sport New
Zealand), akik az olimpiai versenyzOk erOnléti

felméréséért, valamint tamogatasaért is felelnek.

Osszetételét tekintve gydkeresen eltér a mar bemutatott
két kozponttol, ugyanis az itt dolgozo kutatok szinte kivétel
nélkiil j-zélandi allampolgarok, ami jelzi, hogy a sport
szamukra is nemzeti, belso tigynek tekintheto.

Két sportkonferencian vald részvételen tul, tetszéleges
kutatasi tevékenység végzésére beengedtek a kdzpont
fiziologiai laboratériumaba. Egy laborban torténd szabad
kutatashoz komoly jogi hatteret biztositanak, aminek a
legfobb célja nem is a berendezések, hanem az emberek
feliigyelete, balesetvédelme.

Szinte valamennyi sportteljesitmény mérésére alkalmas
eszkdz és berendezés — legyen szo kornyezeti kamrarol,
evezOs vagy kerekparos géprol — rendelkezik egy vagy tobb
grafikus  képernyGvel, vagy laptop Osszekottetési
interfésszel, hogy a felmérés, edzés, tesztelés kdzben az
iranyité szakember, valamint a felmérés alanya is valds
idében juthasson hozza a szdmara sziikséges adatokhoz és
mérése eredményekhez.
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3. Abra — A SPRINZ kutatokdzpontnak is helyet ad6
AUT Millennium sportkdézponti kampusz

Tobb olyan specidlis multimédids eszkdéz vagy
alkalmazas is felhasznalasra keriil, melynek célja lehet
példaul a tesztalanyok nyugalménak vagy mentalis
koncentralasanak fenntartasa. Ilyen lehet egy futdpalya
szimulator, amely a futopadon végzett teljesitményt egy
virtualis ovalpalyara integralja, konnyitve ezzel a futasi
teljesitmény tesztelés kozbeni megitélését. Ez a modszer a
figyelem folyamatos fenntartdsat is latest modon
kikényszeriti, ami biztonsagosabba teszi a hasonlo
eszkozokkel végzett, akar kimeriilésig tartd alloképességi
edzéseket, kutatasi teszteket.



IV. MULTIMEDIA AZ UJ-ZELANDI OKTATASBAN ES
ALKALMAZOTT KUTATASBAN

Ugyan a fél év alatt Uj-Zéland komplex oktatasi
rendszerének minden teriiletére nem volt modom
betekintést nyerni, viszont akadt tobb olyan specialis
esemény is, amely oktatas modszertanilag vagy multimédia
hasznalat miatt érdekesnek bizonyult.

A. Bioinformatika kurzus

A KEDRI kozpont altal tartott bioinformatika MSc
kurzus leginkabb kovetelményrendszerével hivta fel
magara a figyelmet. A félév alatt a hallgatok korabbi
tantargyakban megtanult elméleti tudasukat kell, hogy
felhasznaljak egy egyéni projectfeladat elkészitésén
keresztiil.

A féléveél els6 felében megismerkednek egy uj-zélandi
biotechnoldgiai adatbazis elemeivel, valamint egy alapvetd
statisztikai vizsgalatok elvégzésére tervezett alkalmazassal.
A projectfeladat elsé része egy személyre szabott
feladatsor, amely a két eszkdz hasznalatdnak ismeretét
hivatott lemérni.

A masodik rész egy sajat mini kutatas elvégzése. Ehhez
a mar megismert adatbazisbol kell tetsz6leges adathalmaz
statisztikai elemzésével az adott szakteriiletnek megfeleld
szintli  kovetkeztetéseket  levonni. A kutatasi
eredményekb6l egy IEEE formai ¢és  tartalmi
kovetelményeinek is megfelelé folyoirat cikket kell
elkésziteni 4-10 oldal terjedelemben, amit a félév végén
egy prezentacidos eldadas formajaban a targy oktatoi
szamara be kell mutatni.

A félév soran a kontakt orakon kiviil folyamatos
konzultacids idopontok biztositjak a hallgatok megfeleld
elérehaladasat. Ugyan az elkészitett cikk nem feltétleniil
keriil beadasra, am a hallgatok ezen projektfeladaton
keresztill magat a doktori képzés publikacios
tevékenységének kulcspontjait még a PhD képzés elbtt
gyakorolhatjak, megismerhetik.

B. Colab VR labor

A Colab (Collaboratory for Design and Creative
Technologies) kutatokdzpont rendelkezik egy sajat
virtualis valosag laboratoriummal, amely a motion capture
technika alkalmazasat is timogatja.

A négyzet alaka labort tobb mint 20 specialis kamera
pasztazza folyamatosan, melyek képeit egy az egyetem
altal fejlesztett alkalmazas dolgozza fel. Egy fizikai
objektum pl. egy személy virtudlis térbe vald integralasat
egy specialis fejre szerelhetd érzékeldrendszer segitségével
valositjak meg. A kamerak folyamatosan mérik a virtualis
térbe integralando érzékeldk pozicidit, amely adatokat egy
specialisan erre a feladatra optimalizalt szamitogép valos
idében feldolgoz, az integracid eredményét pedig a
sisakban 1év6 kijelzén jeleniti meg. A két szem altal latott
virtualis képet egymastol fiiggetleniil szamitjak ki, ami a
vezérld szamitogép két monitoran pontosan nyomon
kovethetd.

A rendszerhez egy olyan fizikai eszkdz is tartozik,
mellyel a virtualis tér manipulalhato, bizonyos beallitasok
szabadon éllithaték éltala A technikai megvalésités nem
ahogy az eszkéz altal kibocsatott, nem lathato
fénytartomanyba es6 1ézert is. A fizikai lézerrel tehat a
szamitogépes egérhez hasonloan a virtualis tér tetszéleges
pontja kijelolhetd, az eszkdzon 1éve fizikai gombok és
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gorgdk segitségével pedig a tér az adott pontban
manipulalhato.

4. Abra — Colab Virtual Reality laboratorium

A technika nem csupan oktatasi célokat szolgal, hanem
ipari partnerek adott célu projektjeinek megvaldsitast is
segiti. Ide tartozik példaul épitési vallalatok épiilettervei
vizualizalasan keresztiil torténé fényviszony vizsgalat;
illetve egy az egész orszag teriiletére kiterjedd foldrengés
szimulator megvaldsitdsa is. Az utobbi térbe én is
betekintést nyerhettem, melynek érdekességét az adta,
hogy a foldrengések audiovizualis megfigyeléséhez a
szemlél6 a Fold belsejébdl, a mag feldl latja a felszint, nem
pedig kiviilrdl.

Az egyetem kutatasi célu tdmogatdsa is fontos részét
képezi a labornak, a KEDRI mar emlitett NeuCube
neuronhdlozatdnak  vizualizacioja —milkodés kozben
kovethetd nyomon a virtualis valosag laborban, amit
szokoarak elorejelzéséhez is felhasznalnak.

C. Multimédia a kardiogiologiaban

Szamos olyan orvostechnikai eszkdzt ismerhetiink akar
sajat hasznalatbol is, melyek bizonyos fiziologias
paraméter mérését kovetden numerikus modon jelenitik

meg a mért adatokat. Ilyen esetekben latszolag a
multimédidnak kevés szerep jut.

Az IBTec dolgozdinak egy kisebb csoportjaval egy
olyan tréningen vettiink részt, amelynek keretein beliil egy
Ausztral orvostechnikai eszkdzoket gyartd cég tanitotta
meg, milyen technikaval, hogyan kell kutatasi célokra
helyesen hasznalni az egyik altaluk forgalmazott
hermodinamikai eszkozt a Usecom 1A-t [6].

5. Abra — Usecom 1A gyakorlati tréning



Ez a modszer nagyban gyorsitja a paciensek adatainak
kinyerését, hiszen a képerny6t folyamatosan figyelve
lehet6ség van a mérés kozben manudlisan finomitani az

rossz adatvétel esetén torténd ujramérésre. A helyes jelalak
eléréséhez a vizudlis megjelenités mellett a szivverés
hangjanak lejatszasa is rendelkezésre all, ezért a késziilék
audiovizudlis eszkoznek tekinthetd, amelybdl
magyarorszagi korhazakban is talalhato par darab [7].

V. MULTIMEDIAS ES INFOKOMMUNIKACIOS
ESZKOZOK ALKALMAZASA

A kiilénb6zé multimédias ¢és infokommunikacios
eszkozok szerepe egy tobb honapbol alld6 szakmai
tanulmanyat alatt  felértékelédik. Egy  ismeretlen
orszagban, kontinensen szamos olyan szituacié addédhat,
amikor az informacié megszerzésesének gyorsasdga és
forméaja  kritikus, de ideérthetjik a  kiilonbozd
adminisztracios tigyek hatékony menedzselését is.

A. Interneten atmand adminisztrdcios adatforgalom

Az interneten keresztill torténd kapcsolattartas
fontossagarél hosszasan lehetne irni, én most az
adatkapcsolat jellegii kommunikacio lehetéségét emelném
ki. A hivatalos iratok, igénylési eljarasok most mar
tobbségében elektronikus uton is lefolytathatok, ami
nagyban konnyiti meg az adminisztraciot.

Egy problémds vizumkérelem az elektronikus
iigyintézés melldzése esetén a postai levél vagy a
konzulatus személyes formaban torténd felkeresésével
lenne csak lehetséges. Uj-Zélandi utazéas esetén ezt tovabb
bonyolitja, hogy Magyarorszag a londoni konzulatushoz
tartozik.

B. Mobil alkalmazasok

Uj-Zéland egyik kiemelkedSen fejlodd ipari 4gazata
talan nem meglepd modon az IT. A szolgaltatod szektorban
érdekelt vallaltok szinte kivétel nélkil a mobil
applikaciokat hasznaljak az informaciokozlés egyik fo
eszkozének.

M;n— 47$ep
Auckland
to Queenstown

NZ611

Departs

7:10am — 9:0f)am

View boarding pass

Check-in

Available I

6:40am 31

6. Abra - Elektronikus repiiléjegy, Air New Zealand
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Legyen sz6 varosi kozlekedésrol, belfoldi szarazfoldi,
vizi vagy légi utazasrol, az alapvetd igyintézés ilyen
formaban is elérheté. A kdrnyezettudatossaguk egyik
fontos eleme, hogy bizonyos szolgaltatdéi dokumentumok
kezelése alapértelmezés szerint elektronikus formaban
torténik pl. vizi, busz, repiild jegyek.

A valos idejii informacid6 a mar emlitett mobil
alkalmazasokon keresztiil, értesitések formajaban jut el a
felhasznalokhoz. Ez a fajta kommunikacié rugalmas teret
biztosit az adatok kezelésére, ahol a skalazasi problémak
is hatékonyan kezelhetdek. Ilyen modon miikddik tobbek
kozott egy belfoldi 1égitarsasag, az Air New Zealand [8]
tobb szolgaltatdsa, az Auckland varos kozlekedési
vallalata az Auckland Transport [9], valamint tobb,
orszagos turisztikai cég (Gray Line [10], Kiwi Experience
[11]) is.

C. Mobil internet, VolP, videostream

A Fold masik felén 1évokkel a  folyamatos
kapcsolattartds a modern telekommunikacios halozatok
korszakaban mar kihivas nélkiil megoldhaté. Tarsadalmi,
szociologiai és természetesen érzelmi érvek is amellett
szolnak, hogy mennyire fontos egy tobb honapos idegen
kozegben valo tartozkodas esetén a megfeleld mennyiségii
¢és formajt informacio cseréje.

Uj-Zélandon a harmadik és negyedik generacios mobil
halézatok miikddtetése az eurdpaihoz hasonld szinvonald,
azaz lehet6éség van a mobil halézaton at az internetet
hasznalé alkalmazasokat futtatni. Szamos olyan mobil
VoIP alkalmazas ismert (FaceTime, iMessage, Viber),
melyeken keresztiil akéar fajlok, fotok és videok valos
idében kiildhetéek, igy tobbféle multimédias tartalom
megosztasara lehetdség van.

D. Helymeghatarozas és navigacio
Egy ismeretlen varosban vald tdjékozodas semmiképp

sem tekinthetd rutinszerii feladatnak, am a megfeleld IT
hattérrel felvértezve a feladat leegyszeriisithetd.

Uj-Zélandra jellemz6, hogy sokat utazik az oda latogato,
szamos helyen megfordul, am ott csak tobbnyire egyszer.
A szoros idérendhez kotott programok esetén fontos a
gyors helyzet- és hely felismerés, ahogy a hatékony
varoson beliili vagy természetvédelmi teriileten 1évo
tajékozodas is.

7. Abra - Tonariro Alpine Crossing tiraitvonal
mobil GPS alkalmazas

A kihajthato, papir alapu térképek hosszas bongészése
helytett a mitholdas helymeghatarozé rendszerek pl. GPS



hasznalata igen praktikusnak mondhat6. A kiilonb6z6
lokalizaciés ¢€s navigacidos alkalmazasok megfeleld
hasznalata esetén nem csak az uticélok megkozelitése
egyszerlibb, de azok eldre tervezése vagy atszervezése is.

El6fordul azonban, hogy beltéri navigaciora is sziikség
lehet (repiil6tér, egyetemi kutatokozpont), ilyen esetekben
az 1j-z¢landi bels6é informdacios tablakra vagy kihelyezett
pultokra lehetett tdmaszkodni.

VI. FOLYADEKVESZTES MERESE A SPRINZ KORNYEZETI

KAMRAJABAN

A. Kérnyezeti kamra

A SPRINZ kozpont fizioldgia laborjanak szamos
késziiléke kozil az egyik legOsszetettebb egy olyan
kornyezeti kamra, amely egy légmentesen lezart térben
teszi lehetdvé az oxigénszint, hémérséklet (5°C - 50°C) és
paratartalom (5% - 95%) szabalyzasat. Sporttudomanyi
kutatasok, méréseken kiviil alloképességi versenysportolok
alloképességének fejlesztésére egyarant alkalmazzak,
hiszen az aucklandi szubtropusi éghajlat nem teszi lehetové
az elit sportolok bizonyos edzésprogramjainak szabadban
torténd kivitelezését.

A kamraba egy hosszabb adminisztracios idészak utan
kaptam belépési engedélyt, ami magaba foglalt egy
részletes kutatasi terv elkészitését, a labor vezetdje altal
tartott szakmai ismeretterjesztést, valamint a kutatisom
lefolytatasaban  segit6 kutatok ¢és PhD hallgatok
felkeresését.

B. A sajat kutatas célja

Egy adott hosszatava futoversenyen a versenyzok altal
elszenvedett folyadékvesztés mérése és vizsgalata
viszonylag konnyen megoldhat6 feladat, am kiilonbozo
kornyezetek adott versenyzok folyadékvesztésére ¢és
sebességére gyakorolt hatasanak mérése mar nehezebben
kivitelezheto.

Amig a magyarorszagi félmaratonfutdsra jellemz6
kornyezeti (homérséklet, paratartalom, szélerésség,
légnyomds, csapadékmennyiség) tényez6k szabadban
torténd vizsgalata éves idétartamot venne igénybe; egy, az
altalam bemutatott kdrnyezeti kamra segitségével ez par
hét alatt oly méddon valdsithaté meg, hogy kdzben a
tesztalanyok regeneralodasat is biztositani tudjuk.

A kamrat hasznalva olyan kutatas keriilt megtervezésre,

amely adott tesztalanyra képes a mért adatok
szarmaztatasaval tetszbleges hémérsékletre,
paratartalomra, futdsi  id6tartamra és  tavolsagra

folyadékvesztést becsiilni.

C. Folyadékvesztés mérésésének folyamata

A sajat kutatdsomban a magyarorszagi Félmaratonokra
jellemz6 hdmérséklet — paratartalom értékparok keriiltek a
kamraban beéllitasra. A tesztalany — aki jomagam voltam
— feladata az volt, hogy valamennyi kdrnyezetben, kiilon-
kiilon azonos ideig egy futdopadon, azonos teljesitménnyel
fusson.

A futasi id6 gy lett meghatarozva, hogy abbdl majd
egyszerlien lehessen adott tavolsagra vett értékeket
szarmaztatni. A tesztalany szabadon valaszthatta meg a
kezdeti sebességét, amit a futds folyaman tetszése szerint
novelhetett vagy csokkenthetett. A tesztek kozti hasonld
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teljesitményt a percenkénti szivritmus atlagos értékének
szabalyozasaval biztositottuk.

A futas alatti pulzus mérésén kiviil szamitasra keriilt a
megtett tavolsag ¢és az atlagos sebesség is. Ezen
paraméterek mérését multimédias eszkozokkel (HR
monitor, futépad vizualis kijelzéje) valodsitottuk meg,
melyek a teszt alatt is informaciot szolgaltattak
alanyunknak, aki ennek megfeleléen tudta modositani pl.
a sebességeét.

A folyadékvesztést a futds soran elszenvedett
tomegvesztéssel jellemeztiik, amelynek meghatarozasa a
futas eldtt €s utan torténd suly mérésével tortént. Fontos
elem, hogy a futdsok kozott mindenfajta kiilséleg torténd
folyadékbevitel és -potlas tiltasra kertilt.

) I

8. Abra — Tesztelés a SPRINZ kornyezeti kamrajaban

D. Mért adatok felhaszndlasanak lehetdségei, korldtai

A mért adatok alapjan pontosan meghatarozhatd a
tesztalany adott kornyezetben elszenvedett szazalékos
folyadékvesztése. Az elvégzett hét teszt adatai alapjan
lehetdség van a folyadékvesztés matematikai fliggvénnyel
torténd kozelitésére, aminek segitségével nem tesztelt
kornyezetben vart folyadékvetés is becsiilhetd. Ezalapjan a

tesztalany tervezni tudja a sajat folyadékvesztését,
megkonnyitve ezaltal a folyadékpotlas tervezését,
menedzselését

WEIGHT LOSS (%)

3.00%

- M—/

1.00%

0.00%
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9. Abra — Szézalékos folyadékvesztés
a teszt kornyezetek homérsékleteinek fliggvényében

Egy olyan informacios modell, amely a folyadékvesztést
hasznalja fel példaul frissit6allomasok pozicidinak
optimalizalasara hasznalhatja a kérnyezeti kamras kutatas
eredményeit [12]. A mért adatokon Kkeresztiil torténd
becslés azonban csak abban az esetben alkalmazhat6
tomegrendezvények futdinak ezreire, amennyiben a
tesztalanyok eredményei megfeleld mértékben lefedik a
sokasag sportegészségiligyi szempontbol eltérd személyek
nem elhanyagolhat6 hanyadat.



VIL

frasom tamajanak egy olyan kiilfoldi tanulméanyut

bemutatasat valasztottam, amely tobb, eltérd aspektusbol
kapcsolodik a multimédia, illetve az oktatas témakdreihez.

OSSZEFOGLALAS, KONKLUZIO

Fontosnak tartottam kiemelni azokat az
oktatasszervezési és képzés béli elemeket, melyek jelentds
mértékben eltérnek a Magyarorszagon megszokottol.
Roviden bemutattam tobb uj-zélandi kutatokdzpont {6
tevékenységi korét, ravilagitottam a PhD képzés
sajatossagaira, valamint bemutattam tobb  olyan
multimédias eszkozt €s modellt, amelyek kiilonboz6
szakteriiletek sajatjaiként vilagszinvonalu technologiat
képviselnek.

Mindemellett fontosnak tartottam kitérni a tanulmanytit
soran a mindennapi életben alkalmazott
infokommunikaciés és multimédias technikakra, ahogy
arra a specialis sportinformatikai kutatdsra is, melynek
megtervezése és kivitelezése fontos részét képezte uj-
z¢landi tartdzkodasomnak.
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Kivonat: A foldfelszinrdl gyiijtott képi adatok, valamint
azok gyakorlati életben torténé alkalmazasa Kkiemelt
jelentdségii teriilet az emberiség szamara.

A globalis kornyezetvédelmi, mezégazdasagi, ipari vagy
természetvédelmi folyamatok elemzése mellett, egyre tobb
lokalis, kis teriiletet/régiét érinté integralt adatszerzési
eljaras is elotérbe Keriilt. Napjainkra egyre tobb olyan cég
jelent meg, amelyek konkrét megoldasokat kinalnak. A
szabad felhasznalasu légi-, és iirfelvételek, az olcso és
egyszeriien miikodtetheté légi képalkoto eszkozok
mindenki szamara elérhet6vé tették az egyéni igényekhez
illeszked6 alkalmazast.

A 2003-ban indult, évenkénti megrendezésii Fény-Tér-Kép
hazai szakmai konferencia sorozat tobb mint 15 éves
multra tekint vissza. Hazidnkban meghatiroz6 szerepet
toltott és tolt be napjainkban is a tavérzékelés teriiletén
feldolgozott raszteres képi adatok és az integralt
adatbazisok fejlesztése és alkalmazasa terén. A
konferenciasorozatnak kiemelt céljai kozé tartozott a
szakteriilet oktatdsi tapasztalatainak bemutatdsa, azok
elemzése és jovore vonatkozo elképzelések vitaja.

A szerzok osszegyiijtotték az elemzésekhez kapcsolodo
alapvet6 adatokat, amely azért is jelentett komoly kutatéi
munkat, mivel a konferenciasorozatnak nincs évenként
megjelené konferencia kiadvanya. A levelezések, a
fennmaradé konferencia programok, az eléadas vazlatok,
valamint az oOsszegyijtott képi adatok képezték az
elemzések alapjat. Szamos esetben taldlkoztak olyan
adatokkal, melyek latszélag hidnyosak voltak, azonban
tovabbi adatgyiijtéssel, elemzésekkel megbizhatova valtak.
Kiemelt jelentéségii volt az adatgyiijtés soran, hogy a
konferencia szervezése és bonyolitisa egyetlen személy
iranyitasaval tortént, aki a szerzék kozott is szerepel.

Az el6adasban és a kiadvanyban a szerzok 6sszefoglaljak a
hazai konferenciasorozat indulasanak koriilményeit, fébb
eseményeit a helyszinek, az idérend, az eléadok, a
résztvevok, a szerzok és az intézmények alapjan. Kiemelve
a konferenciasorozatnak a hazai szakiranyu oktatisban
betoltott szerepét.

Kulcsszavak: Tavérzékelés, Multimédia, Oktatas, Kutatas
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Abstract: Image data collected from the Earth's surface
and their practical use are of paramount importance for
mankind.

In addition to analyzing global environmental,
agricultural, industrial or nature conservation processes,
an increasing number of local, small / regional integrated
data acquisition processes have come to the fore.
Nowadays, more and more companies have come up with
concrete solutions. Free-use air and space shots,
inexpensive and easy-to-operate air imaging tools, have
made the application tailor-made to everyone's needs.
The annual professional conference series of the Fény-Tér-
Kép (Light-Space-Image) series, launched in 2003, has a
history of more than 15 years. In Hungary, he has also
played a key role in the field of raster image data processed
in remote sensing and the development and application of
integrated databases. The conference's main objectives
included presentation of the educational experiences of the
field, their analysis and discussion of future ideas.

The authors collected basic data related to the analyzes,
which also meant serious research work, as the conference
series does not have a yearly publication of a conference.
The correspondence, the remaining conference programs,
the presentation sketches and the collected image data
were the basis of the analyzes. In a number of cases, they
met with data that were apparently deficient, but became
more reliable with additional data collection and analysis.
It was of great importance during the data collection that
the organization and management of the conference took
place under the direction of a single person, who was also
among the authors.

In the lecture and in the publication, the authors
summarize the circumstances of the launch of the domestic
conference series, the main events of the venues, the
chronology, the performers, the participants, the authors
and the institutions. Emphasizing the role of the
conference series in the national specialization education.

Keywords:
Research

Remote Sensing, Multimedia, Education,



I.  VISSZAEMLEKEZES

,, Az 1980-as évek végen, majd az 1990-es évek elején
Szolnokon rendezett a HUNGIS Alapitvany évente egy
nagy GIS konferenciat. Ezen a konferencian
rendszeresen részt vettem, még a szervezé bizottsagban
is benne voltam, de folyton arra kellett raeszmélnem,
hogy aki az eldaddsokat beosztotta, azt engem
rendszerint délutan 4-5 ora kériili idére osztott be. Ez
par év utan feltiint, s megkérdeztem a , felelést” hogy
miért mindig késé délutanra tesz be engem, amikor mar
mindenki faradt, s a vacsorat varja? A valasz az volt egy
akkor 60-65 éves embertél, hogy a raszteres
térinformatika nem ,,igazi” térinformatika, s inkabb
egyfajta futottak még kategoria. S ezért keriilok folyton
a sor végere.

Ezen aztan ugy feldiihodtem, hogy a kovetkezd évben
létrehoztam a Feny-Tér-Kép konferenciat, ahol azok
akik raszteres adatokkal foglalkoznak , first-class
citizen ’-nek érezhetik magukat.

Mar az elsé évben meglepéen sokan, kb. 50 fo eljott
Dobogokére, s a formatum, a csiitortok és pénteki nap
szerencsésnek bizonyult. Csiitértok este késo éjszakaig
beszélgetnek  azok,  akik  naponta  raszteres
térinformatikat/képfeldolgozdst miivelnek, s az elmult
masfél évtizedben egyfajta biztos talalkozdsi pontta valt
az oszi Fény-Ter-Kép (FTK) konferencia.”

II. BEVEZETES

A konferenciasorozat helyszinét tekintve legtdbbszdr
(hét alkalommal) Dobogokon keriilt megrendezésre (1.
abra), mely helyszin kivaloéan biztositotta az indulaskor
tervezett nyugodt, nagyvarosi forgatagtol mentes
légkort.

A 2017.  évi
megkérdeztik a

Fény-Tér-Kép  konferencian
konferencia  résztvevéit, hogy
maximum hirom széban jellemezzék irdsban a
konferenciasorozatot [1]. Az 2. abran a kapott
eredményeket, jellemzoket soroltuk fel.

A kifejezések magukért beszélnek. Természetesen
egyes jellemzdéket, a szakmai szinvonalat érintd
kifejezéseket tobben 1is megadtak. Ezek koziil
leggyakrabban a ,Kotetlen, Tudomanyos, Csaladias,
Sokszintd, Hiteles” kifejezéseket adtdk meg.

> LFTK, 2003. 11. 6-7., Dobog6ké

IX. FTK, 2011. 10. 13-14., Gydngyés
> 1L FTK, 2004. 10. 7-8., Dobogoké

> XCFTK, 2012.9. 27-28., Gyongyis
> 1L FTK, 2005. 11. 10-11., Dobogké

> XLFTK,2013.9.26-27., Gyongybs
> IV, FTK, 2006. 10. 12-13., Dobogdké

XIL FTK, 2014. 9. 25-26., Gyéngyds
> V.FTK, 2007. 10. 11-12., Dobogékd

XIIL FTK, 2015. 10. 29-30., Gyongyos
> VL. FTK, 2008.9. 18-19., Dobogdkd

> XIV.FTK, 2016. 10.6-7., Velence
> VILFTK, 2009. 11. 12-13., Dobogoké B e

5 VIIL FTK, 2010. 10. 15-16., Szckesfehérvr > 3V FTR 201710, 1213, Gérdony

1. Abra — Az FTK konferenciasorozat idérendi bemutatésa a
rendezés helyszinével
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FTK “1” SZOBAN 1.

Kékonyi, All-In-One, Inspirativ, Kivalo légkor, Magyar

seregszemle, K¢ 5. Kérdezz-Felelek, Tudasbazis,

l,,jdons;ig, Mindség, Sajat kuta isti el6adasok,
Kvantumszamitégépek, Open source, Stra, Kapesolat,

Innovatiy, Informativ, Kapesolati t6ke, Tavérzékelés,
Térinformatika, Olc
Kotetlenebb, Fjszakaz
Fegyelmezett program, Vorosbor,

on, Baratsag, Hangulat, Tartalom,

szakma J6 hangulat, Monoton,

Multidiszciplinaris, Nyitottsa
Szekeiok, Erdek Egy helyben,

Latasmodok, Bor, lj ismeretségek, l| ismeretek, Tomény,

Faraszt6, Parbeszéd, Koncentralt, Ejjel-nappali, Hiteles,
Sok ismerds, U] és régi gondolatok,

Szényeg, Kollégabaratok,

FTK “1” SZOBAN - 11.

Rokoni taldlkozo, Jovore, Veletek, Ugyanitt?, Kotetlenség,
Szakmaisag, Hatarok nélkil?, Fény, Tér, Kép, Magas szakmai
szinvonal, Bardtsagos formaban, Megbeszélés, Talalkozas,
Kérdések, Szabadon, Nyilt tudomany,
Takacsandrasattilatorilkozdje, tudomanyos fantasztikus,
Dobog6ks, Aranyember, J6 vitdk, Div Sziikség lenne
moderdtorra, Csaladias, Oxigén, Cs.J. rozébora,
Bels6 informaciok, Kutatémiihelyek, Személyes, Oldott,
fidam, Légkor, Tematikus buli, Haverok-buli-fanta,
Folyosoi beszélgetések, Tl szigoril, Klassz, lzgalmas témak,
Sokszint, Mthold, Drén, Az idé hatartalan, J6 lenne

betartani, Never ending, Gabor

2. Abra — Az FTK konferenciasorozat jellemzéi szavakban

III. A KONFERENCIA SZAMOKBAN

A teljes FTK konferenciasorozatot tekintve tobb mint
ezer f0 vett részt (1035) a 15 konferencian, amely
atlagosan 66 résztvevot jelent. Az indulastol szamitva a
résztvevok 1étszama folyamatosan nétt (3. abra).

“Fény-Tér-Kép " konferencidk résztvevok adatai

i
‘ III

3. Abra — Az FTK konferenciasorozat résztvevoinek 1étszam adatai

Az 0Osszes elhangzott eldadas szama 388, amely
atlagosan 26 (4. abra). A teljes 2003-2017 kozotti
idészakot tekintve 685 szerzd altal jegyzett eldadas
hangzott el (43 atlagosan) (5. abra). Mindezen adatok jol
mutatjak az FTK tudoményos népszeriiségét, valamint a
hazai raszteres tavérzékelés folyamatos novekedését.



"Fény-Tér-Kép  konferencisk eldadok adatal

4. Abra — Az FTK konferenciasorozat eldadéinak 1étszam adatai

"Fény-Tér-Kép * konferencidk szerz6k adatal

5. Abra — Az FTK konferenciasorozat szerzéinek létszam adatai

Az egy szerzOre esO eldadasok szamat a 6. abran
tekinthetjiik at. Az évenkénti adatok 0,80 és 0,42 kdzott
valtoznak. Mig kezdetben az egyszerzés el6adasok
voltak leginkabb jellemzdk, az elmult 5 évben mar a
tobbszerzés, kutatocsoportra  jellemzé  eléadasok
kertiltek az eldtérbe.

“Fény-Tér-Kép" 2003-2017 - egy szerzbre esd eldadisok szdma éves bontdsban
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6. Abra — Az egy szerzore esd eldadasok szama a konferencia
rendezés évszamanak fliggvényében

A indulaskor jelentkezé magas intézményi részvétel
(21 intézmény) kezdeti visszaesése utan, 2009-t61
egyértelmil ndvekedést mutat a konferencian résztvevo
intézmények szama (7. abra). Ugy tiinik jelen idépontra
elérte a maximumot (25), amely jol tikrozi a
szakteriileten miikodé fliggetlen hazai intézmények
szamat.

“Fény-Tér-Kép" konferencidn résztvevs intézmények szémdnak viltozdsa
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7. Abra— Az FTK konferencian résztvevé intézmények szdméanak
valtozasa

Mindez azt is mutatja, hogy a szakteriiletre jellemz6
fels6foku oktatasi intézmények szamanak (65 felséfoku
oktatasi intézmény - [2]) kozel 40 %-aban folyik ilyen
jellegii kutatas és/vagy képzés.

Intézményre vetitett elsaddsok Stlaga “Fény-Tér-Kép” konferencisn
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8. Abra — Az egy intézményre vetitett eladasok atlagos szama

Mig 2003-ban az egy intézményre esO eldadasok
szama kozel egy volt, mara ez harom koriili (8. abra).
Vagyis a bemutatkozd, &sszefoglalo eléadasokat
felvaltotta a projekteket, eredményeket bemutato
munkak.

9. Abra — Az FTK-n résztvev holgyek szamanak emelkedése
A nemek aranyat tekintve a szakteriilet képvisel6i

elésorban az urak. Ugyanakkor érvendetes tény, hogy a
holgyek ardnyat tekintve a kezdeti 10 % alatti arany
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napjainkra elérte a 20 %-ot (9. dbra), amely allandésulni
latszik. Vagyis kijelenthetd, hogy a tavérzékelési
szakemberek minden 6tddik résztvevdje holgy.

IV. OSSZEFOGLALAS

A konferenciasorozat inditdsa jelentds 1épés volt a
hazai raszteres tavérzékelési szakma életében.
Napjainkra a raszteres tavérzeékelési adatfeldolgozas €s
alkalmazas legrangosabb rendezvénye lett a Fény-Tér-
Kép konferencia, melyet az Osszefoglald szamadatok
egyértelmiien alatimasztanak (10. dbra), [1, 3,4, 5,6, 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19]. Oktatasi
szempontbol is jelentds 1épés volt a kezdet, hiszen az
oktatasi intézmények kiilon eldadasban ismertették a
tavérzékeléshez kapcsolodd oktatasi tevékenységiiket.
Napjainkban minden érintett oktatasi intézmény jelen
van, ugyanakkor ezen a teriileten célszerii lenne, ha a
kezdeteknek megfelelden Osszefoglald jelleggel tobb
eldadas hangozna el az egyes intézmények oktatasi
tevékenységérol.

Megnevezés Atlag Osszesen
Eldadasok szama 25,87 388
- 685
Szerzok szama 42,93 (302 kiilénbsz5)
Résztvevok szama (becsiilt adatok) 66,07 1035
El6adasok/Szerzok 0,61
Intézmények szama (db) 17 28
Y (111 kiilonbdz5)
Egy intézményre esd eléadas 2,55
Holgy/Osszes szerzd aranya 0,15 105

10. Abra — A Fény-Tér-Kép konferenciasorozat dsszesitd adatai
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A pedagogusszerep atrendezodése: élményszeri
matematika oktatas a gimnaziumban
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Kivonat — Napjainkra a hagyomanyoshoz képest teljesen megvaltoztak a tanitasi folyamat résztvevoi kozotti kapcesolatok
a pedagogus-diak-sziilo, és a pedagdgus-pedagdgus-oktatas irdnyitd szinten is. A pedagdgustdl kordbban a sziilok €s a
fenntarto is azt varta el, hogy maximalis szaktargyi tudassal, ratermettséggel, j6 szervezd- és kommunikacios képességgel
rendelkezzen. Ma a tarsadalom azt varja el a pedagogusoktol, hogy a tudast és a normakat ugy adjak at a rajuk bizott
generacioknak, hogy a tanulasi folyamat soran folyamatosan fejlédjenck és kozben visszajelzést is kapjanak a
teljesitménytikrdl. A sziilok azt varjak, hogy gyermekeik olyan tudast szerezzenek, mellyel sikeres karriert tudnak majd
felépiteni és azt is, hogy ezt ugy érjél el a pedagogusok, hogy elfogadd szellemben és teljes egyetértésben,
konfliktusmentesen nevelik a gyermekiiket. A tanulok szamara természetes, hogy a pedagdgus a sajat szakteriiletének a
mestere, de emellett nyitott és modern, jo kedvi, figyelemfelkeltd, hiteles személyiség is, aki nem tolakodo, de fogékony
a problémaikra, akihez szlikség esetén batran lehet fordulni akar segitségért is.

Eléadasunkban szeretnénk egy olyan a Keszthelyi Vajda Janos Gimnéaziumban 2015-t61 megvaldosuld gyakorlati példat
bemutatni, melyben megfigyelheték a modern tanitas soran megvaldsuld tanari-tanuloi-sziili szerepkészlet uj elemei,
mint a kreativitas, innovativitas, interaktivitas, reflektivitas, adaptivitas, csoportszervezés €s csoportdinamika. 2016-t6l
ezt a tevékenységet kiegészitettiik azzal, hogy a tanuloknak négy évre sz6ld prezentdcids készségfejlesztd tervet
allitottunk 6ssze. Kidolgoztunk egy sajat értékelési itmutatot, mely soran kiilon kategoriaban értékeljiik az eldadasmodot,
a tartalmat, a képi megjelenitést és a szdveges megjelenitést oly modon, hogy kategoriankként 5-5 prezentacios
tevékenységet vizsgalunk.

A 2015/2016—0s tanévben felmértiik a 9-es matematika tagozatos tanulok kezdeti képességeit a geometria témakorén
beliil egyedi, illetve paros prezentaciok tartdsdval. Tapasztalatunk szerint a szoveges megjelenités teriiletén szorultak
leginkabb fejlesztésre, ezért kiilsé szakértdk bevonasaval specidlis eldadasokat tartottunk szamukra. A 2016-os MMO
Konferencian részletesen bemutattuk a tanari és a tanuloi értékelés altalunk kidolgozott modjat.

A 2016/2017-es tanévben a csoportos tevékenység fejlesztésére fektettiik a hangsulyt. Az els6 félévben a tanulok maguk
altal valasztott csoportokban dolgoztak és hozzajuk kozel 4ll6, azaz az iskolai nyilt napra sz616 prezentacio elkészitését
végezték, ahol az iskolat és a matematika tagozatot kellett bemutatniuk. A masodik félévben valtoztattunk a
csoportbeosztasokon és azonos tanulasi stilusii csoportokat hoztunk Ilétre, akiknek az aranyossag fogalmat kellett
kifejteniiik a természet, az emberi test, a miivészet és az épitészet teriiletén. A MMO 2017 évi konferenciajan részletesen
elemeztiik a csoportok kialakitasanak modjat és konkrét részleteket mutattunk be a didkok elkésziilt munkaibol.

Mostani eléadasunkban azt szeretnénk bemutatni, hogy miként sikeriilt a prezentaciokészités alapjat szolgald szokasos,
elméleti anyaggyiijtést az elsé félévben gyakorlati tevékenységre valtani és egy konkrét terepi mérés jegyzokonyvben és
diasorban valo 0sszefoglalasat és eldadasat megvaldsitani. Szeretnénk beszamolni arrdl is, hogyan fejlodott a tanuloknak
a munka ¢és eldadoi kornyezethez vald alkalmazkodoképessége, hogyan valdsitottak meg a valdsziniség szamitas
teriiletén az eltérd hallgatésag, mint példaul az 6vodasok, altalanos iskolasok, felnbttek és nyugdijasok szamara sz616
specialis eldadasok elkészitését. Kiilon fejezetben szeretnénk kitérni az idei prezentaciok kiértékelésére, de komplex
részletesebb elemzést csak jovore, a teljes periddus lefutasa utanra tervezziik. A 2018/2019-es tanévben szeretnénk a
program visszacsatolasat megvalositani, azaz az emelt szintli matematika szobelire vald felkésziilést és a
prezentaciokészitést dsszekapesolni, a tanuldk érettségin valo eredményes szereplését eldsegiteni. Eldadasunk {6 célja a
mult évi konferencia eldadas folytatasa és az élményszer(i matematika oktatas népszerisitése.

Kulcsszavak: prezentaciokészités, készségfejlesztés, csoportszervezes, kiértékelés
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Quantum Key Distribution in Practice
Kvantum Kulcsszetosztas a gyakorlatban

Bisztray Tamas

Kivonat — A Kvantum informacié feldolgozas és a kvantum kommunikécié egy feltérekvd technoldgia amely a
klasszikus informdcié tudomdnyt kvantum bitekre és kvatnum algoritmusokra cseréli. Ez a teriilet fokozott
figyelmet élvez a tudoményos kozosségen beliil és az allami szektorban is. A kvantum szamitégépek nyujtotta
lehetdségeket mindenki hamar felismerte de a veszélyeit is, mint példaul Shor vagy Groover algoritmusa melyek
fel tudjak tortni a ma hasznélt titkositdsi moédszereket mint az RSA vagy Diffie Hellmann. Ez azt jelenti, hogy
elveszithetjiik azt a képességiinket, hogy biztonsdgosan megosszunk egy kozos titkos kulcsot azokkal a felekkel,
kikkel titkositott kommunikdaciét szeretnénk folytatni szimmetrikus kulcsu titkositds segitségével. A kvantum
kulcsszétosztds egy megoldast jelent erre a problémdra. Ebben az cikkben megvitatjuk ennek a technologidnak
az elOnyeit és hatranyait, valamint azt, hogy miert fontos e teriilet kutatdsa és fejlesztése. E16szor megvizsgaljuk
e technoldgidk megvaldsitdsdnak lehetoségeit figyelembe véve a biztosndgi kérdéseket. Ez megédba foglalja a
kiilonboz8 optikai kabel alapi és szabadtéri médszereket. Az utébbi kiilon érdekes mert megnyitja az utat a
miihold alapi kommunikacié el6tt amely egy nagyon fontos Osszetevs egy globalis kvantum titkositdssal ellatott
hélézat felépitéséhez. Ezen beliil megvitatjuk az egyfotonos és a folytonos jeldtviteli mddszereket amelyek
implementdldsdhoz sziikséges alkatrészek nagyban kiilonbéznek mind 4r mind technoldgia szempontjabdl és ez
hatdssal van az elterjeszthetségre. Ezutin megmutatjuk, hogy ezen mddszerek implementdldsa hogyan tud
biztonsdgi réseket nyitni melyet egy tdmado6 kihaszndlhat, mivel habar a protokollok elméletileg biztonsdgosak
egy elhibdzott megvaldsitds alddshatja a biztonsdgot. Végiil megvizsgdljuk milyen teriileteken alkalmazhaté a
kvantumos kulcsszétosztds €s milyen iizleti lehet6ségeket rejt valamint, hogy hol tart a ez az dgazat és milyen
fejlesztések torténtek eddig.

Abstract — Quantum information processing and quantum communications is a future and emerging technology
which changes the currently used information science from the “classical” one to quantum bits and quantum
algorithms. It is receiving increased attention from the scientific community and from the government sector as
well. The potential of quantum computers was quickly identified by everyone as well as the potential hazards it
can cause, namely quantum computer algorithms such as Shor’s algorithm and Groover’s algorithms can break
the currently used public key cryptographic primitives such as RSA and Diffie Hellmann. This means that we
won’t have the ability to securely establish a shared secret with the parties who we would like to communicate
with through symmetric key encryption. Quantum key distribution (QKD) is an answer to this problem. In this
paper we will discuss the challenges and benefits of this technology and why it is important to study and
develop. First we discussing the different technologies with which quantum key distribution can be realised plus
considering the security aspects of these methods. This includes the various optical cable and free space
communication technologies. The latter is further interesting since it paves the way for satellite based quantum
key distribution which is an important component for a global quantum encryption network. We will also discuss
single photon versus continuous wave transmissions since the required components for these solutions will
greatly differ in price and technology which impacts scalability. Then we show how the actual implementation
can introduce vulnerabilities to the system that can be exploited by an attacker, since even though the protocols
are theoretically secure an incorrect implementation can undermine the security of the system. We will discuss
application scenarios for QKD implementation and business opportunities as well as the state of the art solutions
and what has been developed up to now.
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Az eltér6 foldrajzi viszonyok vizsgalata €s
oktatasa VR/AR eszkozokkel
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Absztrakt— A geogrifia, illetve foldrajz tudomanya tébb
szaz, vagy akar ezer éves multra tekint vissza pl. a kozel-
keleti, egyiptomi és kinai leirasok és fennmaradt vazlatok
alapjan.

A leletek tanusiga szerint a korabeli szakemberek is
mérések és megfigyelések alapjan, a tajékozodast segitéen, a
nap és csillagok mozgasanak figyelembevételével rogzitették
koordinataikat.

A megfigyelések pontatlansagara figyelemmel, ma is szamos
példat lathatunk pl. az észak-amerikai kontinens keleti
partvidékének aranytalanul rogzitett, maig fennmaradt
térképvazlataira a XVI-XVII. szazadbél.

A XXI. szazadban mar a geoinformatika tudomanyaga, azaz
a magyar szaknyelv szerint a térinformatika foglalkozik az
elsddleges és masodlagos adatgyitijtési eljarasokkal, a
foldrajzi  elemzésekkel és a  tematikus  térképi
megjelenitéssel. A jelentés térbeli adatok feldolgozasa
komoly informatikai kapacitast igényelnek, mivel ezen

adatok megjelenitése 2D-s, valamint 3D-s térbeli
megjelenitést eredményeznek napjainkban. Az idében
valtozé folyamatok vizualizacidjahoz (pl. rogzitése,

feldolgozisa stb.), a jelenségek dinamikdjanak pontosabb
megjelenitéséhez ezen, un. hagyomanyos megjelenitési
modok azonban mar nem elegenddek.

Itt nyujt alternativ megoldast a Virtual Reality (VR) - azaz
virtudlis valésag és az Augmented Reality (AR) - azaz
kiterjesztett valosag eszkoztira, amely nem csupan a
sziikséges megjelenitésben, de az elemzések, kutatasok,
szolgaltatasok és szabalyozasok teriiletén is uj alternativakat
nydjt a felhaszniloknak a tovabbi kutatiasokhoz, a
feldolgozott adatok “szinte” azonnali felhasznalasara,
alkalmazasara.

Jelen kutatas a meglévé digitalis eszkozok (a tovabbiakban:
HW, SW) hatékonysagit és azok oktatisban torténé
alkalmassagat, valamint tovabbi alkalmazasi teriileteit
vizsgalja, amelyek akar mobil eszkozokon is elérhetéek.

Keywords: geografia, birtokpolitika, EU foldrajzi - digitalis
szabalyozas, virtualis valosag (VR), kiterjesztett valosag (AR),
GPS, UHD, oktatastechnologia, mesterséges intelligencia

I.  BEVEZETES

A geografiat érintd technologidk (tavoli érzékelés — RS/
Remote sensing, globalis helymeghataroz6 rendszerek —
GPS / Global Positioning System, foldrajzi informacios
rendszerek — GIS / Geographic Information System)
rohamos fejlddése figyelhetd meg a XXI. szazadban. Az
alkalmazott rendszerek egyre gyorsabban, egyre nagyobb
felbontas mellett képesek egyre novekvd adatmennyiséget
rogziteni.
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1. abra VR alkalmazasok a mez6gazdasagban - forras:
http://intersog.com/blog/augmented-reality/vr-applications-in-
agriculture

A VR / AR szoftver és hardver eszkdzok szimulacioval
és interakcioval torténd kiegészitése 4ltal, jelentdsen
fokozhat6 a kutatasi teriiletek spektruma is, felgyorsithatd
a tér-id6 adatok elemezhetGsége, valamint az 11j, alternativ
felhasznalasi modok (pl. 1) szolgaltatasok, oktatas,
foldbirtok  szabalyozas, tamogatasi rendszer stb.)
jelenhetnek meg a modernkori geografia nem is olyan
tavoli jovojében.

Egyértelmli, hogy a jelentds és pontos vizuélis
téradatok lehetdséget biztositanak hazank, az Eurdpai
Unié6 és mas orszagok foldrajzi viszonyainak (pl.
birtokpolitikai) modern, digitalis szabalyrendszerének
kialakitasaban is, amelyhez elengedhetetlen a kapcsolddo
szakemberek képzése. Mindezekre tekintettel a geografus
szakemberképzés olyan 11j oktatastechnologiai elemekkel,
VR ¢és AR eszkozokkel fog boviilni, amelynek
modszertani és tartalmi aspektusai szdmos kérdés mellett
még kidolgozasra var.

Erre tekintettel fontos megvizsgalnunk mindazon
jelenleg rendelkezésiinkre all6 geoinformatika innovativ
hardver és szoftver eszkozoket (teljesség igénye nélkiil),
amelyek utat mutatnak a varhat6 és sziikséges fejlesztési,
oktatas korszer(isitési iranyoknak.

Ezen vizsgalatok eredménye alapjaul szolgalhat a
birtokpolitikai szabalyozas teriiletén tapasztalhatd hiatus
feloldasara is, amelyeken keresztiil az 0j és korszerii
HW/SW eszk6zok tobb dimenzios, eddig elérhetetlen és
akar valos idejli adatokkal tudnak szolgalni a szakemberek
szamara (pl. 1. abra). [1]



II.  ELTERO FOLDRAJZI VISZONYOK VIZSGALATA

HW/SW ESZKOZEI

A foldrajzi adatok feltarasaban, rogzitésében, valamint
ezek valtozasainak nyomon kovetésében jelentds
elérelépést eredményezett az informatika megjelenése.
Ennek els6 meghatarozd eleme a szamitogépek
tarolokapacitasanak, valamint miveleti sebességének
folyamatos novekedése volt.

Maéra azonban a targykdorben még meghatarozobb
szerepet ad az alabbiak szerint ismertetésre keriild néhany
1égi, valamint {irbéli adatgyiijtési eszkoz és eljaras, amely
a masodik generacionak is tekinthetd a geoinformatikan
beliil.

Az eltérd foldrajzi viszonyok tanulményozasara az
tirkutatds  eredményei jelentds  hatteret és  igy
nagysagrendekkel tobb kutatasi lehetoséget tudnak

biztositani (2. abra). Az Earth-i részérdl kifejlesztett
VividX2 az elsé kereskedelmi miihold, amely képes full-
color és Ultra High Definition (UHD) felvételt késziteni a
fold barmelyik pontjarol, amely pontosan jelzi korunk
jelenleg elérhetd technoldgiai szinvonalat.

forras: http://geoinformatics.com/earth-i-releases-its-first-full-colour-
video-of-earth-taken-from-space/

Fontos megjegyezni, hogy a pontos téradatok és
informéaciok érdekében az elérhetd eszk6zok 6sszehangolt,
egymasra ¢épiild0 munkajara, kommunikacidjara van
sziikség. Ezért van jelentésége a miiholdak altal sugarzott
jelek foldi eszkozokon, mint pl. Global Navigation
Satellite System (GNSS) torténd érzékelésére, amellyel a
helyben torténd méréseket lehet rogziteni és elvégezni (3.
abra).

3. abra Helena Nicholagos diak méréseket végez GNSS-el forras:
http://geoinformatics.com/original-green-engineers-trimble/

Természetesen nem lehet figyelmen kiviil hagyni a mar
emlitett 1égi adatgytjtést is, ahol egyre meghatarozobb
szerepet kapnak a dronok (a tovébbiakban: UAV -
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Unmanned Aerial Vehicle), valamint a hozza kapcsol6do
digitalis képfeldolgozasi (pl. orvosi, ipari, mezégazdasagi,
biiniigyi és biztonsagtechnikai stb.) és 3D vizualizacids
rendszerek. [2]

A drénok mezdégazdasagi és egyben geoinformatikai
alkalmazasa évrél-évre erfsodik. 2015-ben csak az
Egyesiilt Allamokban a mezégazdasagi szakemberek
45.000 UAV-ot vasaroltak a term6foldek ellendérzésére,
permetezéshez stb., amely akkor jogszabalyba iitk6z6
tevékenység volt. Az USA ide vonatkozé rendeletének
modositasaval 2017. évben mar tobb mint 600.000 UAV
teljesitett szolgalatot az ottani foldeken. (4. abra) Ennek
tovabbi bdviilése varhaté az UAV-ok hatotavolsaganak,
valamint akkumulator kapacitasanak novelésével. [6]

4. abra Mezdgazdasagi dron - forras:
https://spectrum.ieee.org/robotics/drones/agriculture-drones-are-finally-
cleared-for-takeoff

A mezégazdasagban megfigyelhet fenti technologiai
modernizacié kellden érzékelteti, hogy az eltéré foldrajzi
viszonyokhoz kapcsolédd szabalyozas kialakitasa is
épithet az ujonnan megjelené adathalmazokra és az abbol
nyert hatékonysdgot ndveld adatokra (5. ébra). Erre
figyelemmel egyértelmii, hogy ezen szabalyozas
nemzetkdzi Osszehangolasa nélkiilozhetetlen a

miikodtetés, a kutatds és az dgazati feladatok tAmogatasara
is tekintettel. [1]

5. abra Vivid-i Data: video adat alapjan késziilt digitalis magassag és 3D
model - forras: http://geoinformatics.com/earth-i-releases-its-first-full-
colour-video-of-earth-taken-from-space/

Az  eltér6  foldrajzi  viszonyok  vizsgalatanak
meghatarozé eszkozei a mar részben emlitett szofver
alkalmazasok is [5], amelyek mara nem csupan az asztali
szamitogépes kornyezetben, hanem az egyre nagyobb
teljesitménnyel rendelkezd mobil eszkdzeinken s
elérhetd.

Igy megkiilonbéztethetiink:
- vizualizacios,
- elemz6,
- geo-kddolast végzd / navigacios,



- kutatasi alkalmazasokat.

A vonatkozo szoftver alkalmazasok jellemzden egy-egy
szolgaltatasi teriiletet fednek le a fentiek koziil, azonban a
tobb funkciodt integralt rendszerek is kezdenek elterjedni.
Erre szolgal jo példaval az ArcGIS rendszere (6. abra),
amely nem csak az elérhetd adatok széles spektrumat, de
kapcsolodd szamos szolgaltatds mellett a sziikséges
adatvédelmet is biztositja a felhasznalonak.

6. abra ArcGIS egy teljes, felh alapu térképészeti platform
forras: https://www.arcgis.com/

Az ArcGIS rendszer Osszetettsége miatt alkalmas az eltérd
foldrajzi  viszonyok  hatékony  tanulmanyozasara,
elemzésére, amely igy példaul az  agrarium
szakembereinek részére tud produktivitist noveld (akar
3D vizualizacios, vizgazdalkodasi, napsiitéses orak stb.)
informaciodkkal szolgalni.

Néhany GNSS bazisu jellemz6 alkalmazasi teriilet:

A. Navigacio
- gépjarmi navigacié (Navigation Data Standard —
NDS)
- légi navigacio (WAAS, LAAS)
- vizfelszini navigacio
- Urutazas stb.

B. Féldmeéreés és térképészet
- ¢épiletek, utak épitését tamogatod
- térképek készitése: OpenStreetMap, TierraWiki
- Archeologiai stb.

C. Egyeéb teriiletek

- katonai felhasznalas

mobil mithold kommunikaci6

- slirgdsségi és helymeghatarozo szolgaltatasok:
o jatékok
o marketing

- repiildn utazok

- iddjaras eldrejelzés

- fényképezés

- buvarkodas

- Wi-Fi szolgaltatasok

- kozosségi média stb.
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III. A GEOINFORMATIKA 3. GENERACIOJA —

OKTATASA VR/AR ESZKOZOKKEL

Az informatikai rendszerek fejlodésével €s a VR/AR
megjelenésével és ezek napi szintli elérhetGségével
szamos agazat napi munkafolyamatai alakulnak at.

Erre figyelemmel megéllapithato, hogy a geoinformatika
targykorébe tartozo, eltérd foldrajzi viszonyokat is ellato,
akar mezb6gazdasagi tevékenységek, feladatok, funkciok
és szolgaltatasok is egyre jellemzébben alkalmazzak a
VR/AR technoldgiak nyujtotta elénydket (1. abra).
Ennek okai a kdvetkezok példaul:

- tavjelenlét biztositasa (VR)

- a kapott adatok és valds

Osszekapcsolhatosaga (AR)
- egyszerre tobb eszkdz iranyitasa (VR/AR)

képi informéaciok

- kétiranya  video  kapcsolat  esetén  azonnal

beavatkozas lehetésége (VR/AR)

- informatika ismeretek nélkiil (pl. programozas),
gesztusokkal torténd vezeérlés

Mindezek  alapjan  megallapithatjuk, hogy a
geoinformatika 3. generacios fejlédési fokat a VR/AR
technoldgidk hozhatjak el, amely a felhasznaloktol még
kevesebb miiszaki ismereteket igényelnek.

Ennek ellenére az uj tipusi VR/AR alkalmazasok 1j
kompetenciak elsajatitasat teszik sziikségessé az altalanos
felhasznaloktol, amelyre legjobb példat az informatika
vilagaban az egér megjelenése jelentette korabban.

Mara ezek a technologiak jelentik ezen szakteriilet
elérehaladast és a kapcsolodod oktatast, képzést végzok
szamara az 0j kihivasokat is egyben. [4] Megallapithato,
hogy altalanosan elfogadott vonatkoz6 mddszertan,
pedagbgiai jogyakorlat jelenleg nem all rendelkezésre a
fentiek szerint egyre siirgetobb képzésekhez.

‘3&

7. abra VR eszk6z0khoz kapcsolodo gesztusok elsajatitasa
forras: https://www.proximie.com/wp-content/uploads/2017/05/AR-
VR_compressed.jpg/

Fontos megallapitani, hogy VR/AR technologiak 2.
generacios geoinformatikai eredményeinek felhasznaldsat,
kutathatosdgdt nem csak az informatika teljesitmény
jelentds novekedése segiti, de a technologia viszonylag
egyszerii alkalmazhatosaga a felhasznaloi kor jelentOs
megndvekedését is hozhatja.

Ezaltal még hangstlyosabb kérdéskor a VR/AR
technologiak altalanos és szakértdi szintli képzésének



vonatkozd megteremtése, amely a technologia adta
elénydk és hatékonysag széleskorli hasznat eredményezi.

Ennek érdekében sziikségesek az alabbi 1épések:
- VR/AR oktatasi tartalmak fejlesztése
- kompetencia bévitd tanar tovabbképzés
- ismeretterjeszté kommunikaci6
- VR/AR bazisa foldrajzi
kutatohelyek
- VR/AR bazisu szakiranyu szakképzés megalapozasa

viszonyokat vizsgald

- VR/AR alapi médszertani ajanlasok kidolgozasa
- stb.

IV. OSSZEFOGLALAS

A geografia jelent6s atalakulason ment végbe a
geoinformatika megjelenésének kdszonhetden, amely
szamos Uj mérési, tervezési, kutatdsi eszkozt biztosit a
szakemberek szamara (pl. az informatika és az lrkutatas
fejlédése).

Az eltérd foldrajzi jellemzdk feltérképezésében, a
kapcsolodd  birtokviszonyok még nyitott kérdéseiben
szamos pont var megvalaszolasra is, amelyekre a modern
korunk geoinformatika Uj, innovativ tarhaza egyszeri
megoldasokat tud biztositani.
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A geoinformatika 3. generacids lépcsofokat a VR/AR
technologidk megjelenése hozhatja el, amelynek oktatasi
hattere jelenleg szamos kérdést felvet. Ki, mit és hogy
tanitson a VR/AR kompetenciak elsajatitasahoz? Ehhez
részben strukturalis atalakitasra, tartalmi, pedagdgiai és
mddszertani anyagok kidolgozéséara, valamint az érintett
szakemberek tovabbképzésére van mieldbb sziikség.
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Muértelmezés Tanitasa Multimedialis Taneszkoz
Segitségével

Dr. Kovacs Szilvia
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéziuma és Altalanos Iskolaja
kovszil@gmail.com

Abstract — A jaték egy olyan metafora, mely a nyelv, a
koltészet, az élet értelmezésének Kkiilonféle lehetéségeit
nydjtja. A metanyelvi reflexiok szovegterében a jaték
értelmezheté mas metaforak, igy a tiikér, a tanc
osszefiiggésében is. Kosztolanyi Dezs6 A szegény kisgyermek
panaszai cimii ciklusanak A4 jdaték kezdetii verse megmutatja
a jaték vilagot teremto erejét, élet és miivészet
elvalasztottsagat latszatként felszamolo hatalmat, valodi és
illuzorikus kettosségének sziikségszerii dsszetartozasat.

A jaték teret enged a miiértelmezésnek is — kiilonosen a
multimedialis eszk6zok nyujtotta lehetéségek, mint példaul
a LearningApps tankockai révén. A versszoveggel valo jaték
élményszeriivé teheti az irodalommal valé foglalkozast,
bevonhatja az olvasét az alkotéfolyamatba, illetve a
jelentések sziiletésének folyamatiba. Az értelmezényelv
tanitdasa alél persze mindez nem mentesiti a tanart, de a
szovegmunka e fajtaja eljuttathatja a tanulokat (és a
tanarokat is) a nyelv jelentésteremté  erejének
megismeréséhez — mind grammatikai, mind motivikus
osszefiiggések szintjén. Az eléadas ramutat arra is, hogy a
nyelvi jatékra valé rahagyatkozas a klasszikus ,,magas”
irodalmi kanonba tartozé és popularis szovegek
parbeszédbe lépésének lehetéségeit tamogatni tudja. A
kooperativ médszer munkaformii az elektronikus
kornyezet altal tamogatott tanar-didk, diak-diak
interakcioban hatékonyan miikédhetnek. A tervezett
eléadas arra tesz kisérletet, hogy megmutassa a gyermek-
énjével szembesiil6 felnétt, illetve a versnyelvben benne é16
gyermek latasmodjat egy Kosztolanyi-vers és annak Voros
Istvan-féle kortars parafrazisa altal, multimedialis
taneszkoz alkalmazasanak segitségével.

Kulesszavak:
elektronikus
versparafrazisok

irodalomtanitas,
eszk6zok

szovegek parbeszéde,

a magyartanitasban,

I.  TANANYAG-ELRENDEZES ES MODERNSEG

A klasszikus modernség a magyar irodalom
tanitasaban a 11. évfolyam masodik félévében, a 12.
évfolyam elsé félévében kap helyet. A klasszikus
modernség latdsmodja, miivészetfelfogasa — a tananyag-
elrendezés alapvetden torténeti nézOpontjabol tekintve — a
romantika esztétikai-poétikai elveihez, latasmodjahoz
viszonyitva jelenik meg a tanitasi-tanuldsi folyamatban.
Az tgynevezett korszakold latasmod meghatarozd része
az irodalomhoz vald viszony formaldsanak, aminek
szamba vehetjiik az irodalom befogadasat érintd elényeit
¢és hatranyait is. Ez a latasmod a kulturalis hagyomany-
Osszefliggések sziiletésének linearis dsszefiiggései mellett
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a visszatekintd perspektiva jelentésteremtd erejére is
ravilagit, ugyanakkor a kezdetektdl a kortars szovegek
felé torténd kozeledés elodazza a jelenkori miivekkel valo
talalkozast. Bar 1éteznek olyan tankdnyvek, melyek a régi
¢és a kortars szovegek parbeszédbe 1éptetésével probaljak
a torténetin kiviil mas, igy példaul tematikus-motivikus
Osszefliggések érvényesitésével formdlni a tanulok
esztétikai-muiértelmez6 kompetencigjat. Ilyen tankonyv
példaul a Pethéné Nagy Csillanak ¢s a Fiizfa Balazsnak a
gimnazium négy évfolyama szdmara frt
tankonyvsorozata.

Kosztolanyi Dezs6 Szegény kisgyermek panaszai cimi
versciklusanak egy-egy darabjat az impresszionista
lirapoétika irodalomtorténeti 6sszefiiggésében, valamint a
modernség jellegzetes emlékezéspoétikaja feldl olvassuk.
Az emlékezd beszédhelyzetben a gyermek és a felndtt
latasmodjanak egymasba nyild horizontjaibol tarul fel a
vildg, ami az olvasas szamara is kinadl az
irodalomtorténeti mellett Gjabb nézdpontokat. A gyermek
alakja ¢és latdsmodja a modernség egyik meghatarozo
perspektivakezelésére vall. A gyermek és a felndtt
szerephelyzetének tiikorjatéka beszédes a versnyelvben
sziileté esztétikai-poétikai tapasztalat betli szerinti és
metaforikus-szimbolikus jelentés-Osszefiiggéseinek
tekintetében is. A versben megsziiletnek a gyermek ¢és a
felndtt latasmodjanak egymasra nyild horizontjai vagy
éppen egymast a masik — vagy onmaguk — eldl eltakard
vakfoltjai. A versnyelv fogalmi és metaforikus-
szimbolikus jelentésléteseinek egymasba jatszasa a
felnott, illetve a gyermek masfajta észlelésének,
tapasztalati sémainak kiilonbségeit, érintkezését kijatszva
szembesiti a felndttet a tehernek érzett 16t 1égies, attetszo
mivoltaval; a versnyelv esztétikumaban létezik a vilag
akusztikailag észlelhetd dsszhangzata.

II. A MUERTELMEZES GYAKORLATI LEHETOSEGEI

A miértelmezést segiti, ha a klasszikus szovegeket
kortars versekkel Iéptetjiik parbeszédbe, illetve ha a
szdvegek latasmodjat a szovegalkotas jatékaban ismerjiik
meg. A miértelmezés moddszertani lehetdségeinek
megujitdsat kindlja ez elektronikus eszkdzhaszndlat.
A kooperativ tanitas-tanulds egyik sajatossaga, hogy a
tanari iranyitds a tandran hattérbe szorul a tanuldi
aktivitds javara. Az osztalylétszdm természetesen
befolyasolja a megvalaszthatd munkaformakat, de az



elektronikus eszkdzok a frontalis osztalymunkat is tudjak
segiteni, bar csoportmunka lehetésége hatékonyabbnak
bizonyultak a kooperativ technikak.

A kovetkezékben a dolgozat annak bemutatasara tesz
kisérletet, hogyan olvashaté és tanithatd Kosztolanyi
Dezs6 fent emlitett versciklusanak A jdrék kezdetli verse
és annak Voros Istvan-féle parafrazisa, a Miianyag
jatékok a nyelvi tikorjaték 0Osszefliggésében a
LearningApps feliiletén késziilt tankockak, illetve az
interaktiv-reflexiv tanuldsi technikédk alkalmazasaval. A
tankockék a Kosztolanyi- és a Vords-versek szovegeivel
valo alkotd jatékot szolgaljak: a versek ciméhez
kapcsolodd cimmeditacio utdn a szavak rimhelyzetbe
allitasa, a szoveg kiegészitése egyszeres, illetve
tobbszords valasztas alapjan, valamint az asszocidcids
jaték bevonja a tanulokat a beszédhelyzet és a latdsmod
jelentésteremtd  mozzanatanak értelmezésébe. Mar
ezekben a feladatokban parbeszédbe 1épnek a klasszikus
és a kortars szovegek. A rimhelyzetbe allithatd szavak
mar azokat a perspektivakat nyitjadk meg, melyek az
olvasandé versekre jellemzdek. Az asszocidciora épiild
feladat megoldésa révén sajat szovegek sziiletnek, melyek
a cimekben szerepld jaték vilagértelmezo tevékenységére
iranyitjdk a figyelmet, amit maguk a versek is
tematizalnak, illetve esztétikai-poétikai
megalkotottsagukban megvaldsitanak. Az olvasandd
versekre jellemzo felforgatd alteregd-jaték, mely feln6tt
és gyermek létének egymast értelmezd kettdségét teszik
az értelmezés targyava, de eszkozévé is, mar a kozos

szovegalkotd tankockak segitségével elkezdddik. A
tankockak feladatai a szemantikai ellentmondast
grammatikai-szintaktikai  Osszefliiggések segitségével

teszik elfogadhatova, igy befogadhatova. Ha a
miértelmezés kozvetleniil az életmii irodalomtdrténeti
Osszefliggésib6l indul el, a szovegmunka szorosabb
értelemben  vett  mifajpoétikai,  irodalomtorténeti
ismeretekre épiil, illetve a szovegek Osszeolvasasa a
klasszikus szovegekre hagyatkozd szovegemlékezetet
feltételezi. A klasszikusok  kortars  parafrazisai
természetesen nem nélkiilozik a szoros olvasas
technikdjat, valamint az intertextudlis utalasok,
vendégszovegek  felismerését, mégis  segitik a
klasszikusok értelmezését, hiszen a nyelvi jaték
jelentésteremté erejére is tamaszkodnak. Ezt az
értelmezési folyamatot segiti az elektronikus eszk6zok
bevonasa a tanitdsi-tanuldsi folyamatba, amennyiben
kiterjeszthetjiik altaluk a szdvegértelmezést az alkotod
folyamatokra. A tankockak frontalis osztalymunka estén
is alkalmazhatoak, a kérdezve levezetés technikajat
alkalmazva.

A tankockadk alkalmazdsa a miiértelmezés tanitdsara
valé rahangolodast teszik lehetéveé, elokészitve a
jelentésteremtés fazisat, illetve megalapozva a reflexid
lehetdségeit. A jelenésteremtés folyamataban
eredményesen  hasznalhatd az  interaktiv-reflektiv
technikdk kozil példaul a tanari kalauz, melyet
papiralapon is elkészithetiink, de a kooperativ
tevékenység tamogatiasa végett kivetitett Word-
dokumentum formajaban is dolgozhatunk vele. A tanari
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kalauz alkalmas az Osszehasonlito miértelmezés
tanitasara: jelen esetben a Kosztolanyi- és a Voros-vers
értelmezésének azonos szempontjait tartalmazza, melyek
a parafrazis irodalmi létmddjara is ravilagitanak. A
rahangolodas szakaszaban véghezvitt jaték a kalauz
kérdéseiben valik a miiértelmezést segitd tapasztalatta. A
vers ¢és annak parafrazisa az én és a masik, a gyermek és a
felnott, az eredeti és a latszolagos felcserélhetdségének
jatékat mutatjdk meg. Igy példaul a mindkét vers
latasmodjat-vilagértelmezését jellemz6 metafora, az
arnyjaték értelmezésének esetében lathatova valik a
felndtt-gyermek  latdsmod  kettdségére  reflektald
jelentésteremtés modszertani tudatossaga. A tanuldok a
kalauz segitségével szoros szovegolvasast is végeznek:
kereshetnek olyan szoveghelyeket, ahol a felndtt
beszédének oOnreflexiv alakzataival talalkoznak, vagy
értelmezhetik a beszédhelyzet és a nyelvi alakzatok
jelentés-Osszefiiggéseit, de érvelhetnek amellett is, hogy
miért olvashaté egy-egy részlet a felnétt, illetve a
gyermek szolamaként. Mindez a tankockakkal végzett
tevékenység révén a  szovegvilag, a  fikcid
autondmiajanak megértését is szolgalja. A tanari kalauz
tapasztalatai alapjan a tanuldk sajat tankockakat
készithetnek, melyek mar a reflexidkat tartalmazzak,
illetve segitik a versek olvasasanak tapasztalatait a
tanulandé ismeretek korébe vonni. A LearnigApps
feladattipusai  kozott  talalunk  Osszefiiggd  szoveg
alkotasara alkalmas sémat, mely a tudatos nyelvhasznalat,
az értelmez6 nyelv fogalmi struktirdjanak kialakitasara,
felépitésére 1is hasznalhatéak. Mivel a tankockak
megoszthatéak, a feladatok elvégzése, az iires
szoveghelyek kitoltése egyidejilleg tobb tanuld, tobb
csoport esetében is megvalosulhat. Az Snellenérzd
funkcio bekapcsolasaval a visszacsatolas is lehetséges.
Ennek a funkcionak viszont hatranya, hogy a megadott
egy helyes valaszelemet tudja értelmezni. Ugyanakkor a
visszajelzés tapasztalatainak megosztasa a csoportok
kozott tanari iranyitassal a visszacsatolast eredményessé
teszi, tdmogatva a tanuldcsoportok kozotti kooperaciot és
tudasmegosztast.

III. A TANARI SZEREPHELYZETROL

A pusztan nyomtatott szoveget olvasé tanitasi-tanulasi

folyamatban a  szovegek  megértésben  szinte
kizardlagosak a tanari kezdeményezések, mint példaul a
kérdések, az olvasasi instrukcidk, a summazatos

megallapitadsok. Az irodalom ezaltal olyan fogalmi haléva
valhat, mely jellemzden kognitiv aspektusbol kozelithetd
meg, és az ¢életvalosagtol tavoli, megtanulandé jelentés-
Osszefiiggésekbdl all. A szomiivészet alkotd folyamataitol
tavolinak tiné irodalmi mivek nehezen 1épnek
interakcidba mind egymassal, mind a didkokkal mint
befogadokkal. A kooperativ technikak, valamint a
LearningApps tankockai felszabaditjdk az olvasast, az
értelmezést és a tandri-tanuld tevékenységet is az
ugynevezett milelemzés kizarélag kognitiv terhei alol,
természetesen ez nem jelent lemondéast az irodalmi
ismeretek irodalomtorténeti, irodalomelméleti,
mifajpoétikai Osszefliggéseir6l, pusztan a hozzajuk



vezetdé Ut valtozhat meg moddszertani
tekintve.

lehetdségeit

IV. OSSZEGZES

A Kosztolanyi- és a Vords-vers valasztasa jelen
esetben szerencsésnek mondhatd, hiszen a szovegekben
tematikusan is megtapasztalhaté mindaz, amit az iras-
olvasas-értelmezés  alkotd  jatékanak nevezhetiink.
Ugyanakkor e szovegek segitségével lathato a tananyag-
elrendezés modszertani Osszefliggéseinek metszéspontja
is: az irodalom tanitdsdban érvényesiilhet egyidejlleg a
torténeti nézOpont és a tematikus rendezéelv, illetve a
szovegek péarbeszédbe 4llitdsdnak hermeneutikai és
dekonstruktiv olvasasi tapasztalatai is szohoz jutnak az
irodalomtorténet rendszeralkoté folyamatai mellett.
Természetesen sziikség van a klasszikus mivek
esztétikai-poétikai értékeit lattatd tanarszerepre, mely
gyakran a tanari eldadas formajaban szélal meg, de nem
konnyli feladat az id6ben egyre tavolabbi szovegeket
megszolaltatni a tanulok szamara. Ennek
megvalositasaban nyujthatnak segitséget a parafrazisok,
illetve az elektronikus eszkdzok. Mindkettd tamaszkodik
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az inter- és hipertextualitas szovegtereiben adodo jatékra.
Ez a fajta jaték a szovegekkel a hangnem, igy példaul a
humor és az irénia jelentésalkotd mozzanatait is meg
tudja vilagitani a nyelvi regiszterek, a grammatikai ¢és
pragmatikai Osszefiiggések jegyében.

Az elektronikus eszkozhasznalat és a kooperativ
munkaforméak taldlkozdsa tamogathatja a pedagdgusok
modszertani  kulturajanak megtjulasat, ugyanakkor a
technologiai tudatossag, a jol alkalmazott eszkoztudas a
szakmai-szaktudomanyos ismeretek ¢és kompetencidk
fejlesztését €s atadasat, a tudas megosztasat szolgalja.
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Teszt ez a teszt?

Dr. Seres Gyorgy

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar,

Katonai Miiszaki Doktori Iskola
drseres@drseres.com

Absztrakt - A tanitasi-tanulasi folyamatban nagyon fontos
szerepe van a visszacsatolasnak — a tanuléi onellenérzésnek
és a tanari szamonkérésnek. Ezt a szerepet — az oktatas
formajatol fiiggéen — az online és offline tesztek toltik be. De
a Kiilonb6z6 tanulas szervezé6 LMS rendszerek — példaul a
Moodle, az Iliasz vagy a ProBono — és tesztkészito szoftverek
— példaul a Hot Potatoes — altal alkalmazott tesztformak
mennyire adnak hiteles képet az elsajatitott ismeretekrdél és
kompetenciakrél a tanulék és a tanarok szamara? Erre a
kérdésre Keres valaszt az eladas.

Bemutat néhany példat a leggyakrabban alkalmazott
tesztformakra, és megallapitja, hogy azok nem nyijtanak
megfelel6é bizonysagot a kitiizott tanulasi cél, vagy részcélok
elérésérdl, mivel sok esetben talalgatassal is el lehet érni az
eléirt pontszamot, vagy szazalékos eredményt. Ennek a
dilemmanak a feloldisira mutat be az eléadias néhany
egyedi megoldast.

Kulcsszavak: hagyomanyos teszt, specialis teszt.

I. BEVEZETES

Raakadtam egy komoly cég komoly oktatasi
részlegének komoly IT szakemberei altal készitett online
kurzusara, ¢és anélkiil, hogy belenéztem volna a
tananyagba, Kkitoltottem az alapvizsga Onellen6rz6
probatesztjét, amely a szokasos jellegii feladatokbdl allt.
Az eredményt az 1. dbra mutatja.

A = = . ’ i
u Onellendrzd teszt ( Alapvizsga - Prébavizsga )

Tisztelt Résztvevoll

Ha még van prébélkozési lehetdsége akkor (] teszt inditdsahoz kattintson
Ateszt elvégzése utdn a Részletes eredmények gombra kattintva tekinthel
Ateszt eredménye: SIKERES

Probélkozasok szama:1

Elért pontszam az elérhetd 50 pontszdmbdl: 32 (eddigi legjobb eredmény)

1. dbra. Az eredményem

II.  AZ ALKALMAZOTTT TESZTEK

Ilyen tesztek létrehozasat minden valamirevald LMS
rendszer — mint példaul a Moodle', és az Ilias® —, vagy
tesztkészitd szoftver — példaul a Hot-potatos® — alapbol
biztositja (2-6. abra).

! http://moodle.org

2 http://www.ilias.de
3 hitp://web.uvic.ca/hrd/hotpot/
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Példaul a Hot-potatoes tipikus tesztjei*:

Jelold k
Elment a

Valasz ellenorzés

ke

Vissi

Samu
Kevert mondat
2:35

dben!

ment a

Adj egy betit!

bt |

2. dbra. "Osszekevert mondat" tipusi teszt.

1;

Ki ment el?

A ? Samu
B. ? | Soma
C. ? | Séra

2. Hova ment?

A. ? | Amerikaba
B. ? | Argentindba
C. ? | Afrikaba

3.

Kivel ment?

A2 | wiara
B. _7] Vera
c. 2 | sira

3. abra. "Valaszd ki" tipust teszt.

Lyukas szbveg

ir]a valaszat az Ures helyekre

. Amikor mindent rr tt, kattintson a ™

gombra.

ala:

7l

ellendrzése”

Afrikaba  Sara  Samu

Eiment a Samu

_[2]] Afrikaba

Vilasz ellendrzése | Adj egy betiit! |

_lﬂ és velement a kedves neje Sara Q]_]

4. abra. “Lyukas mondat” tipusu teszt.

kattintson a “Vélasz ellendrzése” gombra

Parositsa Gssze a bal oldalon taldlhato elemeket a jobb oldaliakkal! Ha
végzett,

Vélasz ellendrzése

Tejtermék

Hiskészitmény

L\

Pékard

o
-

=

‘

§

5. abra. ,,Parositsd dssze” tipusu teszt.

4 http://drseres.com/elearning/tesztek/hotpot/index.htm




Ohm torvény

Adja meg a helyes vl sllendrzése” gombra!

Délsziav Gerilla Terrorista Allami terror  Anti-terrorista

Kamikaze

Jelélje be az O |k mértékegységét!

a. ¥ Ohm
b. ¥ Volt
c. - Amper
d. ¥ Watt

Vélasz ellendrzése

6. abra. “Tobb valasz” tipusi teszt.

Nem nehéz belatni, hogy az ilyen tesztek nem adnak
hiteles  képet az  elsajatitott  ismeretekrél  és
kompetencidkrol sem a tanulok sem a tanarok szamara,
mivel sok esetben taldlgatassal is el lehet érni az eldirt
pontszamot, vagy szazalékos eredményt.

Ennek a dilemmanak a feloldasara mutatunk be néhany
egyedi megoldast.

[II. EGY ONELLENORZO TESZT’

Az els6 példdban egy PowerPoint-tal készitett
onellenérzd tesztet mutatunk be. Ebben a fegyveres
kiizdelem modellezésének egy témakore, a fegyveres
kiizdelem specialis formainak modelljeit kell felismernie a
tanuloknak, azok grafikus leirasa alapjan.

A teszt nyitdlapjan a fegyveres kiizdelemnek a
témakorben megismert specialis formainak grafikus
ikonjai lathatok, az elemek szdveges megjeldlése nélkiil
(7. abra).

A fegyveres kuzdelem
specialis formainak modelljei

= '@@
Itt ellenérizheted, hogy felismered-e az egyes
modellek jellegzetes tulajdonsagait.

7. abra. A teszt nyitélapja.

Barmelyiket kivalasztva megjelenik a megfelelé modell
szintén szoveg nélkili ,,vak” képe, amely alapjan a
tanulénak meg kell jeldlni, hogy a fegyveres kiizdelem
melyik specialis formajanak felel meg (8. abra):

5 http://drseres.com/elearning/tesztek/vizualis.pps
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Valassza ki a modell jellegét!

8. abra. A kivalasztott modell “vak” képe.

Az abra jellegzetességei alapjan a tanulonak fel kell
ismerni a megfelel6 modellt. Ezesetben harom
jellegzetesség is szembetind. Az els6é az, hogy a pirossal
jelolt tamado alrendszer 1ényegesen kisebb, mint a kékkel
jelolt védd alrendszer. A masodik az, hogy a tamado
alrendszer a védo alrendszer ellen nem folytat aktivitast —
aktivitdsa csak a védelmezett objektum ellen iranyul. A
harmadik jellegzetesség pedig az, hogy a kimenetek
kozott csak az eredmény szerepel, a tulélés nem. Ha a
tanuld ezeket felismeri, és a ,kamikaze” modellt jeloli
meg, akkor a ,kamikaze” jellegi modell teljes képe
jelenik meg, és a program tapssal jelzi, hogy a valasztas
helyes (9. abra):

A fegyveres kiizdelem
»,kamikaze” modellje

9. abra. A kivalasztott modell teljes képe.

Ha a tanul6 nem ismeri fel a modell jellegzetességeit, és
nem a megfelelé modellt jeloli meg, akkor is a helyes
modell teljes képe jelenik meg, de a program fiittyel jelzi a
hibas valasztast.

A program tetszés szerinti szamu valasztast tesz
lehetévé, igy a tanuld addig folytathatja az Onellendrzést,
amig biztos nem lesz a tudasaban.

IV. EGY TEMAZARO TESZT®

A masodik példa ugyanennek a témakdrnek a
zarOtesztje, amely a Quandary teszt-labirintus program

6 http://www.halfbakedsoftware.com/quandary.php




segitségével késziilt. A feladat hasonld az el6zdhez (10. .
abra). A katonai rendszer

anti-terrorista alkalmazasa

o) T

Talalat : 0

Talalgatas : 0
ou
5
o RS

= =1
Gol! ‘
o BT
Go! |Uj vélasztas

ﬂ] agg _Ggﬂ Befejezem

12. abra. A Kkivalasztott modell teljes képe.

Gol | a | Ha arvélasztés hibas, akkor csak ijabb modellt jeldlhet
S ki (13. abra):

10. 4bra. A teszt nyitélapja.
El6szor ki kell valasztani egy ikont, mire megjelenik a
megfelelé6 modell szintén széveg nélkiili ,,vak” képe (11.
abra).:

Eredményed:

Talalat : 1
Talélgatas : 2

Gol | Terrorista

Gol |Allami terror

Gol! | Gerilla

Gol | Kamikaze 13. abra. Korlatozott kijelolési lehetéség.
Gol | Délszlav

A probalkozasok szama és ideje korlatozott, mivel az
egyszer kivalasztott modell a kovetkezd alkalommal mar
nem jelenik meg, és a program az id6t is méri (14. &bra).:

Gol |Anti-lerrorisla
11. 4bra. A Kkivalasztott modell “vak” képe.

Ennek alapjan a tanulonak itt is meg kell jeldlni, hogy a

fegyveres kiizdelem melyik specidlis formajanak felel Lejart az idod!

meg a modell. Ha a valasztas helyes, megjelenik a modell

teljes képe, és a tanuld eldontheti, hogy folytatja-e a

t,esZt)et egy Uj valasztassal, vagy befejezi a tesztet (12. 14. dbra. Ha a tanulé tallépi az id6korlitot.
abra):

A teszt — Onkéntes, vagy valdosagos — befejezése
alkalmaval a tanuld egyértelmii értékelést kap a
teljesitményérél (15. abra).
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Eredményed:

Taldlat : 4
Talélgatas : 2
Allami terror

Anti-terrorista

1

]

=0

]
Terrorista

= o

15. abra. A teszt eredménylapja.

V. EGY KURZUS VIZSGATESZTIE’

Harmadik példaként egy bemutatokészité kurzus
vizsgatesztjét mutatjuk be. Egy kurzus vizsgatesztjének
megoldasa mar komplex feladatot jelent a tanul6 és a tanar
szamara is.

Ebben a kurzusban a tanulok tobb bemutatdszerkesztd
program kezelésével ismerkednek meg, prezentaciokat
készitenek velilk, és gyakoroljak ezek megosztasat
kiilonboz6 kozosségi portalokon.

A vizsgateszt a Quandary teszt-labirintus programmal
késziilt.

Az els6 feladat a kurzus soran megismert
prezentacioszerkesztd programok produktumainak
felismerése kiterjesztésiik alapjan (16, 17. abra):

7

http://drseres.com/elearning/tesztek/quandary/prezentacio
k.htm
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16. 4bra. A vizsgateszt els6 feladata

17. dbra. Az elsé feladat valaszlehetéségei.

A kovetkez6 feladatra csak akkor térhet at a vizsgdzo,
ha megfeleld pontszamot elérte (18. dbra):

Sajnos kevés a pontszamed.
ld Gjra!

18. 4bra. Ha a vizsg4z6 nem érte el a sziikséges pontszamot.

A masodik vizsgafeladat a prezentaciok megosztasara
alkalmas kozdsségi portalok ismeretét ellendrzi (19. abra):

19. 4bra. A vizsgateszt els6 feladata



Az ismertként megjelolt kozosségi portalra be kell
— vagy regisztralni — a vizsgazonak (20. abra):

jelentkezni

20. abra. A megjelolt kozosségi portalra valé bejelentkezés.

Ha a bejelentkezés sikeres, akkor leolvashaté az ott
elhelyezett jelszo (21. abra):

~._A

labirintus

B I
@
21. abra. A kivalasztott kozosségi portalon elhelyezett jelszé.

Jelsz6: Qanudary

A feladatvégrehajtas ellendrzése a kivalasztott portalon
elhelyezett jelszo megjeldlésével torténik (22. abra):

22. abra. A helyes jelszé visszaigazolasa.

A megfeleld pontszdm megszerzése utdn a vizsgazo
attérhet a harmadik feladat megoldasara, amely mar a
bemutatoszerkesztésben elért kompetenciaszintet méri
(23. abra):
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23. abra. A vizsgateszt gyakorlati feladata.

A jeldltnek tobb programmal kell bemutatot késziteni
meghatarozott kdvetelmények szerint (24. abra):

24. abra. A készitendé bemutaté kovetelményei.

A vizsgateszt negyedik feladata az elkészitett
bemutatok megosztasa a kivalasztott kozosségi portalon
(25. &bra):

25. abra. A kozzététel helyének kivalasztasa.

Az elkészitett bemutatok koOzzététele utan

vizsgazonak azonositania kell magat (26. abra):

a



VL. EGY 50. EVES ERETTSEGI TALALKOZO TESZTIE®

Es végiil nézziik meg egy 50 éves érettségi talalkozd
résztvevoinek kvizjatékat:

Felismerni valakit 50 ¢év elteltével nem egyszeri
feladat. Ezért késziilt egy kvizjaték az érettségi tablo képei
és a friss fényképek felhasznalasaval (29. abra):

AKit megtaliltunk

26. abra. A vizsgaz6é bemutatkozasa.

A személyazonossag bizonyitékaként egy
képernyofelvételt kell késziteni a jeldltnek, melyet az Ak ejitt

elkészitett és a kivalasztott k6zosségi portalokra feltoltott
prezentaciok elérhetségét tartalmazo levél mellékleteként : | g

el kell kiildeni a vizsgaztaté tanar cimére (27. abra):

29. abra. A kviz kezdokepe.
Ha kivalasztunk egy régi, vagy egy uj képet ¢és
rakattintunk (30. abra), akkor megjelenik a kérdélap —
,»Na, ki vagyok?” (31. abra).

Rozman Ervin

27. abra. A vizsgafeladat leadasa.

A teszt befejezése utdn a vizsgazo latja az elért
pontszamot, de a vizsga végeredményét az elkészitett és a
kozosségi portalokon megosztott bemutatok értékelése
utan a vizsgaztato allapitja meg (28. abra).

31. dbra. “Na ki vagyok?” tabla.

A képekre kattintva, ha eltalaltuk, akkor megjelenik a
kivalasztott osztalytars adatlapja (32. abra).

M v 0 v o7

28. abra. A vizsgateszt zaréképe.

32. abra. A kivalasztott osztalytars adatlapja.

8 http://drseres.com/osztaly/kikicsoda 0.htm
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Ehhez hasonldé kvizjattkok nem csak a HR
tevékenységben, de az oktatasban is alkalmazhatok —
példaul  asszociacios készségek  kialakitdsaban és
ellenérzésében.

I.  OSSZEGEZES

A tanitasi-tanulasi folyamatban fontos szerepet jatszik
az elsajatitott tudas, képesség, készség — kompetencia —
mérése és visszacsatolasa — a tanulok oOnellendrzése és a
tanari értékelés. Ennek egyik legelterjedtebb forméaja az e-
teszt. Az olyan tanulasszervezé rendszerek, mint példaul a
moodle, vagy az Ilias és az olyan specialis tesztkészitd
szoftverek, mint példaul a Hot Potatoes, vagy a Google
drlap tobbféle teszt készitését tamogatjak, azonban ezek
nem mindig biztositjdk a mérések objektivitasat.

Gondoljuk  meg, hogy példaul egy négy
valaszlehetéséget kinaldé — ,legyen On is milliomos”
tipusi — tesztben a helyes valasz véletlenszerii
eltalalasanak a valdsziniisége elvileg 25%. Ha azonban a
valaszlehetdségek koziil egy annyira blod, hogy egy
atlagos felkésziiltségli ember biztosan kizarja, akkor a
helyes valasz véletlenszerii eltalalasanak a valosziniisége
mar 33%, két bléd valaszlehetdség esetén pedig 50%.

Ezért igen nehéz feladatot jelent a tesztkészitd szamara
olyan lehetséges valaszok megfogalmazasa, amelyek
nehezen zarhatok ki a lehetdségek koziil. Hasonloan nehéz
a tobbi hagyomanyos tesztfajta esetén is logikailag ki nem
kovetkeztethetd megoldasok megfogalmazasa. Ezért a
tesztkészitdk  szamara a  hagyomanyostol  eltérd
megoldasok keresése indokolt az objektivitas biztositasa
érdekében.

Ebben a tanulmanyban erre igyekeztiink példakat
bemutatni.

IRODALOM

[1] Seres Gyorgy, Miskolczi I1diko, Forika Krisztina, Lengyel
Piroska, Ger6 Péter: Teszteljiik a teszteket. .., Repiiléstudomanyi
konferencia, Szolnok,,2010,
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2010 cikkek/Misk
olczi I es a_ tobbiek.pdf

[2] Szegediné Lengyel, P.: Szamviteli alapismeretek, elektronikus

tankonyv.
http://www.lengyelpiroska.hu/e2.html

[3] Seres Gyorgy: Az e-teszt
http://drseres.com/elearning/e-teszt
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Csoportos coaching az ¢lményalapu ¢és aktiv
tanuldsi folyamatban
Group coaching in an experience-based and
active learning process

Torok Erika

Kivonat — Ma mdr nem kérdés, hogy a hagyomdnyos oktatdsi mdédszerek és eszkoztir dnmagukban egyre
kevésbé alkalmasak arra, hogy segitségiikkel a nagyon gyorsan vdltozd, exponencidlisan novekvs szakmai
tartalmakat atadjuk a hallgatéknak. A McKinsey egyik 20016-os kutatdsa arra hivja fel a figyelmet, hogy az
egyre inkdbb automatizdlt vildgban azok a feladatok kapnak Kkitiintetett szerepet, melyek kevéssé
automatizdlhatok. Ilyen példdul a komplex problémamegoldds, a kritikus gondolkodas, a kreativitds, a
munkatdrsak menedzselése, oktatdsa. A gazdasigi szférdban jelentSs er6forrdsokat szentelnek a human eréforras
képességeinek, un. soft skilljeinek, motivacidjanak fejlesztésre. A megfeleld szakemberek kibocsdjtdsa
érdekében az egyetemeknek is igazodni kell ezekhez az igényekhez. A felsGoktatdsban az ennek megfeleld
referenciakeret az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (2008/C 111/01), amelyben a tanuldsi eredmények kozott
hangstlyos szerepet kap a tudas mellett a készségek, képességek és kompetencidk fejlesztése. Ennek érdekében
egyre tobbféle modszer keriil a felsGoktatasi gyakorlatba. Egyetemiinkon arra toreksziink, hogy hallgatéink
elméleti és gyakorlati szakmai ismeretei mellett olyan képességek fejlodését tdmogassuk, melyek
elengedhetetlenek munka vildgdban. A coaching sokrétli moédszertan, eszkoztar nagyon alkalmas arra, hogy
tdmogassa a hatékony, kreativ, motivélt, Onirdnyitott tanulast, folyamatosan fejlessze a hallgatdk attitlidjét,
képességeit, készségeit. A coaching segitségével torténd fejlesztés sordn a hallgatdi csoportokban - hasonléan a
munkahelyi csoportos vagy team-coachighoz - komplex problémamegoldas, csoportos feladatmegoldas torténik.
Kolb (1984) tapasztalat éltali tanuldsi (,learning by doing”) modellje és a Revans éltal kialakitott akcid
tanuldcsoport (,,action learning”) médszerének haszndlata kézben a hallgaték behozzik a csoportba meglévd
tuddsukat, a kooperaciok segitségével azutdn egy Uj, a tarsak tapasztalatait is hasznositd értelmezési kereten
beliil tanulnak. Ennek sordn meg tudjdk véltoztatni a meglévd értelmezési sémaikat, és meg tudjik valtoztatni az
egész értelmezési perspektivat, j utakat lehetéségeket taldlnak egy adott problémara.

A choaching mddszerei, eszkozei tobbek kozott alkalmat adnak Onismereti munka elvégzésére, a hatékony
problémakezelés mddszertani repertodrjdnak bdvitésére, a kooperdcios technikdk gyakorldsdra, az aktiv figyelem
elsajatitdsra. A coaching folyamatok megfeleld kiséréséhez sajitos elvdrdsrendszerrel, hozzdéllassal,
moddszertannal boviil a tandri szerepkor. Az eredményes €s hiteles munkdhoz felkésziilt szakemberre, coachra,
,,edzdre” van sziikség.

Abstract — It is no longer a question that traditional teaching methods and tools are less and less capable of
delivering the rapidly changing, exponentially increasing professional content to students. One of McKinsey’s
research conducted in 2016 points out that in the increasingly automated world those tasks are given a distinct
role which can be less automated. For instance complex problem solving, critical thinking, creativity as well as
education and management of staff. The economic sphere devotes considerable resources to develop human
resource abilities and motivation for the so-called soft skills. Universities need to adapt to these needs in order to
provide highly professionals. The corresponding frame of reference for higher education is the European
Qualifications Framework (2008/C 111/01) which, besides knowledge, emphasizes the development of skills,
abilities and competences to be among learning outcomes. To this end, more and more types of methods are
added into higher education practice. At our university we strive to support our students' theoretical and practical
skills with the development of skills that are indispensable to the world of work. Coaching is a multifaceted
methodology and toolkit that is highly capable of supporting effective, creative, motivated and self-directed
learning while continuously improving students' attitudes, skills, and competences. During the development
through coaching complex problem-solving and teamwork is accomplished in the groups of students — just like
in team coaching at workplaces. In the course of using the methods of Kolb’s model (1984) ,,learning by doing”
and ,,action learning” by Revans the students bring their acquired knowledge into the group and with the help of
co-operation they study within a new framework using the experience of their peers. In doing so they can change
their existing interpretation schemes and alter the whole interpretation perspective to find new ways and
opportunities to a given problem. The methods and tools of coaching gives, among other things, the opportunity
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to carry out self-knowledge work, to expand the methodological repertoire of effective problem handling, to
practise co-operative techniques and to acquire active attention. In order to follow the coaching processes
appropriately the role of teacher expands with a specific expectation system, attitude and methodology. To
achieve effective and credible work professionals or ,,coaches” are needed.
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Melyik kalyhatol induljunk?

Gerd Péter
NISZT ,,Multimédia az oktatasban” Szakosztaly; Apertus nKft; Budapest
gero.peter@litlearning.org

Kivonat— Még mindig aktuilis a felvetés, hogy a
kompetencia-orientaltsag jelszavaival tartalom-orientalt
tananyagokat, képzéseket hozunk létre. Ez a legtobb esetben
azért torténik, mert nem Kkellgen tisztazott kiindulopontokat
valasztunk — sok esetben egyszeriien azért, mert a hataridék
szoritaisaban  elfogadjuk a  megszokott  kiindulasi
pontjainkat. Emogott az a feltételezés van, hogy ahonnan
most indulunk, oda valakik mar szisztematikus munkaval
eljutottak az alapoktol, ,a kalyhatél”. A Kklasszikus
geometridban sem kotelezd6 mindent az axiomakig
visszavezetni: elég valamelyik, mar korabban bizonyitott
tételig visszanyulnunk.

A gond az, hogy amit korabban bizonyitott tételnek latunk,
sokszor csak ad hoc megfogalmazas; jobb esetben valoban
»bizonyitott tétel”, csak nem feltétleniil azonos alapokra,
nem azonos eléfeltételezésekre épiil.

Az eléadas példakkal mutatja be, hogy a kompetencia-
orientaltsag leginkdbb meghatarozé alapfogalmainak
milyen f6 értelmezéseivel taldlkozunk és ezek milyen
hatassal vannak a tananyag- és képzés-fejlesztés
folyamatara és eredményére.

Hogyan kezeljiik magianak a kompetencianak a tucatnyi,
egymassal nem pontos fedésben lévé meghatarozasat, a
kompetenciak oOsszetettségének, kapcsolatainak tébbféle
értelmezését? Mi a kapcsolat a kimeneti kovetelmények és a
tanulasi cél kozott? A bemeneti kovetelmények és a
jelentkezési, beiratkozasi feltételek kozott? Hogyan
allapithatjuk meg ezen kiovetelmények teljesiilését? Mit kell
err6l egy modszertannak mondania, és egyaltalan: mit
varhatunk egy modszertantéol — és mit varhatunk az
elméletben konzisztens médszertan gyakorlati
megvaldsulasatol? A fentiekre adott valaszaink (és az
élethelyzethez igazitott tanulds munkahipotézisei) hogyan
jelennek meg, megjelennek-e egyaltalan a tananyagainkban,
képzéseinkben?

A fentiek csak bevezetésnek mindsiilnek a negyvennél tobb
fogalom- és fogalom-csoport rendszerezett bemutatisiahoz —
amelyekre a modszertanilag megalapozott tananyag- és
képzés-fejlesztésnek épiilnie kellene. Konzisztens fejlesztés
esetében az alapfogalmakbél és alap-osszefiiggésekbol
kellene ,levezetni” a fejlesztési tevékenységek rendszerét,
egymasraépiilését, a fejleszto munkakoroket  és
kapcsolataikat, beleértve a tartalom és a megjelenités
viszonyat. A multimédia — amely ma mar messze nem
»ujdonsag”, hanem a rutinszeriien alkalmazott eszkozok
egyike — szintén csak ezen az alapon taldlhatja meg a
megfelelé szerepét: ennek alapjan lehet megitélni az
alkalmazasa sziikségességét és célszeri modjat.

Az eléadas a valasztast a hallgatéra bizza, de nem titkolja,
hogy az el6ad6 mit és miért valaszt.

Abstract— The idea to develop content-oriented curricula
and trainings in the light of competency orientation is still
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valid. In most cases this happens because we do not choose
sufficiently clear starting points - in many cases simply
because we accept the usual starting points due to deadlines.
The underlying assumption is that someone has there has
already got there with systematic work, where we are now.
In classical geometry, it is not obligatory to reconsider
everything to axioms: we only have to go back to one of the
previously proven theorems.

The problem is that what we see as a previously proven item
is often only an ad hoc draft; "a proven theorem" at best,
but not necessarily based on the same assumptions.

The lecture presents examples of the main interpretations of
the most decisive basic concepts of competence orientation
and their impact on the process and outcome of curriculum
and training.

How do we deal with the dozens of inadequate definitions of
competence, and the different interpretations of the
complexity and relationships of competences? What is the
relationship between the output requirements and the
learning objectives? Between the input requirements and
the application, enrollment criteria? How do we determine
the fulfillment of these requirements? What does a
methodology says about this, what can we expect from a
methodology at all - and what can we expect from the
practical implementation of the theoretically consistent
methodology? How do our answers given to the questions
above (and the work hypotheses of learning adapted to life
situations) appear in our teaching materials and trainings,
or do they appear at all?

The above are merely an introduction to the systematic
presentation of more than 40 concepts and conceptual
groups - which a methodologically sound curriculum and
training development should be built upon. In case of
consistent development, the system of development activities
should be deducted from basic concepts and basic contexts,
their connections, the relationships of developer positions,
including the relationship between content and its
visualisation. Multimedia - which nowadays is far from
being a '"novelty", but one of the routinely used tools - can
only find its proper role on this basis: to assess the necessity
and the method of application should be based on that.

The presentation offers the choice to the listeners, but makes
no secret about the lecturer’s choice and its reasons.

1. BEVEZETES

Még mindig aktudlis a felvetés, hogy a kompetencia-
orientaltsag jelszavaival tartalom-orientalt tananyagokat,
képzéseket hozunk Iétre. Ez a legtobb esetben azért
torténik, mert nem kellden tisztazott kiindulopontokat
valasztunk — sok esetben egyszeriien azért, mert a
hatarid6k szoritasaban elfogadjuk a megszokott kiindulasi
pontjainkat.



Soporjon mindenki a sajat haza eldtt: a magam jelenlegi
munkateriiletét hozom fel példanak.

A tavalyi konferencian ismerkedtem meg a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem e-tananyagfejlesztd kft-jének, az
Apertus Kft-nek az iigyvezetdjével, akivel néhany héttel
késobb idén decemberig sz616 megallapodast irtam ala: a
tananyagfejlesztési tevékenység modszertani
egységesitését vallaltam el. Sulyos céges titkot hozok
most nyilvanossagra: bizony az esetek nagy hanyadaban
itt is Ggy indul az Uj tananyag, az Uj képzési program
létrehozasa, hogy az adott szakteriilet tiszteletreméltd
szakértéje szakanyagként (ami, ugye, az élethelyzethez
igazitott tanulds modszertana szerint a puszta tartalom
teljeskori, szabalyos kozlése lenne) lényegében
hagyomanyos egyetemi jegyzetet ir; esetleg odaadja a
néhany évvel azel6tti tankdnyve aktualizalt kivonatat.

Ez nem lenne baj, hogyha feltételezhetnénk, hogy
ahonnan most indulunk, oda valakik mar szisztematikus
munkéval eljutottak az alapoktol, ,,a kalyhatol”. A
klasszikus geometridban sem kotelezd mindent az
axiémakig visszavezetni: elég valamelyik, mar korabban
bizonyitott tételig visszanyulnunk. Ezek az anyagok
azonban a legritkabb esetben kompetencia-orientaltak — és
a tananyagfejlesztonek nincs sok ideje, hogy a tartalom-
orientalt forrast ijrafogalmazza és ujraszerkessze.

A gond tehat az, hogy amit korabban mar bebizonyitott
tételnek latunk, sokszor csak ad hoc megfogalmazas; jobb
esetben valdban ,bizonyitott tétel”, csak nem feltétleniil
azonos alapokra, nem feltétleniil azonos
eléfeltételezésekre épiil.

Ha példaul kompetencia-orientalt képzési programok,
tananyagok eldallitasara szovetkeziink, talan nem tulzott
elvards, hogy tobbé-kevésbé ugyanazt nevezzik
kompetencianak.

Konnyli a dolgunk, ugye: a kompetencia fogalmat a
felnbttképzési torvény (2013. évi LXXVIIL torvény a
felnottképzésrol 2. § 20. pont) pontosan meghatarozza:

A kompetencia fogalma magaban foglalja a képességek
— tudésok, ismeretek, készségek és attitlidok —
dsszességét. (KOFOP 2.1.1-VEKOP-15
Megvaloésithatosagi tanulmany, 5. oldal)

Szép elméleti mondat, csak mérhetetleniil tag és nem
utal semmiféle konkrét tevékenységre. Eszerint a
kompetencia ugyanolyan nagy Osszetett fogalom, mint
mondjuk a személyiség: ez sem alkalmas arra, hogy egy
tanuldsi folyamat céljat hatdrozzuk meg, eredményét
mérjik altala.

De semmi baj: van masik: egy masik palyazatunk
megvalosithatosagi tanulmanyanak kompetencia-
definicioja:

Kompetencia alatt egy személy azon alapvetd,
meghatarozo jellemzoit értjiik, melyek okozati
kapcsolatban allnak a kritériumszintnek megfeleld
hatékony és/vagy kivalo teljesitménnyel. A kompetencia
fogalmaban szerepld alapvetd jellemz6 alatt azt értjiik,
hogy a kompetencia elég mély és elég tartos része a
személyiségnek ahhoz, hogy valésziniisitse, el6vételezze
a viselkedést a helyzetek és a feladatok széles skalajan.
Az okozati kapcsolat azt jelenti, hogy az az adott
kompetencia okozza, vagy befolyasolja az egyén
viselkedését, munkdja mindségét, teljesitményét. A
kritériumszintnek valé megfelelés nem jelent mast, mint
hogy a kérdéses kompetencia ténylegesen azt
befolyasolja: ki fog valamit jol, vagy éppen rosszul
csinalni a meghatarozott specifikus kritériumoknak,
elvarasoknak megfeleléen. (KOFOP 2.1.2-VEKOP-15
Megvalosithatosagi tanulmany, 74. oldal)

Kompetencia: a feln6éttképzésben részt vett személy
azon ismereteinek, készségeinek, képességeinek,
magatartasi, viselkedési jegyeinek dsszessége, amely altal
a személy képes lesz egy meghatarozott feladat
eredményes teljesitésére.

A félkovér kiemelések télem szarmaznak: a feketék a
teljességgel megfoghatatlan, korrekt mérésre alkalmatlan
kifejezések; de a piros végre valami, ami akar mérhetd is
lehet ¢és akar vonatkozhat is arra, hogy mit is terveziink
egy-egy tanulasi folyamattal elérni, egy-egy képzési
programmal, tananyaggal segiteni.

A kép lasan Osszedll. En az élethelyzethez igazitott
tanulds modszertananak leirdsaiban azzal kiséreltem meg
a kompetenciat mérhetévé tenni, hogy ezt mondtam:

A kompetencia tehat abban nyilvanul meg, hogy a
kompetens személy képes az eredményes teljesitésre.
Tisztazatlan, hogy az eredményesség mit jelent: én is
tudok uszni és mondjuk a vizilabda-valogatott tagjai is
tudnak, igyhogy mindannyian kompetens uszok vagyunk:
ennél tobbet ennek alapjan nem lehet mondani, hiszen a
vizilabdazonak az uszas kozben végrehajtandd egyedi
tevékenysége nehezen definidlhaté ,,meghatarozott
feladat”-ként. De az legalabb kideriil ebbdl a definiciobol,
hogy a kompetencia adott feladatra vonatkozik; maés
kérdés, hogy ebbdl az kovetkezne, hogy ahanyféle feladat,
annyiféle kiilon kompetencia. Elméletileg persze ez
rendben is lenne (Iétezik is ilyen kompetencia-felfogas),
csak a gyakorlati hasznalhatésag szempontjabdl okoz
akkor gondot, hogy példaul egy képzési program végén
méréssel igazoljuk a résztvevd 1j kompetenciait.

De semmi baj: van masik! A tabornok messze van, az
Ormester kozel: megnézziik annak a palyazatnak a
megvalosithatosagi tanulmanyat, amelyen dolgozunk.
Abban is van kompetencia-definicio:

Akkor neveziink valaki adott tevékenységben
kompetensnek, ha az adott tevékenységet 6nalldan el tudja
végezni.

A jelenlegi tananyagfejlesztd munkatarsaim koziil
tobben segitettek abban, hogy kialakuljon az alabbi
szoveg:

A kompetencia: adott tevékenységhez sziikséges
Osszetevok rendszere, amelynek birtokaban a személy az
adott tevékenységet 6nalldan el tudja végezni.

Ennyi a definici6. A kompetencia meglétét igazolo
eljarast, illetve az Onallosagot sokan sokféleképpen
értelmezhetik. ,Hazon beliil” ezt a magyarazatot
hasznaljuk a tisztazasra:

A kompetencia meglétét az bizonyitja, ha a mérés
alanya az adott tevékenységet 6nalldan elvégzi, kimeneti
kovetelményekben meghatarozott koriillmények kozott
(beleértve az eldirt litemezést €s megengedett
pontatlansagot, hiba-aranyt).
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Az 6nallésag a kimeneti kovetelményekben
meghatarozott koriilmények kozt értelmezendd. Ha
példaul a kimeneti kovetelmény az, hogy az illetd az adott
tevékenységet egy hivatalban végezze, abba ,,belefér”,




hogy egy tudnivalonak utananézzen az ott elvarhatéan
rendelkezésre allé dokumentumokban — csak tudnia kell,
hogy minek és hol kell utdnanéznie.

Ez igy most legaldbbis egyenértékli az elméleti
definiciokkal, ugyanakkor egyértelmiien mérhets. A
hozzaért6k szamara kiegészitjilk azzal, ami egyébként a
kompetenciat kialakitd tanulasi folyamat és az azt segitd
képzési program, tananyag létrehozasa szempontjabol
fontos:

A kompetencia 0sszetevoi: az adott tevékenységhez
sziikséges, gyakorlatban hasznosithat6 tudas, az ennek
mitkodtetéséhez sziikséges érzelmi hattér (cselekvést
kivaltd motivacid és azt megalapozo attitiid), és a
sziikséges szintli gyakorlat.

A sziikséges szintli gyakorlatot kiilon emlitjiik, noha
ugy is felfoghatd, hogy az a tudas gyakorlatban
hasznosithato voltanak elofeltétele.

Gy.K. (és ez most nem azt jelenti, hogy Gyakori
Kérdések, hanem hogy gyengébbek — vagy inkabb a
kakan is csomot keres6k — kedvéért) hozzatesszilk még a
belsé modszertani leirasban, hogy

Ez a definicid nem vonatkozik a kompetencia masik két

jelentésére, az illetékességre és a hataskorre: az adott

tevékenység elvégzéséhez ezek is kellenek, de ez nem
modszertani kérdés.

Persze ezzel a legkényesebb feladatot még nem
oldottuk meg, csak arrébbsepertiik: a kompetencia
fogalméhoz most mar nem kell a konkrét feladatot és
tevékenységet megmondanunk — de valakinek nagyon
pontosan kell eldirnia a kimeneti kdvetelményeket. Ez
azonban mégiscsak konnyebb: azt a gyakorlati
tevékenységet, tevékenységi kort, munkakort kell
elemezni, amelyre a kompetencia-orientalt tanulassal a
résztvevo képessé akar valni.

A tanulési cél ugyanis feltételezhetéen nem mds, mint a
kimeneti kdvetelmény teljesitése. Ez még akkor is igy
van, ha csak kozvetve van igy: példaul ha valaki valojaban
a bizonyitvanyért, osztalyzatért, kreditpontért tanul. Ha a
zar6 mérés megfeleld, akkor ezt a résztvevd csak a
kimeneti kdvetelmény teljesitésével érheti el — tehat azt
kell célként kitliznie, még ha indirekt célként is.

A kimeneti kovetelmény és a tanulasi cél tehat
tartalmaban azonos; csak a megfogalmazasuk eltéré. A
tanulasi cél a résztvevonek szol, s6t a leendd
résztvevonek, aki esetleg annak alapjan dont a
jelentkezésrdl; a kimeneti kdvetelmény pedig mintha a
zardé mérést végzd személynek, mondjuk: vizsgaztatonak
sz0lna.

Hasonlo kettdsség van a folyamat elején: a belépési
kovetelmény, amely elézetes tudason, meglévd
kompetencian kiviil akar adminisztrativ, egészségi vagy
mas kritériumokat is tartalmazhat; és az ezzel pontosan
azonos tartalmt, de a jelentkezést fontolgatd leendd
résztvevl szamara is egyértelmiien attekinthetd és érthetd
jelentkezési feltétel.

Bizony: a szakértokkel vald vitdink nagy hanyada arrél
sz0l, hogy a tanulasi folyamatot (és az azt segitd képzési
programot, tananyagot) a fentiek szerint az mindsiti, hogy
a belépési kovetelményeket épp csak teljesitd résztvevo
eljut-e altala a kimeneti kovetelmények mérhetd
teljesitéséig. Ennek megfeleléen példaul a nekiink atadott
szakmai szakértdi anyagokat is aszerint kell (kellene)
elfogadnunk vagy elutasitanunk, hogy mindent
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tartalmaznak-e, ami ehhez sziikséges, ¢és nem
tartalmaznak-e olyasmit is, ami ehhez felesleges.

Ha ezzel megvagyunk, johetnek a finomabb
meghatarozasok.

A kompetenciak példaul lehetnek Osszetettebbek és
egyszeriibbek is. Mindannyian értjiik, hogy ez mit jelent —
csak nem egyforman értjilk. Most elmondok haromféle
lehetséges értelmezést.

Hadd maradjak az uszas példajanal: ha mar nem
miivelem — pedig havonta elhatdrozom, hogy lassan ideje
lenne az életmoédom egészségesebbé valtoztatasaval is
torédnom —, akkor legalabb hadd beszéljek rola.

Az uUszasban valé kompetencianak része a végtagok
Osszehangolt mozgatasa; ¢és aki latott mar kisbabat és
totyogot kozelrdl, nagyon jol tudja, hogy ez d6nmagéban is
Osszetett, sok tanulast igényld miivelet. A kompetenciak
»lefelé” a végtelenségig bonthatok: a szegedi Nagy Jozsef
professzor a ,.hierarchikus komponensrendszer” kifejezést
hasznélja.

Van, aki egészen masképp tagolja az Uszasi
kompetenciat: azt mondja, hogy az uszoversenyzének
kompetensnek kell lennie abban, hogy rovid reflexidovel
és megfelel6 mozdulattal ugorjon be a rajtkérol, forduljon
a medence végén, jol ,,csapjon a célba” (és persze nem
mellékesen: gyorsan usszon is).

Komoly kovetkezménye is van a kétféle tagolas kozti
eltérésnek. Az utobbi azt mondja, hogy csak akkor lehet
valaki jo Uszd, ha az Osszetevék mindegyikében jo; az
elébbi pedig azt mondja, hogy komponense valogatja,
hogy miben mennyire kell jonak lenni a jo
végeredményhez; s6t komponensek egymast
helyettesithetik, egymas hianyossagait kompenzalhatjak.

Az egyszerliség és Osszetettség harmadik lehetséges
értelmezése szinteket allapit meg, akar régi kozos
emlékiinkre, a Bloom-taxondmiara hivatkozva, vagy akar
csak ,,foldhdzragadt gyakorlati” alapon. En is tudok uszni
és a profi vizilabdazo is, de mas hatékonysaggal, mas
biztonsaggal, mas koriilmények kozott. Es akkor még
szoba sem hoztuk a vizilabdazo edz6jét, aki feltehetéen
szintén tud uszni... Mindhdrom szint lehet valakinek
tanulasi célja, de ez a haromféle cél a legkevésbé sem
ugyanaz; mindharomra lehetne képzési programot
tervezni, de ezek kimeneti kovetelménye meglehetésen
eltérd.

Az egyszerliség és Osszetettség kérdésében tehat
onmagaban is nehéz rendet vagni, pedig a tanulasi
folyamatnak és az azt segitd képzési program, tananyag
eléallitasanak is kulcskérdése az egyszeriivé tagolas.

A gond ezzel sem az, hogy nem értjiilk, hanem hogy
tobbféleképpen is érthetjiik, és mindegyik értelmezés jo.

Tagolds az is, ha a célként kitizott kompetenciat
bontjuk egyszerlibb részekre és ehhez igazitva lesz a
tanulasi folyamat egyszeribb tanulasi folyamatok
Osszessége, a képzési program, a tananyag pedig
egyszeriibb képzési programok, egyszerlibb tananyagok
Osszessége. Ez onmagaban sem magatdl értet6dd, hiszen
az elébb éppen az Osszetettség és egyszerliség tobbféle
lehetséges értelmezésérdl volt sz6 — de hozzam, mint
tanarhoz ez all a legkdzelebb.

A képzésszervezd viszont azt mondja, hogy a tagolas
legfobb szempontja a tanodra, hiszen ehhez kotédik a
kreditszam. Tovabbi {6 tagolasi szempontot pedig a
képzési formak fejeznek ki: hogy a résztvevd Onalldan,



kotetleniil dolgoz-e fel egy tananyagot (ahol bizonytalan,
hogy a tutori, mentori, konzulensi, facilitatori segitséggel
torténd tanulast onallonak soroljuk-e be), vagy jelenléti
képzésben vesz részt, vagy esetleg a virtudlis
osztalyteremben egy webinarium, virtualis szakmai
csoport vagy online workshop résztvevéje. Neki (marmint
a szervezdnek) teljesen mindegy, hogy adott tartalom
egyetlen, didaktikailag egybetartozo lecke része-e, ha egy
tanéraba nem fér bele; és az is mindegy, hogy logikailag
eltérdé tanulnivalok keriilnek-e egymas mellé, amikor egy
jelenléti napot teljesen ki akarnak tolteni, hogy ne kelljen
tobbszor utazni.

Jon 4m az informatikus munkatirsam is, aki pedig
letolthetd allomanyokban gondolkodik és kiilonféle
formatumokban, meg abban, hogy az egyes kifejlesztett
elemek felhasznalhat6ak-e masutt is.

Azt pedig még szoba sem hoztuk, hogy a
tananyagfejlesztd szamara hogyan bonthatd részekre a
munka: ¢ talan a koncepcio, majd a forgatokonyv
kialakitasat emlitené, és kiilon a vizualis megjelenitést
(esetleg multimédiat) és kiilon a méréseket...

Ha mindegyikiiket megkérdezem, hogy példaul mit
neveznek modulnak, mindannyian mast mondanak — és
mindannyian tejes hatarozottsaggal mondjak.

A tagolasra az érkezésemkor a kollégaim a kovetkezo
szavakat hasznaltak: képzési program, programelem,
tananyag, tananyagelem, tananyagegység, képzési egység,
tanulasi egység, modul, learning object, kotet, fejezet,
foglalkozas, tanora.

Vajon mit kell errél egy modszertannak mondania, és
egyaltalan: mit varhatunk egy modszertantél — és mit
varhatunk az elméletben konzisztens modszertan
gyakorlati megvalosulasatol?

Vajon a fentiekre adott valaszaink (és az ¢lethelyzethez
igazitott tanulds munkahipotézisei) hogyan jelennek meg,
megjelennek-e egyaltalan a tananyagainkban,
képzéseinkben?

Konzisztens fejlesztés esetében az alapfogalmakbol és
alap-Osszefiiggésekbdl kellene ,levezetni” a fejlesztési
tevékenységek rendszerét, egymasraépiilését, a fejlesztd
munkakdroket és kapcsolataikat, beleértve a tartalom és a
megjelenités viszonyat.

Ez volna a munkakoérom, és elmondom, hogy hogyan
torekszem ra.

A munkaszerz6désem — a szerzéi jogi torvénnyel
korrekt Osszhangban — ugy szdl, hogy az elméleti
modszertani megallapitdsaim szabadon publikalhatoak, de
a konkrét megvalositdsok, amelyeket az intézmény a
tevékenysége soran hasznal (példaul a
tananyagfejlesztoknek sz0ld konkrét instrukciok) az
intézmény tulajdondva véalnak. Amir6l most beszélek,
kicsit hatareset, mert az intézményen beliili sajatos
szOhasznalatra is utal, de alapvetéen modszertani kérdés,
mert arra vonatkozik, ahogyan az értelmezéseket
egységesiteni akarom.

Dolgozom egy dokumentumon példaul, amelyet majd
publikalni is akarok, amely harom oszlopbdl all: az els6
oszlopaban a modszertani szakemberhez szol, az
utolséban a gyakorlati tananyagfejlesztéhoz, a kozépsd
oszlop pedig az informatikusé, aki a keretrendszert épiti
meg. Minden sor tartalma mindharom oszlopban
ugyanarra vonatkozik, de a megfogalmazas meglehetsen
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eltérod, és a bekezdések sora a kompetencia-cél tanulastol
a tananyag célszer(i tagolasaig jut el.

Kiizdok annak a gondolatnak az elfogadtatasaért, hogy
kopjon ki a szohasznalatbdl, hogy példaul mi a tananyag
vagy a képzés célja, mert tanuldsi eredményben csak a
tanulonak lehet célja: a tananyag és a képzés ezt segiti, ezt
kiszolgalja, de a tanulas a tanuld tevékenysége.

Kiizdok azért, hogy az esetleges kudarc (mondjuk egy
sikertelen vizsga vagy mas mérés) minél kevesebb
korlatozassal legyen korrigalhatd, mert meggy6zdésem,
hogy a mentalisan ép ember tanulasi képessége korlatlan.

Kiizdok azért, hogy olyan képzési programok jojjenek
lIétre, ahol a résztvevO menetkdzben is iitemet, tanulasi
format ¢és szinteret valthat, hiszen mindannyian
megtapasztaltuk épp elégszer, hogy a tanuldsi folyamat
soran a tanuld élethelyzete (lehetGségei, korlatozottsagai)
tekintetében valtozasok kovetkezhetnek be.

Kiizdok azért, hogy a tananyagfejlesztok szamara
alapveté szemponttd valjon a tanuldi motivaltsag
folyamatos fenntartdsa és ha kell, ujraélesztése, hiszen a
tanulasi folyamat soran a zokkendk, megakadasok,
holtpontok elkeriilhetetlenek.

A multimédia — amely ma mar messze nem ,,0jdonsag”,
hanem a rutinszerien alkalmazott eszkdzok egyike —
szintén csak ezen az alapon taldlhatja meg a megfeleld
szerepét: ennek alapjan lehet megitélni az alkalmazasa
sziikségességét és célszeri modjat. Kiizdok azért, hogy a
multimédia (vagy akar csak a legegyszeriibb vizualis
megjelenités) ne puszta illusztracié legyen, hanem a
résztvevére vald célzott, didaktikailag megtervezett
rahatés eszkoze.

Id6énként falba iitk6zom, de tobbszor deriil ki, hogy ahol
masok falat lattak, ott csak kdd van és at lehet menni rajta.
Ha pedig a jovo évi konferencidn taldlkozunk, az azt fogja
jelenteni, hogy taléltem.
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Absztract-Egyre inkabb ,digitalizdlédé” vilagunkban
sokszor felmeriil a technolégia kapcsian az informatikat
oktatokban és a sziilokben is a kérdés: ,,Milyen hardver-
/szoftvereszkozokkel és hogyan integriljuk az Wj
technologiak hasznalatanak tanulasat az oktatasba?” Ehhez
a Kkérdéshez Kkapcsolodéan vialasztottak az eléadék a
Raspberry Pi informatikai eszkézcsaladot, amelynek kezdeti
célcsoportja a diaksag, illetve az egyetemi hallgatosag volt,
de mara széles korben elterjedt a sajat szamitogépiiket teljes
mértékben megismerni és annak specialitdsait kihasznalni

akarok korében is. Ezen nyilt, mobilplatformu
kartyaszamitogépek ara és mérete toredéke a PC-
ének/laptopénak, mégis teljes értékii szamitogépként

hasznalhatok, a jatékos tanuldstél az otthonautomatizalasig.

Abstract—In our ever more "digitalizing" world the ques-
tion arises among in IT teachers or parents often: "With
what hardware / software tools and how we should integrate
the studying of the use of the new technologies into the edu-
cation?" In connection with this question, the lecturers
selected the Raspberry Pi. The initial target group of this IT
family consisted of students, but now it widely used among
who want to fully understand their own computers and to
make use of their specialties. The price and size of these
open, mobile platform card-PC-s are a fraction of the PC /
laptop, still they can be used as a full-fledged computer,
from playful learning to the core of home automation.

Kulesszavak: kartyaszamitogép, Raspberry Pi, matematika-
oktatés, programozas-oktatas, [oT.

Keywords: card computer, Raspberry Pi, mathematics educa-
tion, programming education, loT.

I. BEVEZETES

A Raspberri Pi kisméretli kartyaszamitogépeket 2012
ota koszonhetjiik az angol Raspberry Pi Alapitvanynak.
Termékiikkel a piacon Uj szegmenst hataroztak meg. Mara
a cég széles termékpalettaval rendelkezik, a fejlesztés
folyamatos. Az utols6 modell idén, 2018-ban jelent meg,
hagyomanyosan a Pi-napon, vagyis marcius 14-én.

Ezen eszk6zokben az a kozos hardver tekintetében,
hogy mind mobilplatform, ARM alapokon miikddnek,
GNU' licensz alatt. A kezdeményezés célja az volt, hogy
olyan platformot hozzanak létre, amely teljesen nyilt,
atlathato architekturaval rendelkezik.

' GNU: GNU's Not Unix, ,,a GNU nem Unix”.
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Ennek koszonhetéen a didkok/hallgatok tobb mint
masféltucat operacios rendszer koziil valaszthatnak hozza,
amelyek kozott sok a Linux disztribtcio.

Kiilénbozé  programnyelveken tanulhatjdk  sajat
kartyaszamitogépiikon a szoftverfejlesztést.
Megismerkedhetnek segitségével az IoT (Internet of
Things) O©koszisztéméval, valamint a Microsoft 4ltal
tamogatott szoftver- és IloT-fejlesztési lehetdségekkel
(Windows IoT core, Minecraft Pi Edition jaték szabad
programozasa). Tovabba a platform lehetdséget nyujt
példaul a felhdtechnologia megismeréséhez ¢és a
felhdprogramozas tanulasahoz is.

Az eléadéas tovabbi fejezeteiben el6bb attekintjiik a

Raspberry Pi  torténetét, majd Osszehasonlitjuk a
hagyomanyos PC-vel. A nyilt platform széles
lehetdségeket  biztosit az  operacidos  rendszerek

megismeréséhez, ezzel kiilon fejezetben foglalkozunk.
Majd ratériink a Raspberry Pi oktatasban rejlo tovabbi
lehetdségeire, és néhany teriileten példakat mutatunk.
Végiil egy IoT eszkdz esettanulmanyt ismertetiink,
amelyben ho- €s paratartalom-mér6 rendszer épiilt. Ennek
kapcsan tobb lehetdségét vazoljuk fel az IoT projektek
oktatasba integralasara.

II. A RASPBERRY PIKARTYASZAMITOGEP TORTENETE
A Raspberry Pi tenyérnyi, olcso, kisteljesitményti
kartyaszamitogéppel (lasd 1. abra) minden
megvaldsithatd, ami asztali szamitogéppel. Habar

rendszeriink nem lesz olyan gyors, de egy PC dardnak
toredékébe keriil csak, és emellett alacsony a fogyasztasa,
valamint mérete miatt beagyazott rendszerek kdzponti
egységként is alkalmazhat6. Sok esetben fontos, hogy
otthoni

zajmentes miikodése, szerverként

alkalmazasakor.

példaul

1. abra: A Raspberry Pi Model 3 B+ [1]



Régota hianyolt a szamitastechnikai kozdsség egy része
olyan platformot, amely annyira attekinthetd és jol
dokumentalt, hogy megfelelé6 munkabefektetéssel a
,,hoskorszak” eszkozeihez hasonldan teljesen megérthetd
mikdodése, és hardveresen, szoftveresen
tovabbfejleszthet6. A Raspberry Pi-nek ezt az trt sikeriilt
betdltenie.

A fejlesztés elején ugy gondolta a cég, hogy a
felhasznaloi kozosség a didksag, illetve a felhasznalasi
teriilet az oktatas lesz. Ezért EBEN UPTON, a Raspberry Pi
Alapitvany  megbizottja  tanarokat, kutatokat és
szamitogép-rajongokat kért fel olyan rendszer tervezésére,
amely a szamitastechnika mélyebb megismerésére készteti
a gyerekeket [2]. A platform megjelenése utan viszont
els6sorban nem az oktatok, hanem a hobbistak kedvenc
fejlesztd eszkoze lett.

Az elso tervek mar 2006-ban készen voltak, majd 2012
aprilisaban kijott az els6, a Model 1 B valtozat. Egyre tobb
valtozata sziiletik novekvo képességekkel — kivéve a Zero
sorozatot, amelyet kisteljesitményli feladatokra, még
alacsonyabb aron hoztak forgalomba.

Igényeink szerint valaszthatunk a palettarol, figyelembe
véve néhany kiilonbséget a modellek kozott (példaul
USB-portok szama, SDRAM memoria mérete, tarold
mérete, halozat elérésének lehet6sége, kezelendd alacsony
szinti periféridk szama, eszkoz teljesnmenyfelvetele
silya).  Mindegyik  modell  tartalmaz =~ GPU>-,
videdbemenetet és -kimenetet, audiokimenetet. Méretiik —
a Compute Modul kivételével — 85,60x56,5mm (a kiallo
csatlakozokat leszamitva).

Hasznalatba vételéhez sziikség van tapegységre,
valamint jo, ha beszerziink hozza hazat is a panel
védelmére. Ha kiils6 merevlemezt akarunk hozza
csatlakoztatni, akkor mivel ehhez a Raspberry Pi
tapegysége nem szolgaltat megfeleld aramerdsséget, olyan
kiilsé HDD-haz vagy kiilsé dokkol6 beszerzése sziikséges,
amelynek van kiilsé tapcsatlakozasa. A Raspberry Pi
konfiguralasahoz, illetve a rajta torténd munkavégzéshez
sziikséges monitor, HDMI-kabel, billentyiizet és egér.

III. A RASPBERRY PIES A HAGYOMANYOS PC
OSSZEHASONLITASA

A Raspberry Pi termekcsalad kozos jellemzdje, hogy
mindegyik mobllplatform ARM? alapokra épiil. Eppen ez
teszi szabaddé és atlathatova a platformot, ugyanis ma a
legtobb okostelefon, tablet, okos mobileszkoz ARM
architekturara épiil.

A hagyomanyos PC-vel ellentétben a Raspberry Pi nem
rendelkezik sem BIOS*-szal sem UEFI’-vel. De akkor
hogyan is torténik az operacids rendszer betoltése
(bootolasa) a microSD kartyarol?

2 GPU: Graphical Process Unit, grafikus processzor.

* ARM: Advanced RISC Machine. A csokkentett utasitaskészletii
(RISC) processzorok egy csaladja.

* BIOS: Basic Input Output System, magyarul alapveté be-/kimeneti
rendszer. Interfész a szamitogép szoftveres és hardveres része kozott.
Nemfelejtd firmware tarold, amely a szamitogép inditdsakor a hardveres
inicializaslast hajtja végre, illetve futasidejli szolgaltatasokat nyujt az
operacios rendszer és a programok szamara.

* UEFIL: Unified Extensible Firmware Interface, magyarul egységesitett,
bovithetd firmware interfész. Specifikacio, amely szoftverinterfészt
definial az operacios rendszer és a platform firmwere kozott. Célja a
BIOS firmware interfész kivaltasa.

Az SD kartyara image-fajlbol kész operacios rendszert
irunk ki az els6 hasznalat el6tt. Az ilyenkor létrejovo
config.txt fijlba mar a  memdriakartyan
konfiguralhatjuk a Raspberry Pi-nk beallitasait. Az eszkoz
bootolasa ezutan gy torténik, hogy inditasnal a sziikséges
fajlok, adatok a microSD kartyarol bekeriilnek a
CPU/GPU-ba, ahonnan elindul az operacios rendszer.

A Raspberry Pi fo elényei a PC-vel szemben az
alabbiak:

e  Kis méret, konnyii hordozhatosag.

e Alacsony ar, kivalo ar/érték arany (maximum 35
$).

e Analog televizi6 is hasznalhaté hozza monitorként.

e Magas szoftvertimogatottsag (foként a
Raspbian operaciods rendszer alatt).

sajat

e A platform univerzalisan felhasznalhato. (A
microSD kartyan 1évé rendszertdl fiigg, hogy
miként hasznaljuk.)

e Teljes mértékben ellatja a mai PC-k alapjainak
feladatait (példdul irodai szoftverek hasznalata,
képszerkesztés, bongészés, levelezés, filmezés
stb.).

e  Zaj nélkiil miikodés.
A Raspberry Pi f6 hatranyai a PC-vel szemben pedig:

e Bizonyos célfeladatokra még gyenge a hardvere.
(Példaul a Raspberry Pi-re portolt 2.72-es Blender
3D modellezé szoftver nem fut elegendden
gyorsan a kényelmes munkahoz, mert ahhoz nem
elegendd a platform integralt mobil GPU-ja és
memoriaja.)

e A hardvergyengeségek és az IT ezen teriiletének
fejletlensége miatt még nem tud igazi versenytarsa
lenni a piacon a PC-nek.

IV. A RASPBERRY PI PLATFORMRA TELEPITHETO
OPERACIOS RENDSZEREK

Egy olyan kozosségi ,terméknek”, amely esetében a
felhasznalok kiilonésen hangsulyozzak a
szoftverszabadsagot, nem lehet ,hivatalos” valtozata
operacios rendszere. A GNU licensz alatt elérhetd Linux
disztribiciok  koziil valaszthatunk magunknak, de
melyiket érdemes? Olyat, amelyhez a legszélesebb kort a
tamogatas, vagyis nagy a dokumentaltsaga; aktiv a
felhasznaloi  kozossége, amely a szoftver hibait
folyamatosan javitja; valamint hasznalatdnak tanulasat sok
leiras, oktatdanyag segiti.

A Raspberry Pi operacidos rendszer szempontjabol is
szerencsés valasztas, mert a ,hivatalos” — az Alapitvany
altal is tamogatott és ajanlott operaciés rendszere —, a
Rasbian a jo tamogatasi Debian disztriblicié egy
alvéltozata. A Debianban bizonyos
szoftverkomponenseket céliranyosan lecseréltek, vagy
egyes alapértelmezett bedllitisokat modositottak, hogy
l1étrej6jjon a hardverhez optimalis Raspbianban. Az
alvéltozat, a ,,leszarmazott” Raspbian igy hasznosulni tud
6se minden fejlesztésébdl. A Debian tovabbfejlesztésekor
csak az eltéréseket kell djratanulni uto6djabol, a
Raspbianbdl. A Debian tamogatottsagat mutatja az is,
hogy a PC-ken legtobbet hasznalt Linux disztribucio, az
Ubuntu Linux is az § véltozata.



A Raspberryre a Debianon és az azon alapuld
Rasbianon kiviil fejlesztett operacidos rendszerek az
alabbiak példaul:

e Minibian (a Raspbianon alapuldé, minimalis
operacios rendszer)
e Pidora (a Fedora Remix Raspberry Pi-re

optimalizalt valtozata)
e OpenELEC (Kodi/XBMC alapti médialejatszora
optimalizalt operacios rendszer)

e OSMC (Open Source Media Center, régi nevén
RaspBMC, amely Debian és Kodi alapu Alpha
allapotti médiacenter)

e Risc OS (nem Linux alapt rendszer)

e Retropie (kifejezetten régi konzolok emuldlasara
fejlesztett operacids rendszer Emulation Station és
Raspbian alapokon)

e Plan 9 (a Bell Labs egy elosztott operacios
rendszere)

e Inferno (a Bell Labs elosztott operacios rendszere

és futtatokdrnyezete)

Openwrt (Linux-rendszermagon

beagyazott operacids rendszer)

alapul6

FreeBSD (unixszerii szabad operacios rendszer)
NetBSD (unixszer(i szabad operacios rendszer)
Windows 10 IOT Core

V. PELDAK A RASPBERRY PI FELHASZNALASARA AZ

OKTATASBAN

A. Raspberry Pi platform, mint tanari munkaadllomds

Korabban mar emlitettik, hogy a Raspberry Pi
univerzalis szamitégép. A microSD kartya tartalmatol
fligg, hogy példaul teljes értékii szamitogép, médialejatszo
vagy id6jarasallomas. De térjiink ra az oktatasban torténd
felhasznalhatosagra! Oktatasi intézményben gyakran kell
eléadast tartani kisebb-nagyobb termekben. Sokszor
felmeriilhet az a probléma, hogy az el6adoi gép vagy a ra
telepitett programok nem felelnek meg nekiink teljes
mértékben.

Most tekintsiink el a specidlis igényektdl, példaul
szakteriileti szoftverekt6l, beszéljiink inkabb a nem
megfelelé virtualizaciokrol és hardverfelhasznalasrol. Az
esetek tobbségében gazda operacids rendszerrdl futtathatd
az aktudlis virtualis gép, amelyen a diavetités zajlik. Ha
nem megfelelden valasztottuk ki a gazda operacids
rendszert, akar fizikai memoria hianyaba és a merevlemez
irasi/olvasasi  sebességének szlik keresztmetszetébe
iitkdzhetiink, azaz lasst lesz az el6adoi gép. Jobb esetben
a gépben elegendd fizikai memoria taldlhatd a
virtualizacidhoz, de a merevlemez irasi/olvasasi sebessége
tovabbra is szlik keresztmetszet két egyszerre futd
operacios rendszer esetében (példaul két Windows
jelenthet problémat a 7-es verziotol felfelé).

Miért és milyen megoldast jelenthet a Raspberry Pi erre
az okatotermekben? Az arat tekintve itthon a legkisebb
Raspberry Pi Zero W (lasd 2. abra) kb. 10 000 Ft-nal
kezdddik, mig a nagyobb és egyben legerdsebb valtozat, a
Raspberry Pi model 3 B+ kb. 13 000 Ft-t6l indul. Ezek
kiszereléstol fliggden igen széles arkategoriaban kaphatok,
de j PC-vel 6sszevetve is mind Iényegesen olcsobb.

62

Milyen eldnye van még, a konnyen megfizethetd ar
mellett? Mar foglalkoztunk azzal, hogy a microSD
kartyanak kdszonhetden igen nagy szabadsagfokot kapunk
az operacios rendszerek tekintetében. Figyelembe véve,
hogy napjainkban a 8 GB-os microSD kartya ara kb.
2000-3000 Ft, a 16 GB-osé¢ kb. 4000 Ft, szintén
kihasznalhatjuk az operaciés rendszer valasztasanak
lehetdségeit.

Ezek miatt akar minden oktat6 a sajat kornyezetében, a
sajat maganak elére konfiguralt operacios rendszerén tud
oktatni.

2. &bra: Raspberry Pi Zero W

Mi az a tulajdonsag, ami még a Raspberry Pi mellett
szolhat hagyomanyos PC-vel szemben az
eléadotermekben? A helytakarékossag! A mellett, hogy
hasonlé be-/kiviteli periféridkat igényel (monitor, egér,
billentytizet stb.), az egész eszkoz elfér az oktatd zsebében
vagy kistaskajaban. Ha az oktatonak van sajat Raspberry
eszkoze, hordhatja magaval, és elbadast is tarthat rdla,
csupan HDMI-kabelt és néhany atalakitot kell maganal
tartania a tapegység mellett (ami akar microUSB
csatlakozos Android toltd is lehet), hiszen a teremben
megtalalja a tobbi sziikséges perifériat.

Ahogy emlitettiik, ezek a paranyi eszkozok teljes értékii
szamitogépek. A Raspbiannak van klasszikus Linux
grafikus felhasznaloi interfésze, van rajta elére telepitett,
szabad forrasti Libre Office iroda csomag, lehet rajta
fajlokat kezelni (telepithetd6 NTFS, exfat tamogatas stb.),
telepithetd Gimp képszerkesztéshez és még rengeteg-
rengeteg szoftver, amelyek Debianra vagy Ubuntra lettek
kifejlesztve.

Mivel a Raspberry Pi alapitvany
célkozonsége a didksag, hallgatosag volt, ezért a
kovetkezd fejezetekben bemutatunk néhany olyan
alkalmazasi teriiletet és programot, amelyeket az oktatasba
is beépithetiink.

elsédleges

B. Programozas tanitdsa

Napjainkban az IT piacon programozé allasokbdl is
jocskan van betoltésre varo, és ezek szama folyamatosan
novekszik. Na de milyen nyelveken is van lehetdségiink
programozni ezen a kis ,.kiityiin”? Ezekre mutat logokkal
példat a 3. dbra.

Kezdjiik az egész fiatal generacid bevonasaval, a
végz0os altalanos iskolasokkal, olyan
szakkozépiskolasokkal vagy gimnazistakkal, akik még
csak ismerkednek a programozassal. Nekik a Scratch,
illetve a Sonic Pi ajanlott. Mig a Scratch esetében blokkok
segitségével ismerkedhetnek a programozas
gondolkodasmoddjaval, logikajaval és  alkothatnak
algoritmusokat, addig a Sonic Pi alatt hasonld elven
»szerezhetnek zenét”. Ez alatt a zeneszerzés alatt nem
klasszikus Mozart szimfoéniat kell érteni vagy Armin Van
Bureen féle Trance miifajt, hanem az 1990-es évekbeli,
néhany bites Mario vagy Tetris hangzasi dallamokat.



Persze akinek van ideje és kedve, barmit ki tud hozni
ebbdl a néhany bitbdl, szinte mar-mar fantasztikus
dallamokat is!
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3. abra: Programozas tanulasahoz nyelvek Raspberry Pi-n

A haladobb, programozasban jartas hallgatok szdmdara
(kezdésként még maradva a Raspbian altal kinalt
lehetdségeknél) elérhetd a Java, amelyet programozhatunk
Bluel, Geany és Greenfoot IDE kdrnyezetekben. Elérhetd
a Neatbeans IDE is, amely viszonylag népszerli ingyenes
Oracle termék, de a hardverigénye miatt nem ajanlott.
Valamint valaszthato a Python® is programozasi
nyelvként, amely részben alkalmas GPIO’ l4dbak
programozaséara is, illetve tudunk C/C++ is nyelven
programozni  (példdul Code Blocks-ban). Erdemes
megemliteni még az Arduino IDE fejleszté kdrnyezet
lehetdségét, amellyel rengeteg mikrokontrollert tudunk
(Arduino termékek mellett mast is) programozni magas
szintli C/C++ nyelven.

C. Matematika oktatdasa

A matematika oktatdsa/tanuldsa a Raspberry Pi
lelkivilagat megismerve kifejezetten izgalmas és érdekes
teriilet. A platformra az oktatasban résztvevék ingyenesen
telepithetik a GeoGebra-t. A Wolfram Engine és a
Mathemaitca (lasd 4. abra) ugy hasznalhato a Raspberry
Pi-n, hogy benne van a standard szoftverei kozott. De ha
megvasaroljuk is didkként a Mathematica-t, az standard
felhdszolgaltatas ként minddssze £12/honap vagy £90/év
— ami azt jelenti, hogy hozzavetélegesen 3-4 havi
eléfizetési dijbol mar egy Raspberry Pi-t is vehetiink,
amelyen a Mathematica-t ingyen kapjuk meg, korlatlan
hasznalattal.

% A Raspberry Pi nevében a Pi a Python programozasi nyelvre utal.
Ennek oka, hogy a platform tervezésének kezdetén az egyik f6 szem-
pont az volt, hogy Python nyelven lehessen programozni, és segitségé-
vel megszerettetni a didkokkal a programozast.

7 GPIO: General Purpose /O, vagyis altalanos felhasznalasi célu be-
allithato be- és kimeneteket. A tervezok célja a GPIO-val az volt, hogy
valtozatos kiilso kartyak, szintilleszték és analog 1/0 modulok legyenek
hasznalhatok a panel forrasztasa nélkiil.
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4. dbra: A Mathematica program kezel6feliilete

Hogy miért is olyan nagyszerli a Mathematica? Sok
matematikai fliggvényt, egyenletet, matrixot stb. le tud
vezetni akar parametrikusan is. Ennek jelentOsége és
értéke akkor jelent meg e cikk els6 szerzdjének, amikor az
altala készitett szenzormodell MAatrixos
rendszeregyenletének levezetését kellett parametrikusan
ujra levezetnie, €s a kapott egyenletet 6ssze kellett vetnie
az altala kiszamolttal.

D. 3D modellezés tanitasa

3D modellezésre is nyujt lehetdséget a platform. Az
eddig felsoroltak koziil ez a teriilet kicsit ,,kilog a sorbol”
a ,,gyenge” hardver miatt. Nem volt célja a tervezoknek
,renderfarmot” tenni ezekre a kis lapkakra. Szétnézve a
konkurencianal, illetve a mobilpiacon, elmondhat6, hogy
létezik mar az a technologia, amellyel nem kizart, hogy
komolyabban is lehetne modellezni.

Portoltak a Raspberry Pi-re a (nem tul régi) 2.72-es
verzioju Blendert, amely akar uj korszak kezdetét is
jelezheti a modellezés terén. A kérdés csak az, hogy meg
fog-e jelenni példaul az Androidos nagykozonség
szémara. A platform megfeleld a kezdd [épések
megtételéhez: a Blender feliiletének megismerése, alapok
elsajatitasa alacsony poligonszamu modellekkel, jelenetek
egyszeri arnyalasokkal (lasd 5. abra). Szamitasi kapacitas
hidnya miatt nem igazan alkalmas fényes, komplexebb
feliiletek kezelésére, azonban texturazni lehet benne.

5. abra: Rubik kocka modellezése Blenderben [3]

A fent lathatd modellt elkészitettilk Rapsberry Pi-n.
Azért esett erre a valasztdas, mert viszonylag Kkis
poligonszamu, lehet benne modositokat (modifiereket)
alkalmazni, és lehet mit textirazni rajta. Kiprobaltuk a



hagyomanyos Blender és a Cycles rendermotorral is a
textirazott kocka renderelését. Kellemes meglepetés volt,
hogy a Cycles-t véalasztva, amely valosaghtibb képet tud
késziteni, gyorsabban késziiltek el a képek. Ezt azt
mutatja, hogy a Paspberry Pi grafikus processzorara
optimalizalt a Cycle futasa.

E. Otletek Raspberry Pi-s projektmunkdikhoz

Miel6tt ratérnénk a kdvetkezé fejezetben az loT eszkoz
esettanulmanyra, amelyben ho6- ¢€s paratartalom-mérd
rendszer épitését mutatjuk be, tekintsiink at néhany &tletet
a Raspberry Pi-t felhasznalva otthoni, illetve ipari
kornyezetben. Ezekbdl keriilhetnek ki példaul a
felsGoktatasbeli hallgatok projektmunkai. Sok esetben
Iényeges a kis fogyasztas ezekben a rendszerekben, amely
kovetelményt a Raspberry Pi teljesit.

IoT eszkdzok fejlesztésén tl alkalmazhatjuk ipari vagy
lakasautonatizalasra, robotok vezérlésére. De lehet robot
(példaul Rubik-kockat kirakd, rajzold, festd, repiild).
Webkamerat kezelhetiink vele, de akar biztonsagi
monitorozast is  végezhetiink  segitségével.  E-
egészségligyben kiegészitd hasznalataval 1égzést, pulzust,
vérnyomast, testhémérsékletet is meérhetiink.
Megfigyelokozpontként hasznalva szenzorokbol érkezd
adatokat gy(jthetiink. Szamos szerverfunkciot bizhatunk
ra, példaul felhGszerverét, nyomtatdszerverét, €s lehet
kommunikacios szerver (példaul VPN), LAMP szerver,
kisebb jatékszerver (példaul Minecraft). Még mindig a
szorakozast tekintve lehet professzionalis médialejatszo,
HTPC?®, TV- vagy monitor hattérvilagitas (ambilight).

VI. 10T ESZKOZ ESETTANULMANY: HO- ES
PARATARTALOM-MERO RENDSZER EPITESE

A. A rendszerrel szemben tamasztott kezdeti
kévetelmények

Esettanulmanyunk torténete egyszerli projektként
indult: e cikk els0 szerz6jét hajtotta a kivancsisag a
Raspberry Pi, illetve az IoT felhasznalhatosaganak
teriiletén. A kis projektre aztan a kovetkezd tanévben
kisebb kutatds épiilt. Kezdetben olyan egyszeri
okoshoméré megalkotasa volt a cél mikrokontroller
segitségével, amely a Raspberry Pi-t6l fiiggetleniil,
onmagédban is tud mikodni. A f6 szempontok a
kovetkezok voltak:

e Legyen fiiggetlen, onalléan is miikdodoképes a
,,homérdegység”. Vagyis miikddjon
internetkapcsolat €s tavoli szerverhez kapcsoldodas
nélkiil is.

Ez az egység a mért adatokat tudja tovabbitani
internetkapcsolaton  keresztiil tavoli szerverre
(amely Raspberry Pi), hogy késébb
feldolgozhatdak legyenek az adatok.

Legyen kijelz6, amely a mért informéciokat

mutatja a felhasznalonak.

A rendszer a  piacon  elérhetdé  olcsod
megoldasok/elemek felhasznalasaval késziiljon.

o Kisfogyasztast legyen a rendszer.
e  Stabil miikodésii legyen a rendszer.

A teljes mérérendszer sematikus mitkodési abrajat a 6.
abra mutatja.

® HTPC: Home Theater Personal Computer, hazimozis személyi
szamitogép.
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6. abra: Teljes mérérendszer sematikus miikodési abraja

B. A rendszer alapegységeinek kivilasztisa

A rendszer megépitéséhez ki kellett valasztani az
interneten megrendelendd, megvasarolando
alapegységeket. Ekoézben  tovabb  béviiltek a
kovetelmények: mivel homérsékletmérésrél van szo,
logikusnak tlint a paratartalom mérése is, hiszen az ember
komfortérzetét az is meghatdrozza. A valasztasi szempont
a paratartalom-érzékeld esetében is elsGsorban az ar volt,
sot kifejezetten olcsot kellett keresni, ,.hallgatoi
pénztarcabaratot”. Ipari szenzor vasarlasa a lehetdségek
kitapasztalasahoz felesleges beruhdazas is.

Az egyes részegységek esetén azért is volt 1ényeges
szempont az ar, mert cél lett annak megvizsgalasa, hogy
hémérséklet és pératartalom mérése terén milyen
alternativak, eszkozok kaphatok a piacon, amelyek kis
id6- és energiaraforditdssal Iényegesen olcsobban
allithatok szolgalatba, mint az elérheté kész megoldasok.
A komplex, kulcsrakész otthonautomatizalasi rendszerek
jelenleg még megfizethetetlenek a magyar embernek
tobbségének, de egy okosvillanykorte sem olcsd mulatsag.

Egy kovetkezd, egyben utolsd valasztdsi szempont a
digitalis miikodés lett, azért, hogy ne kelljen analog-
digitalis atalakitast végezni, és ezt is leprogramozni. Mint
késobb a kutatasban kideriilt, érdemes lenne ugyanezt a
funkcionalitasu rendszert anal6g szenzorral is megépiteni.

A 7. abra szenzorjai digitalis hé- és paratartalom mérok.
A DHT-11-es és a DHT-22-es kozott az az alapvetd
kiilonbség, hogy utdbbi tizszer pontosabb, €s egytizedes
pontossaggal tudja megjeleniteni a mért adatokat.

2\
N\
7. ébra: DHT-11f és DHT—22-es szenzorok [4] [5]

A specifikacioban meg lett hatarozva, hogy Raspberry
Pi-t6l fliggetlen legyen a megoldas. A kutatas soran a ma
igen népszerit ESP866 mikrokontroller architekturara esett
a vélasztas, ami révén jabb haszna lett a projektnek: meg
lehetett/kellett ismerkedni a programozasaval.

Az ESP866 mikrokontroller programozasa Arduino
IDE fejlesztdi kornyezet alatt tortént C++ nyelven, 1évén
hogy a NodeMCU DevKit V0.9-es fejlesztdi panel (lasd 8.
abra) egy olcsd Arduino klon, amely képes WiFi-re
csatlakozni.



ESP8266 CH340G

antenna

MODEL  E£SP8266M00

VENDOR AI- THINKER

8. abra: NodeMCU DevKit V0.9-es fejlesztéi panel

C. A rendszer megvalositasa

A feladat megvalositasa komplex tudast/ismereteket,
sok készséget és motivaciot igényel, mert sziikség van
e Linux felhasznaldi és lizemeltetési ismeretekre a
Raspberry Pi konfiguralasahoz;

e SQL, azon belil is MySQL ismeretekre az
adatbazis létrehozasahoz és felhasznald
létrehozasahoz, amely segitségével a

mikrokontroller az adatokat feltolti az adatbazisba;

e megfeleld szinti programozasi ismeretekre, a
mikrokontroller felprogramozasahoz, hogy kezelni,
miikodtetni tudja a szenzort;

e haldzati ismeretekre a kiilon WiFi-halozat
Iétrehozasahoz és azon fix IP cimekkel torténd
kommunikaciohoz;

e szimulacidos vizsgélatokra, modellalkotasra, a
mérés- és irdnyitastechnika tantirgy soran

szerezhetd ismeretekre; nem utolsé sorban pedig

e angol nyelvtudasra, mert a kutatas, illetve a
problémamegoldas soran nagy mennyiségli angol
nyelvii dokumentumot, internetes forumot, termék-
és cégportalt kell attekinteni.

A rendszer megvalositdsa soran eldszor meg kellett
hajtani, majd be kellett lizemelni a 9. abra altal mutatott
2x16 karakteres kijelz6t, amelyet a mikrokontroller
vezérel.

wwew smwus wesuw wwewe

9. abra: A kész IoT homérd
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Ezt kovetden a programkodhoz le kellett programozni a
szenzor mukodtetését. A kovetkezd 1épés a szerveroldal
elokészitése volt a Raspberry Pi-n, hogy ezzel
elokészitsiik az adatok fogadasat. Ehhez Apache2-t,
MySQL szervert és phpMyAdmint kellett telepiteni, majd
ezeket konfigurdlni, aztdn létrehozni adatbazist az
adatoknak, tovabba kellett egy felhasznalo, amellyel az
ESP8266-0s csatlakozni tud az adatbazishoz.

A kovetkezd 1épésben vezeték nélkiili halozatot kellett
létrehozni vagy IP cimeket kellett foglalni meglévd
halézaton, hogy a NodeMCU és a Rapsberry Pi tudjon
egymassal kommunikalni. Ezt kovetden a mikrokontroller
oldalat ki kellett egésziteni a WiFi-s csatlakozashoz
szilkséges koddal, illetve meg kellett oldani, hogy
kapcsolddni és irni tudjon a MySQL adatbazisba. Ez
onmagaban még nem jelentett kész megoldast, mert a
legnagyobb hibalehetéség a WiFi-halozat Aallapotaban
rejlett. Fiiggetleniteni kellett a hémérséklet mérését a
WiFi-csatlakozastol,  -allapottol és az  adatbazis
csatlakozasatol, allapotatol, tovabba meg kellett oldani a
mindkettohoz valo ujracsatlakozast is. Mivel nem tortént
az egy CPU fizikai magon tobbszalusitds, valamint mert
nem lettek kihasznalva a belsé id6zitk (timerek), ezért a
sajat belso 1d6zitd programjanak megirasa is sok fejtorést
okozott.

Ezek megvaldsitasa utan a ,késztermék” prototipusa,
vaza allt még csak eld. A kovetkezO fazisban a szenzor
pontossagat vettiik vizsgalat ald. A szenzor modelljének
elkészitésével bebizonyosodott, hogy minimum milyen
tulajdonsagokkal kell egy szenzornak rendelkeznie ahhoz,
hogy szabalyozotervezéshez hasznalhassuk
visszacsatolasként is. Itt a hasznosithato tantargy a mérés-
és iranyitastechnika volt. Mivel a DHT-11-es szenzor
publikalt katalogusadataibdl dolgoztunk, ugy gondoltuk,
hogy megfeleléen ismerjik a szenzort. Azonban a
mérések bizonyitottak, hogy ezen adatok nem felelnek
meg a valoésagnak. Azt tudni lehetett, hogy mivel digitalis
szenzorokrol van szo, az analdog bemenethez kapcsolddd
analog-digitalis atalakit6é chip — amely a kommunikacioért
is felel — az atalakitas mellett zajt general, és az atalakitas
pontossagéanak, felbontasanak mértékét (példaul egész
vagy tizedes) befolyasolni tudja.

Szimulacids vizsgélataink megmutattdk, hogy a
szenzorok pontossaga nagyban befolyasolja, hogy az
eredetileg mért analdog értékeket a kapott digitalis
adatokbol ujra kirajzoltjuk-e. Az olcsobb DHT-11-es
szenzor pontossaga és nagymértékii kvantalasi zaja’ miatt
alkalmatlan arra, hogy intelligens szabalyoz6 (példaul
internetre  csatlakozd hdétermosztat) részét képezze.
Osszehasonlitva a DHT-22 tulajdonsagaival és mért
eredményeivel, utobbi sokkal megfelelébben hasznalhato.

VII. 10T PROJEKTEK INTEGRALASI LEHETOSEGEI A
MERNOKINFORMATIKUS HALLGATOK OKTATASABA

A bemutatott hd- és paratartalom-mérd rendszer
projektben, amely mar kutatasi témava nétte ki magat,
komplexen alkalmaztuk az informatika szamos teriiletét és
eszkozét (lasd VI. C. fejezet).

A bemutatott projektre épiilt kutatas volt a téméja e cikk
elsd szerzéjének a 2017-es TDK-dolgozatahoz. A
dolgozat megfelelé alapja lehet mérndkinformatikus
hallgatoknak a mérés- és iranyitastechnika tantargy soran

? Kvantalasi zaj: analog-digitalis atalakitas soran keletkezé zavar.



egy tovabbi elméleti és gyakorlati oktatdoanyagnak. A
kutatds esettanulméanyként szolgalhat a hallgatoknak,
amelyb6l sok mindent megtudhatnak a fejlesztoi
kornyezetrél, illetve a Rapsberry Pi hasznalatarol. A
tantargy  gyakorlatain a projekt mért adatainak
felhasznalasaval a hallgatok gyakorolhatndk a szenzoros
modellalkotast, illetve a kész modellel torténd szabalyozo
tervezését. Az esettanulmany megismerése és a modellek
elkészitése utan sajat IoT alkalmazas projektjébe
foghatnanak. Megfelel6 online kornyezetben sok
lehetéséget és nagy szabad teret adhat az IoT a
hallgatoknak és az oktatoknak.

Fontos megemliteni, hogy a fejlesztés, illetve a
szenzorral modellalkotds soran a hallgatok rengeteg, a

késébbiekben is  jol  kamatoztathatd — gyakorlati
tapasztalatot  szerezhetnek. @~ A  sok  informatikai
szakterliletet  atfogd  komplex projektek kapcsan

szintetizaljak, elmélyitik addig megszerzett tudasukat,
mikdzben hatalmas mennyiségli Gj elméleti és gyakorlati
ismeretre tesznek szert. Mindezek nyoméan mérnoki
szemléletmodjuk is fejlodik.

GRECZI, SZANDTNER [6]-ban Osszefoglalta egy
foiskolasokbol allo, tanoran kiviil szervez6dott szakmai
csoportban egy tanév alatt szerzett tapasztalatait a
Raspberry Pi  oktatdsban  haszndlatir6l.  Erdemes
megismerni esettanulmanyuknak azt a részét, amelyben
meghatarozzak a tanév elején, hogy milyen igényei, illetve
eléismeretei vannak a hallgatoknak, és azok alapjan
milyen irdnyban, hogyan induljanak el projektmunkaikkal.

A Gébor Dénes Tehetségpontban (GDT) a 2016/17.
tanév elején indult a Raspberry PI Didakmihely, hogy a
platform irdnt érdekl6dé hallgatok a gyakorlatban is
megismerhessék és kitapasztalhassak a
kartyaszamitogépben rejlé  fejlesztési lehetOségeket.
Gyorsan és magatol értetddéen mertilt fel a csoportban az
igény IoT alkalmazasok fejlesztése irant.

Az egyik nagy megoldando feladat a
mihelyfoglalkozasok és az azt kovetden végzendo otthoni
munkakkal kapcsolatban az volt, hogy az eltérd
eléismeretekkel rendelkezd tagokat hogyan tdmogatjak a
szamukra sziikséges informatikai tudas megszerezésében.
Erre a megoldas az lett, hogy a kdzosségben csoportok
szervezOdtek a kezdd és a haladd tagokkal — esetiikben
Linux lizemeltetési és programozasi ismeretek terén.

Egy masik magatol értetddd szempont volt a tagok
csoportositasara az, hogy kik érkeztek kialakult
elképzeléssel arrdl, hogy mit szeretnének megvaldsitani és
kik altalanos érdeklodéssel. Az elobbi csoportnal a
projektek kezdetén fontos feladat volt az otletek mederbe
terelése és a projektek megfelelden sziikre szabasa, hogy a
tagok jol koriilirt, specifikalt feladaton dolgozzanak. Az
altalanos érdeklodok igényét pedig mar specifikalt, esetleg
korabban kivitelezett feladatok feldolgozasaval elégitették
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ki. Igy 6k j6 megoldasokat, kovetheté mintakat
ismerhettek meg. A platform megismerése és az egyes loT
alkalmazasok elkészitése soran sok kisebb-nagyobb
problémat meg kellett még oldaniuk, ahogy ebben az
eléadasban a VI. fejezetben lattuk.

Mindezek utdn a GDT Raspberry Pi Didkmiihely elsé
tanévét igen jo eredménnyel zarta. A
miuhelyfoglalkozasokon ¢és otthon a projektjeinken
dolgozd érdeklddd tagok sok gyakorlati és elméleti
tapasztalatot szereztek. Komplex, tdbbfunkcios IoT
rendszereket hoztak létre, amelyekre tdmaszkodva tobb
tagjuk indult a tanévi Kovacs Magda-dij palyazaton. Az
azdta is gyarapodo6 tapasztalatait a mihely folyamatosan

publikalja példaul ismeretterjeszté eléadasokon ¢és
gyakorlati foglalkozasokon.
VIIL.  OSSZEGZES
Az el6adas alkalmazaspéldai azt mutatjdk, hogy az
id6sebb altalanos iskolas korosztalyoktol a

mérnokinformatikus hallgatokon keresztiil a hobbistakig
jol hasznalhat6 a Raspberry Pi az oktatasban. A tenyérnyi
kartyaszamitogép kicsiket-nagyokat, didkokat-tanarokat
inspiralhat az egyre ijabb hardver-/szoftvereszk6zok és IT
technologiak, IoT Okoszisztémak megismerésére és sajat
alkalmazasok készitésére.
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Komplex E-learning Keretrendszer

Halmosi Gébor

Kivonat — A kozszolgalati tovabbképzés tekintetében kiemelt stratégiai feladat az 6nalld virtualis tanulés
tamogatasa ("e-tananyag"), mivel a célcsoport mérete, fizikai szétszortsaga ¢és jellemzd tanulasi élethelyzetiik
okan ez az eszkdz koltséghatékonyan és az erre alkalmas célok esetén jo eredménnyel alkalmazhatd. A
tovabbképzésben kinalt programok esetén a korabbi idészakban hullamzonak tekinthetd az eldallitott tananyagok
mindsége. Mikdzben kiemelkedd mindségili, masoknak is irdnyt mutatd tananyagok is késziiltek szép szammal, a
gyartasi volumen igénye miatt az "atlagos" tananyagok keveset hasznositottak az elmult 10 év teriiletet érintd
trendjeibdl. Mindezek mellett a programfejlesztés folyamatanak elvarasai miatt ezekben az esetekben nem tudott
megjelenni az a modszertani megkozelités, amely segitségével egy e-tananyag tobb tud lenni egy elektronikus
forméban elérhetd tananyagnal.
A kihivasokra adando valaszként egy olyan fejlesztés keriil végrehajtasra, amelynek eredményeképpen eléall a
Komplex E-learning Keretrendszer (E-keret). Ennek segitségével mindkét teriileten jelentGs el6relépést érhetd el:
e a rendszer modszertani tdmogatast biztosit az e-tananyagok készitéséhez, az idealis tanulastervezési
folyamat implementélasaval
o lchetdvé teszi a gyartasi folyamatok optimalizalasat azaltal, hogy a legtobb 1épés online feliileteken
keresztiil, informatikai segits€gnyujtas nélkiil végrehajthato

Mindezek mellett a fejlesztés részeként lecserélésre keriil a jelenlegi e-tananyagok lejatszasat biztositd
hattéralkalmazas is, mivel ennek technikai korlatai is sziik keresztmetszetet jelentenek sokszor. Az 10j rendszer
implementalja az xAPI szabvany vonatkozé részeit, ezaltal lehetévé valik, hogy - a korabbiakkal ellentétben - az
e-tananyag soran végzett tanuldsi aktivitdsok és az egyéb szolgaltatasok altal nyujtott lehetéségek egyetlen,
homogén rendszer részeként legyenek értelmezhetdek. Ezaltal a programok tervezésénél, az idedlis tanulasi utak
meghatarozasa soran, a kiilénboz6 tanulasi szolgaltatasok altal korabban indukalt fragmentacié elkeriilhetd.

A fejlesztési teriilet kapcsan 2017 elsésorban a modszertani alapok vizsgalatarol szolt, melynek eredményei
egyértelmiien tetten érhetéek az ujabb tananyagok kapcsan. 2018-ban az elsd szamu feladat a sziikséges
informatikai fejlesztések végrehajtasa, amelyek magukba foglaljak a jelenleg nem 1étezd, tananyagfejlesztést
tamogat6 funkciokat is.

Ez a teriilet a fejlesztési ciklus végrehajtasaban némileg eltér a tobbitol, mivel a tananyagfejlesztés olyan kritikus
teriilet, amelyben pillanatnyilag nem engedheté meg az uj fejlesztések részekben torténd alkalmazasanak
természetes kockazata. Ennek értelmében itt nem terveziink azzal, hogy egyes részek onalléan produktiv
kornyezetbe keriiljenek, az elsd ilyen allapot, amelyet 2018. szeptemberben szeretnénk elérni, minden Osszetevd
kellen fejlett valtozatanak fejlesztésének lezarultaval képzelhetd el. Ebben a meglehetdsen hosszi idészakban
az eredmények folyamatos, a valds kornyezetet masold modon toérténd bemutatdsaval kivanjuk biztositani a

crer
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A Probono jelene €s jovoje

Hegediis Bence

Kivonat — A Probono-rendszer a magyar kozigazgatasi tovabbképzést kiszolgald informatikai keretrendszer.
Specialitasa abban rejlik, hogy a szazezres nagysagrendii felhasznal6i bazis képzésmenedzsment folyamatat
teljesen digitalizalva valositja meg a tisztviselkre vonatkozo torvényi eldirasok és megkotések betartasa mellett.
A rendszer a teljes tanulasi-tanitasi életciklust végig vezeti, azaz itt torténik a képzési programok tervezése és
akkreditacidja (programmindsitési eljards), az el6adok itt palydznak oktatdi pozicidkra. A Probono latja el a
képzésszervezési és —adminisztracids feladatokat, melynek része az oktatdsi esemény létrehozasa, a terem-,
eszkodz- és oktatd menedzsment, valamint a jelenlét- és eredményrogzités, digitalisan alairt tantisitvanygeneralas
és eredmény nyilvantartas.

Az oktatasi események tobbféleképpen keriilhetnek lebonyolitasra: jelenléti képzés, elearning képzés, az el6z6
kett6t 6tvozé blended képzés, egyéni vagy csoportos tutoralt képzés. A portal lehetdséget biztosit elearning
tananyagok lejatszasara, valamint online vizsgak lebonyolitasara.

A KOFOP-2.1.1 projekt 2016-os induldsaval a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem és az Apertus Nonprofit Kft.
egylittmitkddve uj koncepciot dolgozott ki, és a képzésmenedzsmentrdl a tanulasi élményre €s hatékonysagra
keriilt a fokusz.

Az 1j irany érvényes mind az informatikai keretrendszerre, mind az ott bemutatasra keriild tananyagokra. Ez
utobbiaknal a szimplan tudasanyag atadasrol szold oktatdanyagok az 10j oktatasi trendeknek megfeleléen mar a
kompetenciafejlesztésre helyezik a hangstlyt. Az informatikai keretrendszerben pedig az Apertus olyan
fejlesztéseket végez, melyek a tanulasi folyamatot tamogatjak. Ezen irany felé haladva létrejott egy
kompetenciaméré eszkéz, mely a kompetenciabankban tarolt kompetencidk felmérésére szolgal. Ennek
eredménye alapjan a Probono képes lesz képzési programot ajanlani a tisztviseloknek, ami alapjan ezeket
fejleszteni tudja.

Uj oktatasi forméak keriilnek kialakitasra, melynek keretében az online és a kozosségi tanulas egyszeriibbé és
¢élvezetesebbé valik. A virtualis osztalyteremben live streamelt el6adast tart az oktatd, akitél eléadas kdzben
tudnak kérdezni a hallgatok. A tutoralt képzések 2017 6ta mar sikeresen miikodnek, melynek soran a tisztviselok
a kiadott esettanulmany feldolgozasa kozben személyreszolo segitséget kérhetnek a hozzajuk rendelt tutortodl.
Erdemes megemliteni a tanuldcsoportokat, melyek egyfajta forumként fognak tizemelni egy képzési programhoz
kapcsolodva. Ilyen csoportokat a jovében egy-egy szakmai kérdés koré onkéntesen is létrehozhatnak majd a
tovabbképzésben résztvevok, igy egy szakmai parbeszéd és tudasmegosztas kezdédhet meg a Probono feliiletén.

A hallgatok feliilete is megujul, mely személyre szabottan jelenik meg a tisztvisel6k szdmara. A cél, hogy
kényelmesen hasznalhatd, minden fontos, de csak fontos informaciot megjelenitd portal fogadja a felhasznalokat.
A tanulasi szokédsokat anonimizalt médon elemzi a rendszer. Az elemzések eredményeit feldolgozva mind a
keretrendszer, mind a tananyagok tartalma és felépitése optimalizalhatd. A tovabbi backoffice funkciokba a
Komplex e-learning keretrendszer c. eldadas nyujt betekintést.

A fentiek megvaldsitasaval kialakul egy digitdlis tanuldsi 0koszisztéma, mely megfelel az oktatasinformatika
XXI. szazadi elvarasainak. A Probono fejlesztésével parhuzamosan késziil egy masik keretrendszer, ahol a
kozigazgatasi tovabbképzési rendszer szigori torvényi szabalyai nem keriiltek beépitésre. Ez a rendszer
szolgaltatasként kiajanlhato olyan szerveknek, melyek a sajat tovabbképzésiiket itt szeretnék megvaldsitani.
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Dual stream adta kihivasok
egy webinarium soran

Huszar Tamas
Apertus Nonprofit KFT., Budapest, Magyarorszag

Kivonat — A vegyes oktatasi formak nagyobb elfogadédsa kulturalis valtast eredményezett az oktatasban, igy
aztan az 0j és Ujszeri oktatasi modszerek ma mar egyiitt jelennek meg a hagyomanyosokkal. A webinarium is
egy ilyen lehetdség, amely hamarosan, egy az Apertus altal fejlesztett tanitasi-tanuldsi kornyezetnek
koszonhetéen tovabb szinesitheti majd a koztisztviselok képzési repertoarjat. A webinariumok legfébb
potencialja a képzésekben rejlik, azon beliil is a felnéttképzésben, ahol az oktatok és a tanuldk utaztatasa igen
koltséges és id6igényes. Tovabbi rugalmassagot jelent, hogy az eldadas nem csak €lben, osztalytermi tanorahoz
hasonlé interaktiv valtozatban tekinthetd meg, hanem a rogzitett verzidnak kdszonhetéen késleltetve, akkor és
annyiszor, amikor a tanulonak megfelel.

A kozvetités helyszine lehet a specidlisan berendezett és a Videosquare rendszerrel felszerelt Apertus stadio, de
a konnyen kitelepithetd un. mobil rogzitd allomas segitségével ez tetszéleges helyrdl is torténhet. Az un. dual
stream, vagyis egymassal szinkronizalt kettds vided technikéanak koszonhetéen lehetdség van arra, hogy a
hallgatok egyszerre lathassak a stididba beépitett kamera altal vett képet (ez leggyakrabban az el6adot mutatja
magyarazas, rajzolas, stb. kozben), illetve a masik stream-elt videén a kiilonbozé szemléltetd anyagokat
(leggyakrabban az eldado szamitogépének képernydn megjelend ablakok képét). A megjelenitési lehetdségek is
segitenek a koncentralasban, hiszen lehetdség van az osztott képernyd illetve a kép a képben nézet kivalasztasara
is.

Az el6éadonak nagyon alaposan meg kell terveznie a foglalkozast, hiszen a 2 képernyds kozvetités adta
lehetdségekkel nem konnyii banni. Abba a hibaba is eshetiink, hogy a megosztott figyelem éppen az ellenkezd
hatast éri el, vagyis nem tdmogatja és erdsiti egymast, hanem kioltja. Természetesen a webinarium nem konny(
mifaj, szamtalan j kompetenciaval kell rendelkeznie és attitliddel kell hozzaallnia a résztvevoknek. Ilyen
példaul a koncentracid, a non-verbalis kommunikacio, interaktivitas és az idékorlat.

A Kkisérleti adasok mar megkezdbdtek, a pilot tapasztalatok kiértékelésével folyamatosan jobbd, szebbé és
hatékonyabba valik a rendszer, hogy a webinarium a megreformalt képzési rendszer igazi ékkove lehessen.
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Az XML feldolgozas lehetdségeinek
osszehasonlitasa Java nyelven
Comparison of XML Processing Opportunities
in Java

Kaczur Sandor

ELTE Informatikai Kar Informatikai Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszag
kaczursandor@gmail.com

Kivonat — Adatfeldolgozashoz, elosztott alkalmazasok moduljai kdzotti kommunikacidohoz, adattarolashoz
kivaloan hasznalhatéo az XML — altalanos célu leir6é nyelv — formatum. Elterjedtsége révén tobbféle feldolgozasi
lehetéség kapcsolodik a formatumhoz: JDK-beli beépitett és kiilsd osztalykonyvtarak hozzaadott képességek
egyarant rendelkezésre allnak. A cikk ismerteti a kiillonb6zé modszerek lehetdségeit elvi és funkcionalis
megkozelitésben, illetve példakat, Java nyelvi forraskodokat is bemutat. Ismert elemi és dsszetett programozasi
tételek felhasznalasaval, belsé adatabrazolas tervezésével, modellezéssel valosulnak meg mintafeladatok. A
konkrét technologiak, parszerek, osztalykonyvtarak, modszerek: SAX, DOM, JAXB, SNAQue, XQuery, XPath.
Ugyanazok a kivalasztott feladatok kiilonbozdképpen lesznek modellezve, leképezve, implementalva, amelyek
azutan Osszehasonlitisra €s elemzésre keriilnek. Végiil a szerzd Osszegzi tapasztalatait és megfogalmazza
ajanlasait.

Kulcsszavak: (szoftverfejlesztés, Java, objektumorientalt programozas)

Abstract — XML is a generic descriptive language format for data processing, data storage and communication
between distributed applications modules. Because it is widespread, so there are multiple processing options
associated with the format: JDK's built-in and external class libraries have added capabilities available. This
article describes the possibilities of different methods in a conceptual and functional approach, as well as
examples of Java language sources. Well-known elemental and complex programming theorems, designing
internal data representation, modeling, are performed sample tasks. Specific technologies, parsers, class libraries,
methods: SAX, DOM, JAXB, SNAQue, XQuery, XPath. The same selected tasks will be modeled, mapped,
implemented, which will then be compared and analyzed. Finally, the author summarizes his experiences and his
recommendations.

Keywords: (software development, Java object-oriented programming)
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Autos szimulacios oktatas multimédia
tamogatasaval

Kapitany Ignac

Kivonat — A DRF Liga 2011-ben alakult meg. Elsésorban rFactor jatékszoftverre alapuld autds szimulator
ligaként mikodiink, egyedi mofidifkaciokkal tessziik minél realisztikusabba autdinkat és versenyeinket. Mit is
jelent ez? Az alap automodellek fizikai és esztétikai tulajdonsagait alakitjuk at szoftveresen, ugy, hogy az minél
jobban tiikrozze az autd valdsaghii masat. Ezzel a liga altal készitett modellek nem a megszokott ,,sinautds”
versenyautok, igy tobb gyakorlast igényel kezelésiik és beallitasuk elsajatitasa.

2017-ben a liga alapitdéi és par csapattagja gy dontdtt, hogy magasabb szintre szeretné emelni a liga

célkitlizéseit. Tobb eseményen részt vettiink és probaltuk keresni az uj kihivasokat. A 2017-es Techtogether

Automotive Hungary rendezvényen is jelen voltunk,

ahol tobbek kozott olyan hallgatok vettek részt, akik (crih A RT DR ‘E—(r’— 2[LlGI\

Arrabona Racing Team Simulator League & Modder Team

szabadidejiikben 130 km/h sebességgel szaguldo

versenyautokat épitenek. Ezekkel a jarmtivekkel
olyan versenyeken indulnak, amit a Formal
elészobajaként emlegetnek szakmai korokben. Itt
ismerkedtlink meg a gydri Széchenyi Istvan Egyetem
keretein beliill munkalkod6 Arrabona Racing Team
tagjaival, akik a Formula Student, a vildg egyik
legrangosabb mérndkversenyének élvonalaba
tartoznak.

Az els6 talalkozasunk soran kideriilt, hogy a gy6ri
FS csapat szivesen egyiittmikodne a ligaval.
Felajanlottuk nekik, hogy szponzori kereteken beliil
atiiltetjik  autojukat és egyedi versenypalyaikat
szimulacios kozegbe, ezzel segitve fejlesztéseik
tesztelését és pilotdiik eredményességét. 2018.
februarjara sikeriilt prezentalnunk az ART 04 autot
virtualis kdrnyezetben. Egyiittmiikédésiinket hossza
tavra tervezzilk, mivel minden évben Uj autot
terveznek.

A DRF Liga tovabbi céljai kdzott szerepel, hogy a

versenyeken résztvevd pilotakbol, akar valds

Dreams come true

versenypilotak valjanak. Jelenleg is mikddik nalunk

egy mentorprogram, amivel segitjiik a
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versenyzoket, hogy minél jobb eredményeket érjenek el, €s sikeriiljon olyan egyedi beallitast talalniuk a
kiilonb6zo palyakra, amik a sajat vezetési stilusaikhoz illenek. A futamainkat a kezdetek ota online tévén is
figyelemmel lehetett kisérni, 2014 tavaszaig. Ahhoz, hogy pilétainknak egy valds versenycsapatnal is helyiik
legyen és felfedezzék Oket, a 2018-as évben terveink kdzott szerepel az online kozvetitések visszahozasa, hiszen
a tarauto vilagbajnok masodik helyezettje Michelisz Norbert is a szimulatorozas vilagabol keriilt ki. Fontosnak
tartjuk a szimulatorozas mellett a mentalis és fizikai felkésziilést, illetve az angol nyelvii kommunikacid
fejlesztését, hiszen ez mind elengedhetetlen a sikeres pilotava valashoz.

Ezzel azonban nincs vége az innovacios terveink listajanak, hiszen folyamatosan olyan megkereséseink vannak,
amihez elengedhetetlen ujabb terveket késziteniink a legnagyobb kreativitast igénybe véve. Szeretnénk, ha
Magyarorszagon is elterjedne az e-sport kdozosségben az autds szimulatorozas, hiszen ez az a sportag, ami teljes
mértékben atiiltethetd a virtudlis vilagbol a valosba. Ennek a célnak az eléréséhez, felvettilk a kapcsolatot az
Esport Magyarorszag Akadémiaval, akik jelenleg is oktatnak kozépiskolakban e-sportot. Ahhoz, hogy minél
szélesebb korli szolgaltatast tudjunk nyujtani, megterveztik sajat szimulatorainkat, amiket szakemberek
segitségével kivanunk legyartani, és felhaszndlni az oktatdshoz. Ezeknek a multimédias eszkozoknek a
fejlesztésével tessziik egyedivé és komplexebbé az e-sport oktatast, tovabba autoversenyzék szakmai tudasat
vegyitve pedagogiai elemekkel szeretnénk Gsszeallitani egy képzési tervet.

Osszefoglalva, ugy gondoljuk, hogy a XXI. szdzadban fontos figyelembe venni az e-sport elterjedését, hiszen a
fiatalok tobbsége a szamitogép elbtt iilve tolti szabadideje nagy részét, kiilonbozé jatékokat haszndlva.
Szeretnénk szamukra egy olyan lehetdséget nyujtani, ami megalapozhatja késébbi karrierjiiket, komolyabb
érdeklddésiiket az autdmotor sport irant, nem csak pildtaként, hanem akar versenymérnokként is. A megfeleld

modszertani és pedagogiai elemek komplex alkalmazasa a multimédian keresztiil valésul meg a projektjeinknél.
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Hogyan valtoztassuk meg az oktatast?
How to change the education?

Kis Marta

Kivonat — A cimben megfogalmazott kérdés egyre gyakrabban keriil el6 minden szinten, €s
egyre égetdbb a megvalaszolasa. Szdmos valasz lehetséges, de az is jol 1athato, hogy egyetlen,
minden teriileten jol miikodé megoldas nem létezik. Ennek nemcsak az az oka, hogy az
igények, a feltételek, az er6forrasok nagyon heterogén képet mutatnak, hanem az is neheziti a
legjobb irany kijelolését, hogy minden nagyon felgyorsult koriilottiink, és sokszor id6 sincs
egy adott modszer véglegesitésére, mert amikor meég a folyamat kozepén vagyunk, mar Uj
igények jelennek meg. Arrél nem is beszélve, hogy azt sem lathatjuk pontosan, mire
szeretnénk a didkokat felkésziteni. A tanulok tobbsége varhatdan olyan szakmdkban fog
elhelyezkedni, olyan feladatokat fog ellatni, amelyek ma még nem is léteznek.

Abban mindenki egyetért, hogy az oktatdsban valtozasra van sziikség. Abban is konszenzus
kezd kialakulni, hogy a kiilonbozé készségeknek, képességeknek — ugymint logikai
gondolkodas, egylittmiikddés, kritikus gondolkodas képessége, kreativitas fejlesztése, az
¢lethosszig vald tanulas igénye és modszerei — kiemelt szerepet kell kapniuk a lexikalis
tudasatadassal szemben.

Ezaltal a frontalis oktatds helyére, tevékenységen alapulo, egyedi igényeket, képességeket,
figyelembe vevd, gyakorlati ismereteket ny0jtdo foglalkozasi formdknak kell belépni, ami
egyrészt alkalmas a tanuld érdeklddésének, motivaciojanak felkeltésére, megtartasara, illetve
ami leginkabb eldsegiti, hogy az igy szerzett tuddssal kés6bb megéllja a helyét a
munkaerdpiacon és a mindennapi életben.

A fels6oktatast vizsgalva megallapithato, hogy itt is tortént tobb kezdeményezés az oktatas
atalakitdsara vonatkozdan, azonban mindezen valtoztatasok eredményessége nagyon sok
tényez6tol fiigg. Vannak modszerek, melyek bizonyos helyzetekben kivaloan miikodtek,
mashol pedig nem valtottak be a hozza fliz6tt reményeket.

Az elbadasban a hazai kozgazdasagi felsdoktatasban jellemzden el6forduld ujitd
kezdeményezések elemzésén tul, egy olyan — portfolid alapt - modell is bemutatdsra kertiil,
ami a teljes képzést a karrier épités oldalardl kozeliti meg, és ehhez igazitja az oktatas teljes
folyamatat, kijelolve a f6 irdnyokat, mérfoldkoveket, kozben meghagyva a kelld
rugalmassagot a rendszerben. A cikkben felvazolt modell 6sszhangban van a felsdoktatas
jelenlegi rendszerével, e mellett az élethosszig tartd tanulds elmélete is logikusan kdvetkezik
beldle, igy egy olyan irdnyt jeldlhet ki az oktatds szamara, ami megfelel6 megoldast kinal a
jelen kor kihivasaira.

Abstract — In the title included question is emerged more and more often at all levels and it is
becoming more and more urgent to answer. There are many answers, but it is also clear that
there is no single solution that works well in all areas. The reason for this is not only that
needs, conditions, and resources are very heterogeneous, but to designate the best course is
also difficult and all around us is very accelerated and there is often no time for finalizing
each method, because new demands appear already in the middle of the process. Not to
mention that we cannot even see exactly what we want to prepare our students. The majority
of students will be expected to find employment in professions, will be performing tasks that
do not even exist today.

Everyone agrees that change is needed in education. Consensus begins to emerge, that skills
and abilities such as logic thinking, collaboration, ability to think critically, creativity, the
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need and methods for lifelong learning should be given a prominent role against the transfer
of lexical knowledge.

The activity-based, providing individual needs, occupational skills and practical knowledge
educational forms must be used. They are suitable for the students' interest and motivation to
attract and maintain, and what is most conducive to the stands the knowledge so gained later
in the labor market and in everyday life.

Higher education can conclude that occurred in several initiatives for the transformation of
education, however, all of these changes results also depend on many factors. There are
methods which have worked well in some situations, in others they do not live up to
expectations.

In the lecture, typically occurring in the domestic economic initiatives in higher education is
too innovative analysis of a - portfolio-based - model is presented. That the whole approach to
training for career development side and adjusts the whole process of education, highlighted
the main directions and milestones, while leaving the necessary flexibility in the system. The
model outlined in article is in line with the current system of higher education, in addition,
lifelong learning theory also follows logically from it, so designate a direction for education,
which offers a suitable solution to the challenges of the present age.
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Kompetencia alapu agilis elearning tananyag
fejlesztés

Klotzl Ferenc
Apertus Nonprofit Kft.

Kivonat — A téma alapu megkozelités soran egy képzési program fejlesztésekor elsdésorban az atadando tudas
oldalarol kozelitiink. Megnézziik milyen témat és milyen eszkozokkel szeretnénk atadni a tanuld szdmaéra.
Elkészitjiik a jegyzetet, meghatarozzuk mi az a tudasanyag, amit a tanulonak el kell sajatitania. A képzési
programok jelentds része ezen a mdodon késziil el. A kdzéppontban a téma van, mindent annak rendeliink ala.
Mindez rendben is van, amikor széleskorii tudast kell szereznie a tanuldnak egy-egy témaban, érintve akar a
kapcsolodo teriileteket is szeretnénk feldolgozni. A munkahelyi képzések célja azonban egyre inkabb az, hogy a
szervezetek azt szeretnék, hogy a munkatars a napi munkaja soran konkrét feladatokat tudjon elvégezni, amit
tanul azt rogton, gyakorlatban tudja alkalmazni. Esszeriinek tiinik tehat, ha véltoztatunk a képzés-fejlesztési
szemlélet modunkon. Emiatt tértiink at az Apertus Kft-nél a kompetencia alapt képzés fejlesztésre. Egy képzési
program definidlasakor elsdsorban azt kell végiggondolni, hogy milyen kompetencia, vagy kompetenciak
fejlesztése a cél. A programfejlesztést minden esetben megeldzi tobb kompetencia feltérképezd megbeszélés a
szakmai szakértével. Elkészitjiik kozosen a program kompetencia tablazatat, amely silabuszként szolgal a teljes
képzés-fejlesztés soran. A fejlesztendd kompetencidk koziil meghatarozzuk, hogy melyek azok, amelyek 6nallo
tanulasi formék hasznalataval fejleszthet6k, melyek azok amelyek jelenléti képzést igényelnek. Kialakitjuk a
mérés értékelés menetét és kivalasztjuk a megfeleld eszkozoket a meglévd elemtarbol. A "fizikai" tananyag
fejlesztés csak ez utan kezdddik. Eldadasomban bemutatom a teljes kompetencia alapi képzés-fejlesztési
folyamatot.

Az Apertus Kft késziti az NKE Tovabbképzési Kozpontjanak megrendelésére az 6nalld tanulasi formakkal
fejleszthetd kompetencia fejlesztd programokat. 2017 kdzepétdl kezdve a szervezet tartalomfejlesztési osztalya
egy agilis transzformacidés folyamatban vesz részt, melynek célja, hogy agilis fejlesztési modszertan
bevezetésével segitsiik az e-tananyag fejlesztési munkankat. Ennek eredményeként azt varjuk, hogy
megsziintetve az egyedi, szigetszeri és ad-hoc otleteken alapuld tananyagfejlesztési megszokasainkat,
atalakitsuk egy jol tervezhetd, programozott, a szervezet folyamatosan fejlédé tananyagfejlesztési modszerein
alapul6 tananyagfejlesztési metodusra. Az utobbi fél évben kialakitottuk a gyartdi szigeteket, amelyek onalldan
és ,,sablonizaltan” képesek e-learning tananyagok fejlesztésére. Megkezdtiik a komplex programfejlesztéseket, a
vezetdi kompetencidk fejlesztésének teriiletén, a nyelvi- és kommunikaciés kompetencidk fejlesztésének
teriiletén, valamint a digitalis irdstudashoz kapcsolodd kompetenciak fejlesztésének teriiletén. Ezen kompetencia
fejlesztések esetében a teljes programfejlesztést az Apertus szervezi és vezeti. A kozszolgalati kompetencia
fejlesztési teriileten pedig szoros egylittmiikodésben a VTKK iranyitasaval valésitjuk meg a programokat. Az
eldadas bemutatja a gyartdi csapatok munkéjat, a hasznalt agilis modszerek illeszkedését és az eddigi
eredményeket.

Abstract — Competence-based course development with Agile methods — Ferenc Kl16tzl, Apertus Nonprofit Kft
When we develop a theme-based course, firstly we start the work from the knowledge, what we intend to give.
We analyze the discipline, the available resources. We make the lecture notes, we determine the learning scope
and we try to demarcate what is exactly the learner has to learn. Most of the curriculas are made like this. The
theme is in the center, everything else is the slave of it. This is ok, when we would like to give wide knowledge
to the learner.

The goals of a company’s development needs are usually different, the employer wants to give knowledge to be
used effectively and effinetly. The employee could apply the right methods in his/her daily work. So it seems
definitely sensible to change our development method. We change our content development strategy from the
theme-based course development to the competence-based course development. Firstly we need to thinking
about the competences to be developed. We do it with an expert of the theme. We put together the list of
competences wich will be the syllabus of the whole learning program. After that we select all of the competences
wich we could develop with e-learning methods and tools. Also we determine the competences wich we could
develop only with trainings. We set up the assesment and evaluation system and we choose the right tools from
our toolset. In my presentation I will show you the whole competence-based development process.

We are in an agile transformation process at the content development departmant from the middle of 2017. This
is very unique in this industry. We try to set-up our agile organization. We have been creating our 4 semi-
separated developer islands, wich can do their work through ,,templates”. We have started the complex program
course developments in the field of leadership- , language- and digital literacy competences.

I will present the team’s work and how they fit of the Agile methodologies and of course all our results.
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1.  Proaktiv digitalis tanulasi kornyezet €s
taneszkoz tervezési elvek alkalmazasa a
gyakorlatban

Applying proactive digital learning environment
and learning tool design principles in practice

Koltanyi Gergely
Apertus Nonprofit Kft., Budapest, Hungary
Koltanyi.Gergely@apertus.uni-nke.hu

Kivonat— Az e-learning-gel vald tanulas egyrészt a webes technologidk €és az internet hasznalatanak széleskori
elterjedése miatt, masrészt a tudasboviilés €s a valtozasok litemének felgyorsulasa miatt a felndttek életének mindennapi
részévé valt. Foként a tudésintenziv szervezetekben dolgozd felndttek keriiltek gyakori €s nem feltétlen Onkéntes
kapcsolatba az elektronikus tanulds elonyeivel és hatranyaival egyarant. Azok szamara, akik erés belsé motivacioval
rendelkeznek a tanulas és a taulasszervezés irant az e-learning, de még inkabb a nyilt informacios rendszerek és oktatasi
tartalmak elhoztak a Kénadnt, hiszen - a nyelvi korlatokat leszamitva - elérkeztek a barhol, barmikor, barmit csodalatos
vilagaba. Ugyanez a lehetéség azon lelkes tanulni vagyok szamara is kinyilt a kozosségi halozatok széleskorii
elterjedésével, akik nem a tartalomfogyasztdson, hanem az intenziv kommunikacion alapulé egymadstdl tanuldsban
jeleskednek. Mindezek ellenére a szellemi munkat végzd felndtt dolgozok tdmegei a mai napig nem zartak sziviikben az
elterjedt digitalis tanulasszervezési rendszereket (LMS), az e-tananyagok és az online tesztek tobbségét sem, mivel
leginkabb személytelennek és adminisztrativnak érzékelik az e-learning-et, amit jelentsen felerdsit ezek legtobbszor
kotelezd jellege és a tartalmak tilzott elméleti megkozelitése. Valtozhat-e ez a helyzet akkor, ha az e-learning
tananyagokat nem digitalis tartalomnak tekintjiik, hanem olyan “magantanar" szoftvereknek, amelyek a tanuloktol
kapott informaciok alapjan szervezik meg a tanulast? Milyen tervezési elveket és modszereket célszerli figyelembe
venni akkor, ha olyan proaktiv tanulasi kdrnyezetet és taneszkdzoket szeretnénk tervezni, amelyek képesek elfelejtetni a
mara berogzott “next-next-finish” e-learning rutinokat? Egy tanulasszervezési (személyes tanulasi portal prototipus) és
egy taneszkoz (e-learning sablon prototipus) koncepcié mentén szamba vessziik a lehetséges fejlesztési iranyokat.

Abstract— Studying with e-learning has become a daily part of adult life, on the one hand due to the widespread use of
web technologies the Internet and on the other hand because of knowledge expansion and the acceleration of pace of
changes. Particularly adults working in knowledge intensive organizations got into frequent and not necessarily
voluntary contact with the advantages and disadvantages of electronic learning. For those with a strong inner motivation
for learning and education organization, e-learning and open information systems and educational content brought
Canaan, as — apart from language barriers - they have arrived to the wonderful world of anything, anywhere, anytime.
The same opportunity has opened up for the enthusiastic learners with the widespread use of social networks, who excel
not in content consumption but intense communication.

Nevertheless, the masses of adult knowledge workers have not yet became attached neither to the majority of digital
learning management systems (LMS), nor to e-learning materials and online tests, as they perceive e-learning as
impersonal and administrative. This feeling is also reinforced by such contents’ obligatory nature and excessive
theoretical approach. Could this situation change if e-learning is not considered digital content but as a "private tutor"”
software that organizes learning on the basis of information received from learners? What planning principles and
methods should be considered when planning a proactive learning environment and learning resources that are capable
to make learners forget the engrained "next-next-finish" e-learning routines? We examine the possible development
directions based on a learning organization (personal learning portal prototype) and learning tool (e-learning template
prototype) concept.
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Technoldgiaval Tamogatott Matematikaoktatas —

Kutatdsmodszertani Osszegzés

Kovacs Beatrix

Debreceni Egyetem, Matematika- és Szamitastudomanyok Doktori Iskola, Debrecen

kovacsbx@gmail.com

Abstract — PhD hallgatoként az elektronikus eszkézokkel
tamogatott matematikatanitassal foglalkozom. Kutatisom
kozéppontjaban a matematikaéran hasznalhaté szoftverek
(pl. GeoGebra, Wolfram Alfa, kiilonb6zo
tablazatkezelé programok), illetve az interaktiv tabla altal
kinalt lehetéségek vizsgalata all. Kutatasi kérdéseim kozott
szerepel, hogy technolégiaval tamogatott tanulasi
kornyezet hogyan hat a tanitasi-tanulasi folyamat
eredményességére, Osszehasonlitva a hagyomanyos — csak
papir és ceruza hasznalatara épiilé — feladatmegoldasokkal
szemben. Kutatomunkim sordn arra a kérdésre is keresem
a valaszt, hogy milyen médszertani felkésziiltséget var el a
tanaroktol a Kkiilonb6z6é matematikai szoftverek,
interaktiv tabla hasznalata, Vizsgilom tovabba, hogy a
matematikatanarok mely
hasznaljik elészeretettel a szimitégépes technologiat.

a a a

a

és az

a  matematika teriiletein

elektronikus tanulasi
modszertan, technoldgiaval

matematikaoktatas, tartalomelemzés

Kulesszavak: kornyezet,

matematika tamogatott

1. KUTATASMODSZERTANI TECHNIKA ISMERTETESE

Modszertani kutatomunkam elsé szakaszaban kozép-

és altalanos iskolai matematikatanarok  korében
készitettem mélyinterjukat. A hangrogzitéssel felvett
mélyinterjuk
készitésével egy id6ben megtortént. Az interjualanyok
nyiregyhazi iskolak
akik  kozott  szerepelnek
tagozatban, felsé tagozatban, és kozépiskoldban tanitd
pedagogusok is. Végzettségiiknek megfeleléen és a
tanitas helyéiil szolgaldo iskolatipus lehetéségeinek
koszonhetéen a megkérdezett matematikatanarok kozott
tobben egyidejlileg tobb tagozaton, illetve iskolatipusban

is tanitanak.

irasbeli  dokumentdldsa az interjuk

debreceni és gyakorlo

matematikatanarai, also

Dolgozatom célja, hogy a megkérdezettek véleménye
szerint feltdrjam, milyen moddszertani felkésziiltséget var
el a tanaroktél az elektronikus tanulasi kornyezet,
valamint, hogy a szakmai ismeretek szervezését illetden
mennyire jellemzé a gyakorlatban az elektronikus
eszkdzhasznalat, illetve a multimédias oktatdbanyagok
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alkalmazasa a tanorakon, illetve hogyan képes fejleszteni
az 0nalld problémamegold6 gondolkodast az IKT
segitett A mélyinterji
kérdései konkrét pedagdgiai helyzetekre vonatkozdan
térképezik fel a tanar-diak munkakapcsolatban megjelend

eszkozhasznalattal tanulas.

tudasmegosztas infokommunikaciés lehetdségeit. A
mélyinterji  sordn  feltett kérdések  tehat arra
koncentralnak, hogy hogyan vélekednek a

matematikatanarok az elektronikus tanulasi kdrnyezetben
zajlo problémamegoldd képesség fejlesztésérol, a tolik
elvart modszertani felkésziiltségrél. Ezenkiviil tovabbi
szempontja a kutatdomunkédnak, hogy megismerhetéek
IKT
pedagoégusok milyen technologiat alkalmaznak szivesen a
inspiralta O6ket az elektronikus
eszkOzhaszndlatra.  Kérdéseket fel
vonatkozoan is, hogy a tanarok a matematika mely
teriiletein alkalmazzak szivesen a kiilonbozé digitalis
segédanyagokat.

legyenek az eszkozhasznalat  szokéasai: a

tanorakon, és mi

tettem arra

A mélyinterju kérdéseire adott valaszok elemzését a
kvalitativ tartalomelemzés modszerével végeztem el.
K. Krippendorff altal 1980-ban
elmélet, elészor

A tartalomelemzés

megalapozott melyet a
tarsadalomtudomanyi kutatasokban alkalmaztak. [1] E
kutatasmodszertani technikdt ma mar a pedagogiai
vizsgalatok is szivesen alkalmazzak. A tartalomelemzés
empirikus  kutatasok
szisztematikus, egzakt fogalomrendszerrel rendelkezd
modszer, lehet

iranyultsagl. [2] A kvantitativ tipusti tartalomelemzés

elemzését  lehetévé  tevod

mely kvantitativ = vagy kvalitativ
elsdsorban a vizsgalatbol nyert adatok szamszer(isitésére
torekszik, mig a kvalitativ tartalomelemzés a szovegek
informaciotartalmat kontextusaik Osszefiiggésében tarja
fel. A kvalitativ kis
esetszdmok vizsgalatara is. A vizsgalt jelenségekkel
kapcsolatos attitiidot megismerhetjiik
mélyinterjuk kérdéseire adott valaszokbdl. [3]

A kvalitativ
kutatasom

elemzés alkalmas modszer

tanari is a

elméleti  kereteit
képezi egy sajat
kodrendszer kialakitasa. E kodrendszer lehetévé teszi,

tartalomelemzés

megismerve részét



a szovegek informaciotartalma kontextusaik

hogy
Osszefliggésében kvalitativ mddon is és szamszerien is
legyen.

soran

Osszehasonlithato A mélyinterjuk kvalitativ
tehat
hipotézisek igazoldsa torténik, hanem az induktiv jellegii
kutatomunka soran valik megismerhetdvé a tanarok

véleménye az adott kérdésekkel kapcsolatban.

tartalomelemzése nem elére felallitott

A sajat kodrendszer kialakitasa az emlitett kérdések
tekintetében megtortént. A kodok kialakitasat a kvalitativ
alapjan A
koédrendszer matematikai értelemben a valaszok egy
osztalyozasat jelenti, ahol a kodokkal jelolt kategoriak
diszjunkt modon fedik le a valaszok mint adategységek

tartalomelemzés  moddszere végeztem.

halmazat. A valaszok mondataibol eredé adategységek
mindegyike besorolhatd valamelyik kategoriaba, de nincs
olyan adategység, amely egyszerre két kategoridban is
helyet kapna, az adott szemponti elemzés alapjan.
A kategoriak kozott tehat nincsenek atfedések.

II. EREDMENYEK ISMERTETESE

A. A megkérdezett matematikatanarokra jellemzo
informatikai eszkozhasznalat

Az 1. tablazat a megkérdezett matematikatanarok altal
legtobbszor hasznalt IKT eszkdzdket és szoftvereket
mutatja. A tablazat hogy a
vizsgalatba bevont matematikatanarok mindegyike
(100%) hasznal az oran — eltéré rendszerességgel —
szamitogépet és projektort, de csak 10%-uk adott mar
olyan feladatot a tanuldéknak, amely orai mobiltelefon-
hasznalatot igényelt. Kiugréan magas az interaktiv tablat
hasznalok aranya (85%), de csak 35%-ukra jellemzd,
hogy a tablaszoftvert is hasznaljak
készitéséhez. Az interaktiv tablat hasznalok 65%-a nem
hasznalja a tablaszoftvert, 6k vagy csak kivetitoként,
vagy valamely masik szoftverrel elkészitett (pl. Power
Point, GeoGebra, Excel) tananyag kivetitésére hasznaljak

alapjan elmondhato,

sajat feladatok

az interaktiv tablat. Az interaktiv tablat csak kivetitOként
hasznalok sem csupan statikus abrak prezentalasara
hasznaljak a technologiat, kozottiik is taldlunk olyanokat,
akik hasznaljak a GeoGebra, vagy a bemutatdo készitd

feladatok
1épéseinek
kozott
szerint

programok
megjelenitéséhez
bemutatasahoz.

animacio funkcidjat

vagy megoldas
Az interjualanyok véalaszai
tobbszor eléfordult olyan valasz,
GeoGebra animacio funkcioja gyakran kivaltia az

a
a
mely 7
interaktiv tablat”. Egyes CD-ROM-ok tananyagai is
tartalmazhatnak a problémak bemutatasat szolgalé mozgd
abrakat, mint példaul a kozépiskolai matematikatanarok

altal emlitett Realika CD vagy az altalanos iskolai tanitok
altal hasznalt Hajdu-féle tankonyvcsalad CD-mellékletei.
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1.TABLAZAT.
A MEGKERDEZETT MATEMATIKATANAROK ALTAL
GYAKRAN HASZNALT IKT ESZKOZOK ES SZOFTVEREK

IKT eszkoz Megkéfdezett
tanarok
PC + Projektor 100%
Mobiltelefon 10%
Interaktiv tabla 85%
Téblaszoftver 30%
Prezentacio készité 35%
Szovegszerkesztd 30%
Téblazatkezeld 30%
GeoGebra 40%
CD-ROM 55%
Egyéb 30%
Az 1. tablazatbol az is kideriil, hogy a

szovegszerkesztd, a tablazatkezeld és a bemutatd készitd
programok felhasznalasi gyakorisdgai a megkérdezettek
esetén kiilon-kiilon 30-35%. Osszességében a felsorolt
programok valamelyikét hasznalok
vizsgalt 60%
programot a megkérdezettek kizarolag feladatlapok
készitéséhez hasznaljak. A tablazatkezeld programot
Osszesitd és csoportatlagot kiszamité dokumentumokon
tal diagramok készitését ¢és fiiggvények abrazolasat
igényld
statisztika és a fliggvények témakorében, bar ez utdbbi
felhasznalast jellemzéen a  kozépiskolai  tanarok
emlitették. (2. tablazat) Az emlitett témakorokben a
tablazatkezelé program diagramkészitéjével fliggvények
grafikonjai, és adatsokasagok diagramjai abrazolhatoak,
tovabba a kiindulo adatok valtoztatdsaval animaciod

irodai szama a

mintaban volt. A szdvegszerkesztd

feladatok megoldasdhoz is hasznaljak a

funkcié nélkiil szemléltethetéek a fliggvénytranszfor-
maciok és az adatsokasag tendenciainak valtozasai.
2. TABLAZAT.

A TABLAZATKEZELO PROGRAMOK ALKALMAZASI TERULETEI
A MEGKERDEZETT TANAROK KOREBEN

Felhasznalasi tertilet Megkerrdezett
tanarok

Dokumentumok készitéséhez 30%

Feladatok megoldaséhoz 15%

Sem a Prezi bemutatd készitd, sem a GeoGebra
matematikai program felhasznalasi gyakorisiga nem
mutat kiemelkedéen magas szdmot, mint ahogy az aktiv
tablahoz tartozd szoftver alkalmazasa sem. A GeoGebra
sajat készitésii, vagy a GeoGebra Tube-rol letdltott
munkalapjai és abrai a megkérdezett tanarok 40%-anal
épiil be a matematikatanitasba.

Az elore elkészitett digitalis tananyagok tekintetében a

tanarok tobbsége (55%) a tankdnyvekhez tartozo



CD-ROM-ok tananyagait hasznalja. Ezek a CD-ROM-ok
kozépiskolai tankonyvek esetén a feladatok megoldasait
statikus abrakkal bemutato digitalizalt tananyagok, also
tagozatos tankonyvek esetén a tanari kotethez tartozo,
multimédias extra tartalommal kiegészitett segédanyagok.
Az emlitett kozépiskolai feladatgyijtemények kozott
legtobbet emlitett a [4] hivatkozdsban megnevezett
Czapary, Csete, Hegyi et. al, Matematika gyakorlo és
érettségire felkészitd feladatgyiijtemény I-III. volt, az
altalanos iskolai tanitok elsdsorban az [5] hivatkozasban
szereplé Hajdu-féle tankonyvcsaladot emlitették.

B. Az elektronikus eszkézhasznalatot inspiralo tényezok

A matematikadrai elektronikus eszkdzhasznalatot
inspirald tényezdk esetén dsszesen 168 kodolt adategység
elemzése tortént meg. A valaszok alapjan két alapvetd
kategoéria létrehozasa valt indokoltta: az I1 kodu ,.kiilsé
tényezOk” nevil kategoria és az 12 kodu ,,bels6 tényezok”
kategoria. A kategoridkat, azok tanaronkénti megoszlasat

a 3. tablazat mutatja.
3. TABLAZAT

AZ ELEKTRONIKUS ESZKOZHASZNALATOT INSPIRALO TENYEZOK KATEGORIAT
ES A KATEGORIAK TANARONKENTI EMLITESEI %-BAN

Megké
Kéd Kategoria °8 e,rdezett
tanarok
11 | Kiils6 tényezok 95%
12 | Belsd tényezdok 60%

A kiilsé motivalo tényezOk hatdsa (pl. iskola elvarasa,
diakok érdeklédése) erésebben érvényesiil a technologia
tan6rai bevonasat illetéen, mint a belsé Osztonzd
tényezoké (pl. technoldgiahasznalattal szemben mutatott
egyéni érdeklédés). A 3. tablazat adatai szerint a
felmérésbe bevont matematikatanarok 95%-a adott olyan
valaszt, amelyben valamilyen kiilsé motivald tényezot
emlitett, 60%-uk pedig valamilyen belsé motivald
tényezOt nevezett meg. A kiils6 inspirald tényezok kozott
szerepeltek pl. az iskola és a helyi pedagdgiai program
elvarasai, valamint a rendelkezésre allo hardvereszkozok
kihasznalasa tanitas-tanulas

az  eredményesebb

érdekében. Belsd inspirald tényezd elsdsorban a tanar

részérél az IKT eszkozok irant mutatott egyéni
érdeklddés volt, de voltak olyanok is, akik mint ,.digitdlis
bennsziilottek, ebbe sziilettek bele”, azaz iskolai

tanulmanyaik soran mar tanuloként is részesei voltak a
technologiaval tamogatott oktatasnak. Ok tanarként is a

~~~~~

informatikai eszk6zok tanorai hasznalatat.
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C. Témakorok, amelyekben a matematikatanarok
eloszeretettel alkalmaznak IKT eszkozoket

Kutatasom részét képezi annak feltérképezése, hogy a
tanarok a matematika mely témakoreiben hasznalnak
elészeretettel elektronikus eszkozoket. A 4. tablazat a
tanarok altal leggyakrabban emlitett témakoroket mutatja.
A megkérdezett alsé tagozatos tanitok fele tudja minden
alkalmazni tablat. Ezt
elsésorban azzal indokoltdk, hogy a tankdnyvek tanari
példanyaihoz tartozé CD-mellékletek minden témakorhoz
A
kozépiskolaban és a felsd tagozatban tanitok emlitették,
hogy a versenyfeladatok kivetitésekor is tudjak minden
témakorben alkalmazni a technologiat. A kozépiskolai

témakorben az interaktiv

tartalmaznak interaktiv tdblara irt tananyagokat.

tanarok elsésorban a sikgeometria, a fliggvények és a
koordinata-geometria témakordkben alkalmazzak az IKT
eszkozoket. Domindnsan magas azoknak a szama, akik a
szamelmélet terilletén alkalmazzdk rendszeresen a
technologiat, koztiik vannak alsé tagozatos tanitok is. Ok
elsdsorban a szamfogalom kialakitasakor (pl. a negativ
szamok ¢és a tortszamok fogalmanak megalapozasakor),
az alapmiiveletek gyakoroltatasakor, illetve oszthatosagi
feladatok esetén hasznaljak a tankdnyvekhez csatolt

interaktiv tananyagokat.

4. TABLAZAT. A MATEMATIKATANAROK ALTAL LEGGYAKRABBAN EMLITETT TEMAKOROK,
AMELYEKBEN ELOSZERETETTEL HASZNALNAK IKT ESZKOZOKET.

Témakér Megké'rdezett
tanarok
,,Minden témakorben” 55%
Sikgeometria 90%
Koordinata-geometria 15%
Fuggvények 55%
Szdmelmélet 70%
Halmazok 35%
Grafok 10%
Valosziniliség-szamitas 15%
Statisztika 30%

D. A matematikatandrok modszertani felkésziiltsége
elektronikus eszkozokkel segitett tanulasi
kornyezetben

A mélyinterjuk alkalméval arra is kerestem a valaszt,
mi a véleménye a matematikatanaroknak az elektronikus
modszertani-didaktikai
felkésziiltségrol, és van-e kiilonbség a technologiat
nélkiilozo kornyezethez alkalmazkodo felkésziiltséghez
képest?

tanulasi  kornyezetben elvart

Az elemzést Gsszesen 107 kodolt adategység alapjan
végeztem el. Az elektronikus tanulasi kdrnyezet és a
madszertani-didaktikai

tanarok felkésziiltségének



kapcsolatat jellemzo kategoriakat az 5. tablazat mutatja.
A kategoridk az interjialanyok valaszainak adategységgé
formalasaval és azok kodolasaval induktiv modon lettek
kialakitva.

5. TABLAZAT. MILYEN MODSZERTANI FELKESZULTSEGET VAR EL A TANAROKTOL
AZ ELEKTRONIKUS TANULASI KORNYEZET?

Kod Kategoria Megke{rdezett
tanarok
M1 Nem igényel masfajtat 45%
M2 Mésrfajtfi, t('?bb mf’)dszertani 550,
felkésziiltséget var el

A tanarok modszertani felkésziiltségét illetéen a
vélemények két kategoria kdzott oszlanak meg: 55%-uk
szerint masfajta, tobb maddszertani felkésziiltséget var el a
tanartél az elektronikus eszkozhasznélat, 45%-uk Ugy
gondolja, hogy csak a tanari eszkdzhasznalatot valtoztatja
meg az elektronikus kdrnyezet, de az a hagyomanyostol
eltéré modszertani felkésziiltséget nem var el a tanartol.
Az esetek, azaz a tanarok szamat tekintve e két kategdria
(M1 és M2) kozott nem szignifikans az eltérés. Az M1
»~hem igényel masfajta” kategoria valaszai arra utalnak,
hogy a tandrok jellemzden frontalis oraszervezés mellett
kiegészitésként, hasznaljak
elektronikus eszkozoket.

csak vetitéshez az

E. Problémamegoldo gondolkodas és elektronikus
kérnyezet kapcsolata
azt is

A mélyinterjik altal vizsgaltam, hogyan

vélekednek a matematikatandrok az elektronikus
kornyezetben zajlé tanitds-tanulas és a problémamegoldo
gondolkodas kapcsolatarol. A megkérdezettek tobb mint
fele gondolta ugy, hogy az elektronikus eszkdzhasznalat
alkalmas
gondolkodasanak fejlesztésére, és minddssze negyediik
allitotta, hogy a technoldgiahasznalat nem fejleszti a
problémamegoldd képességet. Ahhoz, hogy pontosabban

megismerjiik

a  tanulok  06nall6  problémamegoldd

a matematikatanarok véleményét e

kérdésrol, érdemes az emlitett két kategdriat tovabbi

alkategoriakra bontani, melyek arnyalhatjak,
pontosithatjdk az eredményeket. Tovabbi elemzd
munkam részét képezi ennek a kérdéskornek az

alaposabb vizsgalata.

III. KOVETKEZTETESEK

Az alapjan  elmondhaté, hogy
megkérdezett matematikatanarokra jellemzd a tanorai
elektronikus eszkozhasznalat. A tanarok ismernek olyan

feladatokat, amelyek

eredmények a

modszereket és elektronikus
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tanulasi kornyezetben is alkalmasak a tanulok o©nallo
gondolkodasanak
A kiillonbozo digitalis segédanyagok — megfelel tanari
iranyitas mellett — fejlesztd hatast gyakorolhatnak a
tanulok kreativ gondolkodasara. Az elemzés eddigi
tapasztalatai alapjan az is megallapithato, hogy a tanarok
véleménye tobb
modszertani-didaktikai felkésziiltséget kivan, és ez az
ujfajta modszertani felkésziiltség dsszefligg a tanari IKT-
kompetenciaval. A témakorok
pedagdgusok, akik a matematika barmely teriiletén
képesek eredményesen
leggyakrabban mégis a geometria, a fliggvények ¢€s a
szamelmélet teriiletén alkalmazzdk szivesen az IKT
eszkozoket és a digitalis tananyagokat. A mélyinterjuk
valaszai alapjan megallapithatd, hogy bar a tanarok

problémamegoldo fejlesztésére.

szerint az elektronikus kornyezet

tekintetében vannak

hasznalni a technolégiat,

informatikai eszkozhasznalati kultardja ¢és digitalis
kompetencigja megfelelonek bizonyult, elektronikus
eszkozhasznalati  szokasaik eltéréek, személyenként
valtozoak.

IV. OSSZEGZES

Az elkészitett mélyinterjik valaszait a tartalomelemzés
feldolgozva
véleményeinek megismerése azzal kapcsolatban, mit
gondolnak az elektronikus tanuldsi kdrnyezetben tdliik
elvart modszertani-didaktikai felkésziiltségroél, valamint
hogyan viszonyulnak a tanoérai IKT eszkdzhasznalathoz,
és hogyan vélekednek a technoldgiaval tamogatott
oktatas
technologiahasznalatnak
eredményességére gyakorolt hatasarol.

modszerével lehetévé wvalik a tanarok

és
folyamat

kompetenciafejleszté  lehetdségeirdl a

a tanulasi-tanitasi
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3D nyomtatas a legmagasabb mindségben,
otthoni kornyezetben

3D Printing at the Highest Quality
in a Home Environment

Krupa Gabor
Gabor Dénes Foiskola, Budapest, Magyarorszag
krups.hun@gmail.com

Absztrakt—-A 3D  nyomtatasi technolégidk rohamos
fejlodésének koszonhetéen mara lehetségessé valt akar
otthoni koérnyezetben, sajat dolgozoszobankban is a
legmagasabb  elvarasoknak megfelel6, és az ipar
legkiilonb6z6bb szegmenseiben alkalmazhat6é 3D nyomtatott
funkcionalis termékek Kkészitése. Minimalis geometriai
megkotésekkel, 25 pm pontossaggal allithatunk elé végso
felhasznalasra szant modelleket, funkcionalis alkatrészeket,
rugalmas, tartés, magas héallésagii vagy oOntészeti
termékeket, sot, a legszigorubb egészségiigyi szabvanyoknak
megfelel6 fogaszati elemeket is.

A 3D nyomtatas fogalma a kozelmiltban még egyet jelentett
a prototipusgyartassal, egyedi termékek készitésével,
napjainkban azonban mindinkabb kiemelt helyet foglal el a
sorozatgyartasban is.

A dolgozat képet ad az otthoni, lézer sztereolitografia elvén
miikodé 3D nyomtatas vilagarol, ravilagit a kozelmultban
végbement és folyamatosan zajlé technolégiai fejlédésre, az
ipari hattér nélkiill megnyilt @j lehetéségekre: otthoni
felhasznaloként milyen nyomtatéval és alapanyagokkal
dolgozhatunk és milyen eredményeket érhetiink el ezek
felhasznalasaval.

Annak érdekében, hogy az olvasé6 mélyebb betekintést
nyerhessen egy Kkiforrott rendszer miikodésébe, sajat
nyomtatasi projekteken Kkeresztiil keriilnek bemutatasra az
SLA technolégia sajatossagai, az eljarasméd elényei, otthoni
alkalmazasi lehetéségei.

Végiil a dolgozat ravilagit az SLA-rendszer fejlédési
iranyaira, kiemelve a 3D nyomtatas jovéjét alapjaiban
meghatirozo lehetéségeket az automatizalasban.
3D

Kulesszavak: 3D nyomtatds, otthoni

sztereolitografia, magas mindség

nyomtatas,

Keywords: 3D printing, home 3D printing, stereolithography,
high quality

1. BEVEZETES

Négy évvel ezelott, az additiv gyartastechnologiak
iranti rajongasom kezdetén nagy megelégedéssel toltott el,
hogy képes voltam otthonomban eldallitani egy altalam
tervezett egyszerl alkatrészt 3D nyomtatom segitségével.
A kivalo feliileti mindség elérése akkor még nem volt
elsddleges szempont, az alkotas lehetésége Onmagaban
nagy 6rommel toltott el. Az eldallithatd modell mindségét
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és kialakitasat nagyban korlatozta a felhasznalhato
alapanyagok szlk teriilete és — a szamomra elérhetd —
szélolvasztasos  eljarasmod  sajatossagaibol  fakado
geometriai megkotések sokasaga. A teriileten végbemend
innovacié azonban elképesztd sebességgel halad eldre.

A technoldgia rohamos fejlédésének koszonhetéen
mara képessé valtunk arra, hogy akar dolgozdszobankban
is készithetiink olyan végfelhasznaldi termékeket,
amelyek a legmagasabb elvarasoknak is megfelelnek, és
az ipar legkiilonbozébb szegmenseiben alkalmazhatdak.
Minimalis geometriai megkdotésekkel, 25 pm pontossaggal
készithetiink végsé felhasznalasra szant termékeket,
funkcionalis alkatrészeket, rugalmas, tartds, magas
hoallosagu vagy ontészeti modelleket, sot, a legszigorubb
egészségligyi  szabvanyoknak  megfeleldé  fogaszati
elemeket is. A 3D nyomtatas fogalma a kézelmultban még
egyet jelentett a prototipusgyartassal, egyedi termékek
készitésével, napjainkban azonban mindinkabb kiemelt
helyet foglal el a sorozatgyartasban is.

Dolgozatomban bemutatom, hogy az elmult néhany
évben milyen 1) lehetoségek nyiltak meg az otthoni 3D
nyomtatas vilagaban, milyen anyagokkal dolgozhatunk ¢és
milyen eredményeket érhetiink el otthoni kérnyezetben,
ipari hattér nélkiill. Bemutatom a lézer sztereolitografia
(stereolithography, SLA) eljarast alkalmazo legmodernebb
asztali 3D nyomtatdt és annak felhasznalasi lehetdségeit,
kiemelve a legkdnnyebben kezelhetd standard folyadék-
alapanyagokat, az  azokbol  késziilt = modellek
tulajdonsagait, mindségét. Ismertetem a felhasznalas
tovabbi irdnyvonalait, a mérnoki, az ¢kszerészeti és a
fogaszati teriileteket, a kiegészité berendezéseket és az
alkalmazhat6 utokezeléseket.

Konkrét nyomtatasi projekteken keresztiil mutatom
meg az SLA technoldgia sajatossagait, a szamos elény
mellett felmeriild esetleges hatranyokat, a szoftveres
képzését és a helyes felbontas kivalasztasat, amelyek altal
mélyebb betekintést nyerhetiink egy kiforrott rendszer
mitkodésébe.

Végiil ravilagitok az SLA-rendszer fejlddési iranyaira,
kiemelve az automatizalasban rejld Iehetdségeket,
amelyek a 3D nyomtatds jovojét alapjaiban hatarozzak
meg.



II. AZ OTTHONI 3D NYOMTATAS ELSO SZAKASZA

Bar a 3D nyomtatas idészamitasanak kezdetét 1986-ra,
a lézer sztereolitografia feltalalasara dataljuk [1], az elso,
otthoni felhasznalasban elterjed rendszerek mégis a
szalolvasztasos (FDM)1 elven mikédé 3D nyomtatok
voltak. Ennek oka egyrészt az eljaras egyszerlibb
miikddésében — melyet az 1. abra szemléltet — masrészt
pedig a szabadalmak lejarati idépontjaban keresendo.

Anyagtovabbité
extruder — >

215 vagy 250 °C-ra

elomelegitett ——
nyomtatéfej

1. abra: Az FDM-technologia miikodési elve

A 3D nyomtatas elterjedését megalapozta a RepRap’
mozgalom, amelynek keretében 2005-ben az angliai Bath
Egyetem mérndkei olyan alacsony koltségvetésii 3D
nyomtatd megalkotasat tiizték ki célul, amely képes sajat
alkatrészeinek jelentds részét onmaga legyartani [2]. A
technoldgia nyilt rendszer(i volt, mind a vezérldszoftvert,
mind a gép terveit alkotdi szabadon hozzaférhetdvé tették,
megalapozva ezzel a 3D nyomtatds széles korben torténd
elterjedését.

A RepRap rendszerek tették lehetéveé, hogy napjainkra
olyan  kiforrott  szalolvasztasos 3D  nyomtatasi
technoldogiak valjanak elérhetdvé az otthoni felhasznalok
szamara is, amelyekkel mélyebb miiszaki szaktudas nélkiil
is készithetiink megfelel6 mindségli 3D nyomtatott
modelleket, a gépek szerelési igénye pedig minimalis, igy
a hangsily mar valoban a gyartason és nem az
uzemeltetésen, kisérletezé beallitasokon és a ,,szereld
magad” megoldasokon van.

2018-ra a kisvallalati-és maganszektort megcélzo
FDM-gyartok is sikerrel kiizdotték le nyomtatoik
gyermekbetegségeit, igy napjainkban olyan minden igényt
kielégité berendezéseket vasarolhatunk milliés befektetés
nélkiil, amelyek a szegmensben felmeriild valamennyi
igényt kielégitik. Hazank ebben az dgazatban is élen jar: a
CraftUnique magyarorszagi 3D nyomtatofejlesztd és -
gyartd vallalat legtijabb Craftbot 3 tipusa két fiiggetlen
fejes nagy munkateriileti preciz szerkezet, amely
egyszeriien kezelhetd a berendezéshez kapcsolodo
szamitogépes szoftveren €s a nyomtatd érintdkijelzdjén
keresztiil, és barmilyen, 3D nyomtatokkal kompatibilis
alapanyaggal hasznalhatd, ezaltal a tulajdonosok

' FDM: Fused Deposition Modeling, mledék-rétegezés.
2 RepRap: Replication Rapid Prototyper, 6nmaga szamos részegységét
reprodukalni képes 3D nyomtato.
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mentesiilnek a draga, sajatmarkas filamentek® alkalmazasi
kényszerétol.

A CraftBot 3 kifinomult megjelenését a 2. abra
szemlélteti. A 300°C-os maximum  nyomtatasi
hémérséklet a felhasznalhaté alapanyagok tarhazat még
inkabb kiszélesiti, a két fliggetlen fejes nyomtatas pedig
lehetévé teszi az oldhatd tamaszanyagok alkalmazasat —
ezaltal a jobb mindségli nyomtatvanyok készitését — és az
akar egyszerre két kiillon modell egy iddben torténd
eléallitasat  is. A teljes korli  garancia-  és
szervizszolgaltatas leveszi a felhasznalok vallarol az
esetlegesen felmeriild miiszaki problémak megoldasanak
felelosségét, a beépitett alapanyagmegfigyeld rendszer
pedig a selejtgyartds minimalizalasat hivatott elésegiteni

[314].

2. abra: CraftBot 3 kétfejes Plug & Play rendszer(i 3D nyomtatod

Az FDM rendszerek mara olyan fejlettségi szintet értek
el, amely néhany éve még utopianak szamitott. A részletes
modellek, a bennsziilott alkatrészek gyarthatosaga, az
egyre kifinomultabb miiszaki megoldasok és a beépitett
gyartasvédelmi rendszerek mind-mind a technologia
fejlettségi szintjének csucsat mutatjak.

A szalolvasztasos 3D nyomtatokkal legyarthato
modelleket — és ezaltal a teljes FDM ipardgat— azonban
behatarolja néhany olyan korlat, amit az eljarasmod
sajatossagai  miatt napjainkban nem lehet
kikiiszobolni. Az egymasra épiilé rétegekbdl fakado
geometriai megkdtések meghatarozzak az eldallithato
modelleket, a lépcsdzetes felilletek még a legfinomabb
felbontas esetében is megjelennek, az elérhetd minimalis
rétegmagassag  korlatozott ~ és  csak  bizonyos
formatipusoknal hasznalhato ki maximalisan,
mindemellett az alkalmazhatd alapanyagtipusok szama is
véges. A gyartasi folyamatok atalakulasa és a fogyasztoi
igények megvaltozdsa miatt elengedhetetlen volt ezen
akadalyok lekiizdése, és az ipari szinten mar létezd
technologiak alapjan olyan rendszer megalkotasa, amely
behatarolhatd bekeriilési koltségek mellett akar um
pontossaggal képes modelleket eldallitani a lehetd
legszélesebb alapanyagok korét felhasznalva, minimalis
geometriai megkdotések mellett. Ezek az igények hivtak
¢életre a Formlabs vallalatot [5], amely 2012. év végére

? Filament: Megjelenésében spagettihez hasonlé miianyag szal. Az FDM
¢és FFF tipusu 3D nyomtatashoz sziikséges nyersanyag.



megalkotta a 3. abran lathatd Form 1 tipusu
sztereolitografia ~ elvén miikodd, ipari hattér nélkil
iizemeltethetdé 3D nyomtatot. Ezzel megkezdédott az
asztali SLA-berendezések forradalma.

3. 4bra: A Form 1 SLA 3D nyomtato

III. AZ SLA TECHNOLOGIA

A lézer sztereolitografia (SLA, stereolithography) és
egyben a 3D nyomtatas feltalalasa az amerikai Charles W.
Hull nevéhez fiizédik. O alkotta meg az els6 SLA
rendszerli berendezést, és szabadalmaztatta az eljarast
1986-ban [6][7]. A folyamat alapja a sugarzassal
inicializalt polimerizacid, azaz az alapanyagul szolgald
folyékony  fotopolimer UV-fény  hatasara  keriil
megszilarditasra a 4. abran lathaté6 médon.

Gyorsan mozgo tiikor
Fotopolimer miigyanta

Siillyedé targyasztal

A rétegrdl rétegre
épiilé 3D modell

4. abra: A lézer sztereolitografia miikodési elve

A folyékony, fényérzékeny milianyag gyantat tarold
tartalyban egy fiiggélegesen mozgathatd munkaasztal
talalhatd. A nyomtatds megkezdésekor az asztal a
folyadék  felszine  alatt  helyezkedik el  egy
rétegvastagsagnyi mélységben, amelynek értéke 100-25
um kozotti. A targyasztal folott elteriild folyadékréteget az
elére meghatarozott programkod alapjan  vezérelt
lézersugar a szeletekre bontott szoftveres 3D-modellbdl
nyert keresztmetszet teriiletén beliil végigpasztazza,
térhalositja, és igy az megszilardul. Ezutan a munkaasztal
egy rétegvastagsagnyit lesiillyed, és a simitd lap friss,
egyenletes gyantaréteget terit a mar elkésziilt réteg folé. A
l1ézer az 01j keresztmetszetnek megfeleloen pasztazza végig
a feliiletet, létrehozva és az el6z6hoz tapasztva a
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kovetkezo réteget. A leirt folyamat addig ismétlodik, amig
a modell rétegenkénti felépitése be nem fejezédik. Miutan
az alkatrész elkészilt, kiemelik a tartalybdl, a felesleges
anyagot kémiai fiirdében (példaul izopropil alkoholban)
aztatva lemossak, majd a modelleket kiszaritjak. A kémiai
folyamat befejezéséhez sziikséges végsd megszilardito
kezelés UV-kemencében torténik, majd a tdmaszanyagok
(support)® eltavolitasra keriilnek, és ha sziikséges,
kovetkezhet a feliiletkezelés (csiszolas, polirozas) [1][7].

A 3D nyomtatasi eljarasmodok koziil a 1ézer
sztereolitografia révén érhetd el a legmagasabb felbontas
(egyes ipari berendezések esetében akar 6 um), valamint a
legjobb feliileti mindség. Az igy késziilt modelleken
szabad szemmel a rétegképzddés mar nem kivehetd, és
szinte barmilyen geometriai forma eldallithatd. A
kiilonboz6 alapanyagtipusoknak koszonhetéen a kész

alkatrészek tulajdonsagai széles skalan mozognak.
Folyadéktipustol  fiiggéen  késziilhetnek  gumiszeri
rugalmas elemek vagy nagyszilardsaga, ellenalld

alkatrészek. Kozel 300°C-ig h6alld munkadarabok éppugy
gyarthatdak, mint az egészségiigyben felhasznalhato,

rendkiviill  szigori  szabvanyoknak is  megfeleld
szerszamok és sablonok.
Az SLA technologia egyértelmlien a legtobb

lehetdséget magaban foglald 3D nyomtatasi eljarasmod,
azonban a kozelmultig ara is mind koziil a legmagasabb
volt. Az ilyen jellegli ipari berendezések iizemeltetése
igen koltséges ¢és kiemelt szakértelmet kivant, az
alapanyagok pedig nehezen hozzaférhetéek voltak. A
2012. év végéig a sztereolitografia csak az ipari,
nagyvallalati, tokeerds felhasznalok szamara volt elérhetd.
Ezt a tendenciat valtoztatta meg a Formlabs vallalat.

IV. SZTEREOLITOGRAFIA A NAPPALIBAN

Felismerve a szalolvasztasos 3D nyomtatok korlatait és
a megfizethetd magas minOségii additiv gyartasban rejld
hatalmas lehet6ségeket, az MIT egyetem hallgatoi 2011-
ben befektetéi segitséggel megalapitottak a Formlabs
vallalatot. Céljuk olyan SLA alapon mikodé 3D nyomtato
kifejlesztése volt, amely egyszeriien kezelhetd, mindségi
kompromisszumok nélkiil képes a 3D modellalkotasra,
mégpedig a kisvallalatok/oktatasi intézmények/otthoni
felhasznalok szamara is megfizethetd koltségek kozott
maradva.

Az Otlet 1étjogosultsagat bizonyitotta, hogy a gép
megépitésére 1étrehozott Kickstarter’ kampéany minden
idok egyik legsikeresebbje volt az Osszegyiijtott 2,95
millié $-ral, igy létrejdhetett a vildg elsd asztali SLA 3D
nyomtatéja, a Form 1. A kezdeti sikerecket ujabbak
kovették, a Form 1 hianyossagait kikiisz6bolendo a
felhasznaldi  visszajelzéseket felhasznalva 2014-ben
megsziletett annak javitott valtozata, a Form 1 +. Bar ez
az eszkOz lényegesen jobban teljesitett elodiénél, a zart
rendszer hianya miatt néhany hetente sziikség volt a gép
szétszedésére és az érzékeny, védtelen tiikkrok Ovatos
portalanitasara. A 2015. év végén megkezd6dott az 5.
abran lathaté Form 2 gyartasa, amely harmadik generacios
kiforrott modellként minden korabbi hidnyossagtol és

* Support: A modell alatimasztasat és a targyasztallal valé kapcsolatat
biztosito, az eredeti alkatrésszel megegyez6 anyagu részegységek,
tamaszto oszlopok.

* Kickstarter: Kozosségi finanszirozason alapulé amerikai kézhaszna
tarsasag, amelynek célja a kreativ otletek, projektek megvalositasanak
segitése, ,,¢letre hivasa”.



problématol mentesiilve mind a mai napig a legsikeresebb
asztali SLA 3D nyomtato [5].

5. abra: Fromlabs Form 2 1ézer sztereolitografia elvén miik6doé 3D
nyomtatd

A szalolvasztasos eliardsmoddal szemben a Formlabs
gépekben is alkalmazott SLA technologia soran a felépiild
modell rétegei kozott izotrop® kotés alakul ki, amelynek
kovetkeztében a nyomtatvanyok felillete sokkal simabb,
froccsontott  mindséget  képvisel. A nagymértéki
precizitdsra képes sztereolitografiat alkalmazo Form 2
nyomtatd egyértelmiien kitlinik a 3D nyomtatok piacan ar-
értékaranyaval és egyszerti kezelhetdségével. A Formlabs
csalad megjelenése eldtt a megbizhatd, sztereolitografias
3D nyomtatok bekeriilési koltsége még a legkedvezdbb
arkategoériadban  is  tizmillids  nagysagrendii  volt,
napjainkban viszont mar valamivel tobb, mint 1 millié Ft-
os beruhdzassal elérhetové valt a technoldgia. A Form 2
alacsony beszerzési ara €s egyszerii kezelése a legkisebb
vallalkozasok szamara is hozzaférést biztosit a digitalis
gyartas lehetéségéhez [8].

A 3D nyomtatdk piacat 2012-6ta kisérem figyelemmel.
Szamos Kickstarter kampanyt kovettem végig, és
drukkoltam a kreativ mérnokoknek, innovativ alkotoknak
projektjeik  sikeréhez. A Form1 3D nyomtatd
megjelenését is nagy izgalommal szemléltem abban bizva,
hogy egyszer nekem is lehet SLA-gépem. A Form 2
tipust 3D nyomtato 2016-6ta elérheté Magyarorszagon. A
megjelenés napjatol torekedtem arra, hogy magaménak
tudhassak egy ilyen berendezést. Erdfeszitéseimet végiil
2017 6szén siker koronazta, az Emberi Eré6forras
Minisztérium  altal meghirdetett ,Nemzet Fiatal
Tehetségeiért” 0sztondijat elnyerve anyagi tamogatasban
részesiiltem, amelybdl megvasarolhattam elsé sajat SLA
nyomtatomat.

Ezen bekezdés cime nem metafora, nyomtatom ugyanis
lakdsom nappalijaban kapott helyet, ahol kiilondsebb
nehézségek és barmiféle komolyabb miiszaki hattér nélkdil
problémamentesen iizemel. Az elsé inditas 6ta, kozel fél
éve hasznalom a rendszert, igy volt alkalmam szamos
tapasztalatot gytijteni miikodésérol.

A nyomtatd nagy elénye a korabbiakban felsoroltakon
kiviil a modulaltsag, azaz a kiilonboz6 részegységek
konnyli és gyors cseréjének lehetdsége. A Form 1 és a
Form 1 + esetében a folyékony miigyantat a gép tartalyaba
minden alkalommal manualisan at kellett onteni, mig a
Form 2 hasznalata soran az alapanyagot tarolo kazettat

8 Izotrop: Térbeli iranytol fiiggetlen.
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egyszeriien be kell illeszteni a gép megfeleld részébe. A
gyanta a nyomtatds soran a szintén néhany mozdulattal
eltavolithatd gyantatartalyba (resin tankba’) folyik at,
mikdzben a berendezés egyetlen sajat elemével sem
érintkezik. Amennyiben alapanyagot szeretnénk cserélni,
mind a kazettat, mind a gyantatartalyt eltavolitjuk, és az j
részegységeket helyiikre illesztésével maris indithatjuk az
Uj munkafolyamatot, mikdzben nincs sziikségiink a
rendszer tisztitasara. Maga a targyasztal is — amelyre a
modell felépiil — eltavolithatd, igy teljesen 1 projekt
inditasa eltéré alapanyaggal szintén megoldhatd néhany
mozdulattal.

A. A nyomtato felépitése

A 6. abran lathaté a printer felépitése. A cserélhetd
gyantatartd kazetta (1), a targyasztal (3), a gyantatartaly
(4) ¢és a gyantasimitd eszkéz (5) egy mozdulattal
eltavolithatd és cserélheté a folyamatos ¢s hatékony
munkavégzés érdekében. Az UV-fényt 4t nem engedd
burkolat (2) megvédi az alapanyagot az id6 el6tti
megszilardulastol, az érint6kijelzé (6) biztositja a konnyi
és kényelmes kezelést, az egyetlen manualis kapcsoloval
indithatd a nyomtatds (7), a kalibralo eszkoz (8)

segitségével pedig vizszintes helyzetbe allithato a
nyomtato.
@
2]
(3]
Q

o

6]

@

©

6. abra: A Form 2 3D nyomtato felépitése

B. A nyomtato miikodése

A nyomtatd miikodését a 7. abra szemlélteti. A
PreForm szeleteld szoftverben tdmaszokkal ellatott modell
WiFi- vagy USB-kapcsolaton keresztiil feltdltésre keriil a
nyomtatd memoridjaba. A nyomtatds elinditasat kdvetden
a rendszer megkezdi a gyantatartaly feltoltését a
gyantatartd kazettaban talalhat6 alapanyaggal. Nyomtatas
kozben a szint figyelése folyamatos, igy sziikség esetén a
gyantatartaly toltése automatikusan torténik. A simitd
eszkdz a nyomtatas megkezdése el6tt néhany alkalommal
jobbrol balra, majd balrol jobbra keverdmozdulatokat
végez a levegdbuborékok megsziintetése €s az egyenletes
folyadékmindség biztositasa céljabol.

Amikor az alapanyag elérte a megfeleld homérsékletet,
a targyasztal eldre beallitott rétegvastagsagnyit (25, 50
vagy 100 um) a gyantaba siillyed, a pasztazo lézersugar a
gyantatartaly filmrétegén keresztiilhatolva a modell adott
keresztmetszetét megvilagitja, igy térhalositva azt és
hozzakapcsolva a targyasztalhoz. Ezt koévetéen a

7 Resin Tank: Gyantatartaly. Filmréteggel ellatott gyantatartaly, amelyet
a lézersugar atvilagit, és a benne 1év6 miigyantat térhalositja,
hozzékapcsolva azt a targyasztalhoz.



targyasztal a folyadékbodl kiemelkedik, a simitd eszkoz
megkeveri az alapanyagot, majd az asztal ismét a
gyantaba siillyed — az el6bbinél egy rétegnyivel kisebb
mértékben — és a folyamat addig ismétlddik, amig a teljes
modell el nem késziil. Amennyiben nyomtatas kozben
elffogy a folyadék, a rendszer ¢érzékeli, jelzi az
operatornak, és sziinetelteti a folyamatot mindaddig, amig
a gyantat tarol6 kazetta kicserélésre nem keriil.

Targyasztal

Epiil& modell
# Resin tank

Optikai motor
405 nm lézer

7. ébra: A Form 2 nyomtaté miikodése

A folyamat végén a meg nem szilardult miigyanta
eltavolitasa izopropil-alkohol fiirddben torténik, majd a
szaritds utan a tdmaszok levagasa és a modell esetleges
utdkezelése (sziikség szerint csiszolasa, polirozasa,
festése) kovetkezhet. Bizonyos alapanyagok UV-
utdkezelést igényelnek specialisan erre a célra kialakitott
kemencében, hogy ezaltal nyerjék el  végsd
tulajdonsagaikat.

A nyomtatdé moduldlt felépitésnek koszonhetden —
elérevetitve a sorozatgyartashoz sziikséges gyartasi id6
lecsokkentését — egy nyomtatdsi folyamat végén 1j
targyasztal  Dbeillesztésével rogton 10 nyomtatast
indithatunk, igy amig az additiv folyamat zajlik, azzal
parhuzamosan  elvégezhetjik a  kész  modellek
utokezelését. Amennyiben pedig az el6z6tél teljesen eltérd
alapanyagtipussal kell dolgoznunk, a gyantatartaly gyors
cseréjével valthatunk, jelentés mértékben meggyorsitva €s
optimalizalva a gyartasi folyamatot.

V. FELHASZNALHATO ALAPANYAGOK

A Formlabs SLA rendszerekben rejlé egyik legnagyobb
lehetdség — a korabban felsorolt elénydk mellett — a
hozzaférheté alapanyagok rendkiviil széles tarhaza. Sem
az FDM-rendszerek esetében, sem mas 3D nyomtatasi
eljarasmodban nem talalkozunk ilyen nagy szamban
alkalmazhatd, egyazon berendezésben felhasznalhato
alapanyagtipussal.

A. Standard miigyantak

A standard miligyantakat négy alapszinbdl valaszthatjuk
ki, amelyek mindegyike eltéré tulajdonsagokkal
rendelkezik. A sziirke folyadékbol késziilt modelleken
nagyon szépen érzékelhetoek a mélységek és a legaprobb
részletek is. Sajat tapasztalatom, hogy a sziirke gyantabol
késziilt alkatrészek  vakuumontéshez® is  kivaloan

¥ Vakuumontés: Az eljaras soran a mesterdarab kétkomponensii
folyékony szilikonba keriil elhelyezésre, majd a levegdbuborékok
vakuummal eltavolitasa utan hokezeld kemencében a szilikonforma
koriilbeliil 40°C-on kikeményedik. A mestermodell eltavolitasaval
1étrejott ontéforma 25-40 darabos sorozat eléallitasa képes [9].
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hasznalhatoak 6smintaként9, mivel ellentétben mas SLA-
alapanyagokkal, ez a tipus nem 1ép kémiai reakcioba a
szilikon ontéformaval, tovabba koriilbeliil 90°C-ig ellenall
a hének ¢és az alkalmazott nyomasnak. A 8. abran lathaté
fekete  alapanyag a  legrészletgazdagabb  targyak
gyartasahoz keriilt kifejlesztésre, els6sorban 25 pm
felbontast  modellekhez, makettfigurak
megjelenitéséhez hasznaljak.

legféképpen

8. abra: Formlabs fekete alapanyagbol késziilt modellek

A fehér folyadékbol késziilt nyomtatvanyok az
utdmunkalatokat kovetéen is (tamaszok eltavolitasa,
csiszolas) megtartjdk homogén, selymes sziniiket. Az
attetsz6 mugyantabol eléallitott modellek kiilonlegessége,
hogy megfeleld polirozassal tokéletesen 4tlatszova
tehet6k, igy akar a 9. abran lathatdan optikai lencsék is
készithetok felhasznalasukkal.

9. abra: Attetsz6 alapanyagbol nyomtatott lencsék a megfeleld polirozas
utdn

A standard alapanyagoknak nincs sziikségiik UV-
utokezelésre, kiegészitd eljaras nélkiil is tokéletesen
megszilardulnak, tartéosak maradnak.

A fenti milgyantdk mindegyike nem csupan
prototipuskészitésre alkalmas, bizonyos kereteken beliil
végfelhasznaléi modellek is eldallithatoak beldliik, akar
tobbszazas nagysagrendii sorozatokban is.

B. Mérnéki alapanyagok

1) Rugalmas modellek

Az ebbbl a specialis miigyantabol késziilt elemek
kiilonleges, gumiszeri tapintasiak. Ez a gyantatipus
sokoldali és ellenalld anyag. Egyszerre hajlithatd és
Osszenyomhat6  alkatrészek  nyomtathatok  beldle.
Kivaléan alkalmazhatd prototipusok ¢és végfelhasznaldi

° Osminta: A vakuuméntésben a sokszorositas alapjaul szolgald
(pozitiv) alkatrész, amelynek szilikonba agyazott lenyomata (negativja)
kertil kitdltésre az 6ntés soran.



modellek egyedi markolatanak, csuszasmentes boritasanak
kialakitasara, specialis billentylizetek gyartasara. A 10.
abran lathaté nedvességméré prototipusanak burkolata
fekete, Dbillentylizete rugalmas migyantabol Kkeriilt
kinyomtatasra. A példaban szerepld eszkoz elkészitésekor
felmertild kihivasoknak a technologia maximalisan
megfelelt, a gombok falai nagyon vékonyak, mégis
strapabiroak lettek — igy az elkészitett modell a majdani
sorozatgyartasban szerepld termékkel mind
funkcionalitasban, mind kiilséségekre  teljességgel
megegyezett [8]. A rugalmas alapanyag UV-utokezelést
igényel.

10. dbra: A Wohler vallalat altal SLA-technologiaval gyartott
nedvességmérd funkcionalis prototipusa [8]

2) Ellenallo alkatrészek

Ez az alapanyagtipus kiemelkedden ellenallo,
kifejlesztése kifejezetten ipari felhasznalasra tortént.
Bepattan6  kotések, massziv  prototipusok,  jigek

nyomtatasahoz ajanlott. Ebb6l a gyantabol nyomtatott
alkatrészek a hirtelen fellépd nagy erébehatdsoknak is
ellenallnak. Az alapanyagbdl késziilt funkcionalis csatot a
11. abra szemlélteti.

11. abra: Ellenallo miigyantdbol késziilt biztonsagi dvesat [11]

3) Tartos nyomtatvanyok

Polipropilénszerti'® tartos anyag akkor idedlis, ha
hajlékonyabb, nagyobb fizikai terhelésnek kitett targyakat
szeretnénk  késziteni. [10]. A Formlabs Durable
miigyantaja ezekhez hasonloan ellenalld, torés nélkiil
hajlik és a mindennapi muanyagtargyakhoz hasonloan
sima, fényes feliiletet eredményez. Végsé tulajdonsagait
UV-utdkezelés hatasara nyeri el.

4) Merev anyagok

A merev anyagok tiiveggel szilarditott alapanyagok.
Elényiik merevségiik és alaktartossdguk. Vékony
falakhoz, részletek nyomtatasahoz, funkcionalis
prototipusok gyartasahoz javasolt.

5) Magas hoallosagu elemek

Ebbdl a specialis miigyantabol nyomtatott alkatrészek
az elérhetd SLA-alapanyagok koziil is kiemelkednek
rendkiviil magas héallosagukkal, amelynek értéke 289°C.
Vakuumformazo sablonok és frocesontd szerszambetétek

1% Polipropilénszerii anyag: Kristalyos szerkezetii miianyag, amelybsl
példaul kapcsolok, konnektorok, haztartasi gépburkolatok, 16kharitok,
karosszériaclemek, zsanérok késziilnek [10].
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nyomtatasara is alkalmazzak. Az igy késziilt ont6formak
az aluminium vagy acél szerszamoknal nagysagrendekkel
olcsobbak, a vakuumontésnél alkalmazott
szilikonformaknal pedig lényegesen tartosabbak. Egy
ilyen szerszamba a 12. abran lathatd6 modon akar
termoplasz}ikus“, froccsontésben hasznalt milanyagok is
ontheték. Igy a 3D nyomtatott szerszam befoghat6 a nagy
froccsontégépekbe és akar ABS, polipropilén vagy
poliamid (nylon) alkatrészek is Onthetdk bele [11]. A
nyomtatast kovetden UV-kezelés sziikséges.

12. abra: Protoszerszam fém befoglal6 keretben, 289°C-ig ellenallo
miigyantabol nyomtatva [11]

C. Ekszerészeti felhaszndlds

Az elmult néhany évben bekovetkezett ujitdsoknak
koszonhetéen az SLA technoldgia az ipari gyartas mellett
az ékszerészek korében is egyre népszerlibbé valt. A
Formlabs Ontészeti miigyanta és a rendszer kiemelkedd
mindségii 3D nyomtatasi képességének felhasznalasaval
kozvetleniil  gyarthatok  ékszermodellek  precizios
ontéshez, valamint probamodellek és a gumiformaba
torténd besiitési eljarasok mesterdarabjai is. Ez az
alapanyag ugyanis Ontés soran salakanyagmentesen
kiégethetd, gyakorlatilag szublimal, ezaltal lehetdvé teszi
a legrészletesebb darabok precizios 6ntését is.

A kiégetheto alapanyag akkor ad tokéletes eredményt,
ha pontrdl pontra betartjuk a gyartd részletes, mindenre
kiterjedd utasitasait. Ennek elengedhetetlen eleme az UV-
kamraban 405 nm hullamhossza UV-fénnyel torténd
utokezelés — modelltdl fliggden — 8-12 oran keresztiil. Ezt
kovetden a nyomtatvanyok szine a 13. abran lathato
modon élénk kékbol sotét tengerészkékre valt. Ha sikeres
volt a folyamat, akkor a nemesfémontés feliilete olyan jo
mindségi lesz, hogy azt mar csak polirozni kell [12].

13. dbra: Formlabs oOntészeti alapanyagbol készitett gytirimodell.
Baloldalon az utokezelés eldtti, jobboldalon az utdkezelés utani darabok
[12].

" Termoplasztikus: Azok a miianyagok, amelyek lancmolekulakbol
allnak, melegitéskor fokozatosan megpuhulnak, nincs hatarozott
olvadaspontjuk.



D. Fogdadszati nyomtatds

A fogéaszati nyomtatdssal kapcsolatban harom
kiilonbozd alapanyagtipus is elérhetd a Formlabs SLA-
nyomtatokhoz. A fogtechnikai laboratériumok ,hazon
beliil”, kiilsé partnerek bevonasa nélkiil készithetnek a
betegek szdjahoz szaz szazalékban illeszkedd hidakat,
szekcidos modelleket vagy eltavolithato csavarokkal
rendelkez6 koronamodelleket, rengeteg idot és koltséget
megtakaritva.

A biokompatibilis fogaszati miigyanta nagyon magas
mindségli, a legszigoriibb ISO szabvéanyoknak is megfelel,
preciz mitéti sablonok és fogaszati segédeszkozok,
szerszamelemek készitéséhez alkalmazhat6. Egyediilallo
modon ez az alapanyag hivatalosan is érintkezhet vérrel,
igy kivéaloan alkalmas fogaszati furdsablonok készitésére
is. Egy ilyen elem kész modelljét szemlélteti a 14. abra.

14. abra: Fogaszati furésablon biokompatibilis miigyantabol nyomtatva,
titan gytriikkel ellatva

A 15. abran lathato attetsz6 biokompatibilis fogaszati
migyantabol késziilt modellhez hasonld targyak magas
torés- ¢és kopasallésaguk miatt kivaldoan alkalmasak 3D
nyomtatott fogszabalyz6 sinek kozvetlen készitésére,
ezaltal a fogivek nyomtatdsa és a mélyhuzas feleslegessé
valhat [13].

A fogtechnikdk mérnokei és technikusai is egyontetlien
hangoztatjak az j SLA-technologia alkalmazasaban rejlé
lehetdségeket. A valamivel tobb, mint egymillié forintos
befektetést jelentd Form 2 3D nyomtatd gyakorlatilag
tizedébe keriil a ma kaphatd, megbizhatd fogaszati 3D
alternativaknak. gy a dragabb gépek aranak toredékéért
akar tobbnyomtatés minilabort is fel lehet Aallitani
Formlabs nyomtatokbol. A Form gépeket raadasul
Magyarorszagon gyartjak, igy esetleges probléma esetén
sem kell hosszu idére megvalni az eszkoztél. A
technolégia Iétjogosultsagat mutatia a Form2 3D
nyomtatot hasznald fogtechnikusok véleménye, amely
szerint utdlag belegondolva elképzelhetetleniil
megkonnyitette a gyartdst a kordbban alkalmazott
munkafolyamatokkal szemben [14][15].
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15. dbra: Attetsz6 biokompatibilis miigyantabol késziilt, kozvetleniil a
fogakra helyezhetd fogszabalyzo sin [3]

Ahogyan a 3D nyomtatdok piacan szamos gyartod
termékei esetében, ugy az SLA-technolégiaban is jellemzd
a zart rendszerek forgalmazasa, azaz adott markaju additiv
gyartoberendezés csak sajat alapanyagaval iizemel,
besziikitve ezzel a fogyasztok lehetOségeit, és igy
mesterségesen magasan tartva az arakat. Ezzel szemben a
Form 2 3D nyomtat6 esetében lehetdség van ,,open mode”
beallitasi lehetdség alkalmazasara, igy a rendszer barmely
mas gyartd miigyanta alapanyagait is képes kezelni a
garanciaszolgaltatas elvesztése nélkiil.

VI. UTOKEZELES

Aki dolgozott mar 3D nyomtatoval, tisztaban van vele,
hogy a nyomtatas elinditasa ¢és a késztermék kézhezvétele
kozott szamos 1€pés lezajlik. Miutan kinyomtatasra keriilt
a 3D modell, az elemek targyasztalrol levalasztasan tul
sziikség lehet feliiletkezelésre és az esetleges tdmaszok
eltavolitasara. Sztereolitografiass 3D nyomtatds esetén
izopropil alkohol fiirdére mindenképpen sziikség van, és
bizonyos alapanyagok UV-fénnyel torténd utokezelésére
is sor keriil. A 3D nyomtatas sikere jol megtervezett
folyamat eredménye, és minél inkabb optimalizalt, az
iddmegtakaritas miatt annal koltséghatékonyabb.

A Formlabs SLA-rendszerhez 2018. eleje ota
magyarorszagi forgalmazasban is elérheté két olyan
kiegészit0 berendezés, amelyek optimalizaljak és
automatizaljdk a nyomtatds utani lépéseket, ezzel
csokkentve a manualis feladatokhoz sziikséges iddt, és
tokéletesitve a nyomtatvanyok mindségét [16]. Az
ultrahangos mosoberendezés és a specialis UV kamra
ujabb 1épés az additiv gyartastechnologiak teljes
automatizalasa felé vezetd uton.

A. Az automata lemosoberendezés

Sajat tapasztalataim is bizonyitjak, hogy a kézi erdvel
torténd lemosas és az egyedileg épitett UV-kamrak sok
esetben nem hozzak az elvart eredményeket. Miutan a
kész nyomtatvanyokat eltavolitottuk a targyasztalrol,
azokat eldre meghatarozott idére el kell helyezni egy jol
szigetelt, izopropil alkohollal felt6ltott tartalyban.
Sziikséges a lemos6 folyadék kevergetése is, hogy a meg
nem szilardult miigyanta a modell teljes feliiletérdl
eltavolitasra keriiljon. Kézi keverésnél ilyenkor gyakran
eléfordul a nyomtatvanyok sériilése, valamint a nagyon
aprolékosan kidolgozott alkatrészek vékony furataiban,
apr6 réseiben maradhat folyékony alapanyag, ami késobb
megjelenve problémakat okozhat — példaul végigfolyva a
mar UV-kezelt alkatrészek oldalan. Raadasul az
idotényez6 is kulcsfontossag, tal sokaig 4aztatva az



elemeket a vékony részek deformaldodhatnak, tGl hamar
kivéve a folyadékbol pedig szennyezodések maradhatnak
a feliilleten. Amennyiben a tarol6 fedelét nyitva tartjuk — a
keverést mashogy nem tudjuk kivitelezni — az alkohol
folyamatosan parolog, ami egyrészt egészségtelen a
feladatot végzore nézve, masrészt pedig koltségekben is
megjelenik a folyamatos potlas sziikségessége miatt.

A 16. abran lathat6 Form Wash néven megjelent
ultrahangos lemosotartaly teljességgel automatizalja ezt a
feladatot. Még a talcarol sem sziikséges eltavolitanunk a
nyomtatvanyokat, azzal egyiitt tudjuk belehelyezni a
berendezés kadjaba a komplett nyomtatast, majd egy
id6zitét az adott alapanyagtipusnak megfeleld értékre
beprogramozva biztosak lehetiink benne, hogy az
alkoholos aztatds éppen a megfeleld ideig fog tartani.
Amig mas munkat végziink, a késziilék folyamatosan és
egyenletesen keveri a folyadékot a modell koriil
mindaddig, amig le nem telik a beallitott idd. Ezt kdvetden
automatikusan kiemeli a modellt a tartalybol, és a
nyomtatott targy elkezdhet megszaradni.

A tartalyban 1év6 alkohol szennyezddéssel telitettségét
specialis hidrométer figyeli, igy a Form Wash jelezi, ha
sziikséges a folyadék cseréje. A berendezés dobozaban
pedig praktikus tarold6 van a szerszamaink tisztan
tartdsahoz sziikséges eszkozoknek. Ez utobbi bar
aprosagnak tlinik, az idében le nem tisztitott eszkdzokon a
fényérzékeny miigyanta eldszor ragacsos réteget, majd
kemény bevonatot képez, jelentésen amortizalva azokat.

16. abra: Form Wash automata lemosokésziilék

B. UV-utokezelé kamra

Bizonyos alapanyagok esetében sziikséges a megfeleld
UV-hullamhosszon és hémérsékleten torténd utdkezelés
azért, hogy a specialis gyantabol késziilt nyomtatvanyok is
elérjék  tulajdonsagaik példaul  hoéallosaguk,
rugalmassaguk vagy keménységik — maximumat. A
kiilonleges alapanyagok mellett a standard miigyantabol
késziilt modellek is ellenallobba tehetdk UV-
utdkezeléssel. A 17. &bran lathat6 Form Cure néven
elérhetd UV-kamra a gyartd alapanyagaira specializaltan,
405 nm hullamhossza UV-fénnyel, preciz homérsékleti
vezérléssel és ,,siités” kdzben egyenletesen forgd talcaval
megfeleld utokezelést biztosit a nyomtatvanyoknak. A
gyartdé minden specialis alapanyaghoz eldirja az UV-
kemencében sziikséges megvilagitasi id6t és a megfeleld
hémérsékletet is. A Formlabs kemencében minden értéket
az el6irasoknak megfeleléen allithatunk be, biztositva
ezzel a maximalis mindséget és a legjobb tulajdonsagokat
modelljeinknek [17].
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17. abra: Form Cure UV-utokezel6 kamra [17]

A megfeleld UV-utdkezelés fontossagat szamos
alkalommal megtapasztaltam. Az épitett kamrak, a nem
megfeleld hullamhossz, a 80°C-ig terjedé héfoktartomany
hianya vagy a forgodasztal kihagyasa szinte minden
esetben valamilyen hidnyossagot, nemritkdn a modell
teljes hasznalhatatlansagat eredményezte. A flitegység
nélkiili dobozban utdkezelt modellek egyes vastagabb
részei lagyabbak maradtak. Az egyenetlen megvilagitas
szinte minden esetben a nyomtatdsok utdlagos
deformalodasat okoztak, mivel a modell abba az iranyba
hajlott el, ahonnan a Ilegtobb sugarzas érte. Egy
projektfeladat soran kollégaimmal azt tapasztaltuk, hogy a
kifejezetten tartdssdga miatt megvasarolt ,,Tough”, azaz
ellenalld gyantabol késziilt vékony racsszerkezet az
elégtelen homérséklet és a statikus iranytl megvilagitas
kovetkeztében hullamosra hajlott. Kezdetben a helyteleniil
utokezelt standard alapanyagok esetében is ezt figyeltiik
meg ugyanezen alkatrésznél, ezért feltételeztiik, hogy a
sziitke gyanta ellenallisa kicsi. fgy a megfelels UV-
kezelés fontossagat sajat projektiinkon is
megtapasztalhattuk.

A Form Wash mellett a Form Cure is nagy 1épés a teljes
automatizaltsdg iranyaba. A minimalis beavatkozast
igénylé 06nalldo rendszerek nagysagrendekkel konnyitik
meg a gyartomérnokok munkajat, tijabb lendiiletet adva az
additiv technologia ezen irdnyvonalanak a fejlodéséhez.

VII. A RENDSZER BEMUTATASA KONKRET NYOMTATASI
PROJEKTEN KERESZTUL
A lézer sztereolitografia esetében alkalmazandé

alapanyagok esetenként kedvezdtlen hatdssal lehetnek az
egészségre (a miigyantdk a borrel érintkezve irritaciot
okozhatnak, illetve a tisztitdshoz hasznalt alkohol géze
sem kedvez a szervezetnek). A Form 2 zart rendszere
minimalisra csokkenti a vegyszerekkel valo érintkezést,
ezaltal biztonsagosabba téve azok hasznalatat kozvetlen
kornyezetiinkben is.

Mivel még nem rendelkezem UV-kamraval,
otthonomban csak a standard alapanyagokat hasznalom,
ezeknek nincs sziiksége utdkezelésre. Legfoképp a sziirke
szini migyantaval dolgozom, mivel projektjeim nagy
része valamilyen megjelenitést szolgdlo 3D modell,
figura, egyedi kisméretli szerszam, ontéshez sziikséges
mintadarab, €kszerészeti prototipus.



A. A modellek kivalasztasa

A modellek kivalasztasanal arra tdrekedtem, hogy azok
kiilonboz6 kialakitasi modja, eltérd feliileti geometridja
miatt a rendszer lehetd legtobb beallitasi lehetdségét
bemutathassam. A legpontosabb felbontast a 18. abra bal
oldalan lathat6 25 pm rétegvastagsaggal készitett menetes
alkatrész szemlélteti. A  legnagyobb alkalmazhatd
rétegvastagsaggal 100 pm egy Ontészeti
mintadarabként szolgalé modell késziilt el, ez az abra jobb
oldalan lathato.

A nyomtatas végén mindkét elemen megfigyelhetd volt,
hogy a rétegfelbontasbol fakadd kiilonbség ellenére
1épcsdzetesség egyik munkadarabon sem jelent meg. Ez
az eredmény nagymértékben fiigg a megfeleld
modellorientacid meghatarozasatdol. A  nyomtatando
modellek kivalasztasanal nagy hangsulyt kell forditanunk
azok felbontasara. A szeleteld szoftverben felhasznalhatd
,»-St1” kiterjesztésti fajlok alacsony mindsége esetén a
feliileteken megjelend Osszetoredezettség 6roklédni fog a
3D nyomtatvanyokra is. Es mivel az SLA-nyomtatas
felbontasi

mindsége rendkivill részletes, még az aprd szogletesség is
visszakoszonhet a kinyomtatott alkatrészek feliiletén.

18. abra: A nyomtatasra kivalasztott menetes alkatrész és az Ontészeti
mesterdarab grafikus modelljei

B. A “szeleteles”, orientdcio

A megfeleld modellek kivalasztasat vagy megtervezését
kovetden — hasonloan a szalolvasztasos technologidkhoz —
sziikséges a modellek ,.felszeletelése” azaz nyomtatasi
rétegekre bontasa. Ezt a PreForm szoftverben tehetjiik
meg. A modell betdltése eldtt ki kell valasztanunk az
alkalmazandé alapanyag tipusat ¢€és a nyomtatasi
felbontast. Amennyiben hibas ,lyukas” modellel
szeretnénk dolgozni, a szoftver a beépitett automatikus
javitészolgaltatas segitségével az esetek nagy részében
képes a korrigalasra €és a problémak megoldasara. Kiemelt
figyelmet kell forditani az iireges alkatrészekre. Ha nincs
kiilsé nyilas, amelyen keresztil a felesleges gyanta
eltavozhat a modellbdl a nyomtatas soran, az problémakat
okozhat mind a nyomtatdsi folyamatban, mind a
megszilardulast kovetden.

A modelleket a munkatérben gy kell elhelyezni, hogy
a lehetd legkevesebb felillet legyen parhuzamos a
targyasztal sikjaval, azaz példaul a 19. abran lathatd
modon kocka kinyomtatasa kb. 45°-0s dontésben idealis.
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Helyes orientacio

Helytelen orientacié

19. abra: Helyes ¢s helytelen modellorientacio

Amennyiben egy réteg nagykiterjedést sikfeliiletet foglal
magaba, a nagy felilletet ér6 erdhatasok a réteget
eltorzitjak, tonkretéve ezzel a modellt. A 22. abran lathato,
hogy a hengeres forma ddlése nagyobb, mint a menetes
alkatrészé. Ezt legfoképpen a két elem eltérd részletessége
indokolja: az SLA-technologia egyedi modellépitési
mechanizmusa miatt a tilsagosan megddnt6tt menetes
szar esetében mar nem csak a forészeket kellene
tamaszokkal ellatni, hanem — a 20. abran lathaté modon —
minden egyes peremet a menet teljes egészén, jelentSsen
megndvelve  ezzel az  anyagkoéltséget ¢és  az
utomunkalatokra forditand6 idét. A 100 um-es felbontas
esetében a hengeres forma joval egyszerlibb, mely
lehetéséget ad az élesebb dblésszogre.

20. 4bra: Tlsdgosan megdontdtt modell esetében minden apré perem
alatamasztasra szorul

C. Tamaszok kialakitasa

A tamaszok megfeleld kialakitisa  éppolyan
elengedhetetleniil fontos szempont, mint a megfeleld
orientacio. Tamaszokra azért van sziikség, hogy egyrészt
biztositsak a modell részeinek kapcsolatat a targyasztallal,
masrészt tartofunkciot is ellatnak, egyenletesen eloszlatva
a nyomtatvany sulyat, illetve stabilan tartjak azt a teljes
nyomtatas folyamata alatt. Az SLA-eljaras soran a rétegek
kialakitasakor — fiiggben az adott elem részletességétol — a
21. abran is lathato szigetek keletkezhetnek, amelyeket
még a nyomtatas megkezdése elott meg kell keresniink, és
tamaszokkal  (supporttal) a  targyasztalhoz  kell
kapcsolnunk. Amennyiben ezeket a szigeteket szabadon
hagyjuk, a modellel valé kapcsolat hianyaban ,,eltisznak”
a folyadékban, stlyos problémakat okozva nemcsak az
adott, hanem az Osszes kés6bbi nyomtatds soran is
(hozzakotédnek mas elemekhez, vonalas bemélyedéseket,
iregeket képezhetnek, vagy akar teljesen tonkretehetik a
modelleket).



A tamaszok kialakitdsaban mind az oszlopok
vastagsagat, mind az alap magassagat beallithatjuk attol
fliggden, hogy milyen shlya és méretli nyomtatvanyt
szeretnénk el6allitani. A kialakitandd oszlopok szamat is
optimalisan kell meghatarozni. Amennyiben tual keveset
hasznalunk, nyomtatvanyunk falai sajat sulyuk alatt
deformalddnak, ha viszont tal sokat alkalmazunk, az
eltavolitasuk lesz kiemelten nehéz feladat. A support
generalasat a szeletel6-program automatikusan elvégzi, de
a legjobb mindség elérése érdekében célszerii kézzel
kiegésziteni azokat.

A modell rétegenként +
végignézhetd I

Alatamasztast
igénylé"sziget"

21. abra: A modellt fontos rétegrél rétegre ellendrizni, és a tamasz
nélkiili szigeteket supporttal ellatni.

D. A megfeleld felbontas kivdlasztasa

A modell felbontasainak meghatarozasaval nem csupan
a részletek megjelenitésének mindségét és a nyomtatasi
id6t befolyasoljuk. Mivel a Formlabs nyomtatok 1ézere a
miikodés soran a gyantatartaly also részének specidlis
bevonatat vilagitja 4t, ez a filmréteg minden gyartési
folyamat soran karosodik, és egy bizonyos id0 -
koriilbeliil 1,5-2 liter gyanta felhasznalasat kovetéen —
cserélni sziikséges. Minél tobbszor hatol at ugyanazon a
ponton a lézersugar, a tartaly feliiletének azon pontja
annél inkabb elhasznalodik. fgy amennyiben nem indokol
mast a modell kialakitasa, a legnagyobb rétegvastagsaggal
torténd beallitdsokat célszerii kivalasztani.

A hengeres alkatrész esetében példaul egyértelmlien
talzas lett volna az 50 um (vagy még kisebb)
rétegvastagsagot valasztani. A modell felilete a
legdurvabb mindségben is tokéletes lett, 1€pcsdzetesség,
vonalak megjelenése sehol nem tapasztalhaté. A menetes
elem esetében is elegend6 az 50 um, a kész alkatrész
tokéletesen funkcional.

 a—
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22. abra: Az elkésziilt modellek
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A leirt példakbol lathato, hogy nyomtatasunk minéségét
a hardveren kiviil szamos olyan tényezd befolyasolja,
amelyek csak az lizemeltetd hozzaértésén és tapasztalatain
mulnak. A megfeleld orientaci6 kivalasztasa bonyolult
alkatrészek esetében még gyakorlott felhasznaloknak is
kihivasokkal teli. Ez a miveletsor az SLA-nyomtatas
egyik legkritikusabb pontja, csupan néhany foknyi
kiilonbozet valasztja el a sikeres projekteket a jelentds
anyagi aldozattal jaro selejtgyartastol.

VIII. A FEJLODES IRANYA: NYOMTATOFARMOKKAL A
SOROZATGYARTAS FELE

Aki kozvetlenill taldlkozott mar a 3D nyomtatas
igen lassu folyamat. A rendkiviil preciz SLA-rendszerek
esetében a mikronnyi rétegekbdl felépiild modellnek még
1-2 cm-es magassag eléréséhez is Ordkra van sziiksége. A
3D nyomtatas mégis megallithatatlan sebességgel halad a
sorozatgyartas iranyaba. Ha néhany ¢év tavlatdban
tekintiink vissza, azt lathatjuk, hogy a 3D nyomtatds
fogalma egyet jelentett a prototipusgyartassal, és bar

igéretes Ujitdsok jelentek meg szinte naponta, a
modellgyartds alacsony sebessége miatt az additiv
gyartastechnologiak kozvetlen alkalmazasa a

sorozatgyartdsban még varatott magara.

A 2017. ¢év kozepére kiforrotta valtak azok a
kezdeményezések, amelyek Iényege a parhuzamos
gyartas. Ez a megoldas kozpontositott vezérléssel ellatott,
tobb 3D nyomtatd Osszekapcsolasabol allo rendszereket
foglal magéaba. Ezek a rendszerek az additiv gyartas
rohamos fejlodésének eredményeként, a gyartasi kapacitas
és sebesség folyamatos novekedése irdnti igény
folyomanyaként  megsziilet6  nyomtatofarmok. A
nyomtatofarmok az FDM-technologiak teriiletén jelentek
meg elészor. A megoldast a 22. abra szemlélteti. A
nyomtatofarmok  Iényege, hogy egyetlen  Oridsi
nyomtatofeliilettel és/vagy magas ¢épitési sebességgel
rendelkezd ,,szupergep” helyett tobb szabvinynyomtato
hasznalata torténik meg kozponti vezérléssel. Es itt nem
egyedi gyartast, specidlis berendezések alkotjak a
rendszert. A desktop-méretli, egyesével piacra keriilt
nyomtatok parhuzamositasaval a gyartokapacitas extrém
mértékben megndvelheté a koltségek elrugaszkodasa
nélkiil, mivel mar kiforrott technologiak osszekapcsolasat
kell megoldani az egyedi fejlesztések helyett. Szamos
vallalat (példaul MakerBot, Prusa) végez gyartast
nagyszamu azonos tipust asztali szalolvasztasos nyomtatd
Osszekapcsolasabol megépitett nyomtatofarm segitségével
a 23. abran lathatdo modon [18].

23. abra: FDM nyomtatofarm gyartas kdzben



A lehetdséget a Formlabs mérndkei is felismerték. A
parhuzamos nyomtatas alkalmazasa 2017-re megsziiletett
az SLA-technolégidban is Form Cell néven, amelynek
szerkezete a 24. abran lathat6. A Form Cell nem kisérleti
szinten létezik. Kiforrott megoldasok alapjan mikodo,
modularis, kotottségektdl mentes Osszetett rendszer, a
gyartd 3D nyomtatasi folyamatvezérld megoldasa, amely
ismétl6do munkafolyamatokat automatizal és
parhuzamosit. A Form Cell robotizalt allvanyrendszer,
amely az adott gyartdsi folyamatra optimalizalt szamu
Form2 3D nyomtatobol, Form Wash ultrahangos
mosokbol és Form Cure UV-kamrakbol all. A rendszer a
berendezések kozotti manualis feladatokat automatizalja,
tehat emberi beavatkozas nélkiil képes a kész modelleket a
nyomtatd munkateréb6l a lemosd berendezésbe, majd
onnan az UV-kamrdba 4thelyezni, és 1j nyomtatast
inditani, mindezt elére felépitett hatékony gyartasi
folyamatmodell alapjan, egyetlen operator
iizemeltetésével. Ezaltal a Formlabs megteremtette az
onmiikddod, nonstop lizemeld digitalis gyarat [19][20].

| | |
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24. abra: Formlabs nyomtatofarm felépitése [20]

Bar a darabar és gyartasi idéd még mindig kedvezdbb
sorozatgyartas esetében, azonban ezek a koltségek akkor
sem ndének, ha a sorozat minden egyes darabja
perszonalizalt, egyedi. Egy példan keresztiil szemléltetve:
2017 nyaran az MIT Meédialaboratériumaban rendezett
,,The Digital Factory” konferencianak a Formlabs volt a
hazigazdaja. A tobb szadz résztvevd részére nagy
mennyiségben gyartott ,,Pic Cristal” tipust tollat szantak
ajandékba adni. Mivel digitalis konferenciarol volt sz, a
vendégek koziil tobben ismerték a technologiat, igy a
tervezOmérnokok az egyforma reklamajandékok helyett a
személyre szabott gyartas mellett dontottek.

Mivel a Formlabs digitalis gyaraban pluszkoltség nélkiil
lehetséges a tomeges személyre szabas, kézenfekvd volt
az Otlet, hogy parametrikus modszerrel Osszesen hétszaz
formai opcidt generalnak, igy mindegyik résztvevo egyedi
tollat kaphatott. Az egész munka egy a 25. abran lathat6
nyomtatofarm segitségével mindossze egy hetet vett
igénybe.
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25. abra: Form Cell gyartas kozben
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Abstract — Graphics, drawings, or animations could never be
interpreted on their own, whether we like it or not. They are
always created for a well-defined purpose. This of course
may only mean aesthetic pleasure, but it is the rarest of
cases. In our case there is a given curriculum, which
contains those knowledge elements, that students need to
acquire. This is accompanied by an educational
methodology - the easiest way to learn it - and a framework
that is e-learning. This is where the graphic artist comes into
the picture, whose most important task is to help and
support the student. This is not a recent phenomenon, all
traditionally printed textbooks build on it.

Online environment however has provided us with new
opportunities. By using them we can have a much stronger
effect on the recipient. High-impact visualities may be
created, where appropriate, which may move as well. The
emotional impact exemplified by visuality is what the
graphic artist is building on, this effect strengthens
imprinting and this is the ultimate goal. All visual elements
used in e-learning materials are designed to carry
information, enhance or complement the message, highlight
the point, adhere to a learning element and assist the
recipient, so that the information is quickly relocated from
the short-term to the long-term memory.

Graphics, on the one hand, serves the purpose of learning,
and on the other hand complements the content in its own
language, which naturally presumes equality among the
authors of the content. Pieces of work for their own sake
neither support any educational purpose, nor help students
understand the context. E-learning content could also
function as an organism when the atoms (texts, graphics,
tasks) in it are capable to serve a common purpose. Each
element has a specific task and performs it in the
foreground at a given point: transforming knowledge,
increasing competence, or forming an attitude.

Typography, golden rules, modern UX/UI principles define
the finished product as well as the "customer" intent and
needs. Professional principles, for example, determine the
optimal amount of texts for an infographics, but fonts, color
usage, and proportions are by no means subjectivity. Well-
described professional rules systems describe how to solve a
task proficiently. So when we look at a graphic as a host,
then behind a beauty is a conscious graphic design process
and argument.

1. GRAFIKAI ELEMEK SZEREPE

Egy grafika, rajz, vagy animacié sosem értelmezhetd
6nmagaban csak azzal, hogy tetszik vagy nem. Mindig
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valamiért késziilnek, valamilyen jol meghatarozat6 céllal.
Ez persze lehet csupan az esztétikai élvezet is, de ez a
legritkabb eset. Esetiinkben arrdl van sz6, hogy adott egy
tananyag, amely tartalmazza azokat a tudas-elemeket,
amiket a tanulonak meg kell tanulnia. Ehhez tarsul egy
oktatdsi moddszertan — ahogy ezt neki a legkdnnyebb
megtanulnia — és a médium, ami az e-learning. Ekkor
keriil képbe a grafikus, akinek az a legfontosabb feladata,
hogy segitse és tamogassa a tanul6t. Nem 1j keletii dolog
ez, minden hagyomanyosan nyomtatott tankdonyv erre
épit.

1I. TANULAS TAMOGATAS

Az online kornyezet olyan 1j lehetdségeket adott a
keziinkbe, amikkel, sokkal erdteljesebb hatést tehetiink a
befogadora. Atiitd erejii latvanyokat lehet késziteni, amik
adott esetben mozoghatnak is. A vizualitas altal kifejtett
érzelmi hatas az, amire a grafikus épiti munkajat, ez a
hatés erdsiti a bevésddést, és végsd soron ez a cél. Az e-
learning tananyagokban hasznalatos minden vizualis elem
arra hivatott, hogy informaciot hordozzon, erdsitse vagy
kiegészitse a mondanivalét, kiemelje a Iényeget, vagy
hozzatapadjon egy tanuldsi elemhez és a befogadora tett
hatasaval segitse, hogy az adott informacié hamarabb
atkertiljon a rovid tavii memoriabdl a hosszu taviba.

A grafika egyrészt kiszolgalja a tanuldsi célt, masrészt
kiegésziti a tartalmakat a sajat nyelvén, ami persze
egyenrangusagot feltételez a tananyag készitéi kozott.
Oncélti alkotasok nem tamogatnak semmilyen tanulasi
célt, nem segitik a tanulot az osszefiiggések megértésében
tehat nem lehetnek masok, mint diszek a karacsonyfan.
Az e-learning tananyagok is organizmusként képesek
miikddni akkor, ha a benne 1évé atomok (szdvegek,
abrak, feladatok) képesek egy kozos célt szolgalni.
Minden elem meghatarozott feladattal vesz részt a
miikddésben ¢és a megfeleld ponton el6térbe keriilve
teljesiti feladatat: tudast ad at, kompetenciat nével vagy
attitidot formal.

II. A SZAKMAI SZABALYOK ES A MINOSEG
KAPCSOLATA

A tipografia, az aranymetszési szabalyok, a modern
UX/UI alapelvek ugyanannyira meghatdrozzak az
elkésziilé terméket (legyen az barmilyen miifaj: kiadvany,
infografika, kollazs, animéacio stb.), mint a ,,megrendel”
szandéka ¢és igényei. A két elvaras kozott lavirozik a
grafikus, amikor megtervez egy grafikat, vagy
storyboard-ot készit egy animacidhoz. Szakmai elvek



dontik el példaul egy infografika esetében a szdvegek
optimalis mennyiségét, de a betlitipusokat, a
szinhasznalatot és az aranyokat is, sesmmiképpen sem a
szubjektivitas. Ezek nem 1égbdl kapott Gtletek ,,mert ez
jol néz ki”, hanem jol leirt szakmai szabaly-rendszerek
irjak le, hogyan kell egy feladatot profin megoldani.
Tehat amikor befogadoként egy grafikat néziink, akkor a
szépség mogoétt mindig egy tudatos grafikai tervezés
folyamat és érvrendszer huzodik meg. Ezért van az, hogy
nézoként tetszik (vagy nagyon nem) egy grafika, de nem
tudjuk pontosan megmondani, hogy miért — azért mert a
durvan 600 éves szabalyok tipografiai szabalyok nem
athaghatoak. Illetve lehet, csak nem érdemes, mert az
eredmény biztosan rosszabb lesz, mint amilyen lehetne.
Fontos, hogy egy adott tipusu terméket varunk el egy
adott grafikustol. A ,grafikus” kifejezés igy éltaldnosan
mar csak azért sem allja meg a helyét, mert egészen mas
produktumot allitanak el6 az egyes szakagak, ¢s azokhoz
egészen mas tudas sziikséges. Ezek a tudasok egyrészt
velesziiletett tehetségb6l adodnak, masrészt a szakma
szabalyainak ismeretéb6l. Anélkiil, hogy nagy szavakkal
dobaloznank, meg lehet emliteni az Aranymetszési
szabalyoktol, a betlihasznalati és keverési szabalyokon at
a dinamikaig, amelyek befolyasoljak egy produkcio
eloallitasat.

Vannak designerek (altalaban ket szokas grafikusnak
nevezni), akik elsésorban terveznek, vagyis 6k készitik el
az adott grafikakat vagy megterveznek feliileteket. Ok
készitenek logokat, hattereket, grafikakat, infografikakat
is, mivel erGs aranyérzékkel terveznek, és erds a
tipografiai  érzékenységiik is. Illusztratorok, akik
els6sorban karaktereket és a rajuk épiild torténet alapu
anyagokat készitenek, példaul képregényeket. Nekik
nagyon erds a szabadkézi rajz kompetencidjuk, igy
sokféle stilust és hangulatu karaktert és torténetet tudnak
megtervezni. Az animatorok az el6z0 két szakag altal
elkészitett nyersanyagokkal dolgoznak — vagyis aranylag
keveset terveznek — 6k mozgatjak meg a karaktereket, és
ok készitik el a designer terve alapjan a kinetic tipokat is.
Vannak még (sok egyéb mifaj mellett) montirozok és
tordeldk, de 6k jellemzéen nem az e-learning teriileten
dolgoznak.

IV. TANULASI ELMENY

Egyre egyértelmlibb, hogy a magas mindségi e-
tananyagok elkészitésé¢hez elengedhetetleniil sziikség van
a profi grafikus munkajara. Ez ugyanis értelmezhetévé és
kézzelfoghatova teszi a sokszor bonyolult
Osszefliiggéseket, képileg 4abrazolja a folyamatokat,
kiegésziti €s hangsulyozza a tananyag egyes részeit,
vagyis a sajat nyelvén oktatja a tananyagot. Ezt pedig
nem lehet laikusokra bizni, mivel a szakmai és a
mindségi elvarasokon tul a vizualitds nyelvét is beszélni
kell. A tanitdsmodszertan és a grafikai megjelenés egyiitt
alkotja a tanulési élményt.

V. MINTAZATOK

Erre nincs elére megirt kotta, nem is lehetne ilyet irni. A
készités soran alakul, moédosul a latvanyvilag, egy dolgot
tartva szem elott: segiteni kell a hallgatdé munkajat.
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Mikdzben a modszertani elvek és a tartalmak adottak, a
grafikus a legjobb vizualis megoldast keresi. A maga
modjan értelmezi a tananyagot, és leforditja azt a sajat
nyelvezetére. Ilyenkor mintazatokat keres és talal. Mivel
a témaban altalaban jaratlan, azokat a kapcsolodasi
pontokat keresi az altala ismert vilagbol, amelyekkel
értelmezni tudja, amit képekben abrazolnia kell. Mint
amikor felhéket latunk az égen, és belelatunk dolgokat.
Az agyunk értelmet keres ott is, ahol nincs, mert igy
konnyebben értelmezhetd szamunkra a vilag. A grafikus
is belelat dolgokat a téméaba, akkor is, ha azok nincsenek
ott. Valosziniileg a gondolatok és a képek ilyenkor
tobbszoros attéten keresztiil nyerik el a végso formajukat,
és a tananyag talan pont ett6l valik élvezhetové. A
grafikus a latvanyvilaggal (a szinekkel, elemekkel,
helyzetekkel) megnyugtatd kornyezetet is teremthet a
hallgatdé szamara, ha az segiti a megértést — de meglepd
fordulatokkal ki is emelheti a tanul6t a komfortzonajabol,
ha az a célravezetd a bevésddés megerdsitéséhez. Minél
nagyobb (vagy kisebb) a logikai tavolsag a kiindulasi
allapot (informacid) és a vizualis megkozelités (példaul
egy animacio torténete) kozott, annal €lvezetesebb és
érthetébb az adott tanuldsi elem. Nincs tehat semmilyen
specialis, titkos tuddsa a grafikusnak, csak képes
Osszekotni két — egymastol latszolag fiiggetlen — dolgot,
hogy abbol egyet gylrva létrehozzon egy ujszerd,
szorakoztato és hasznos harmadikat.

VI. ELOZETES ISMERETEK

Ennek eléfeltétele, hogy a grafikus tag ismeretekkel
rendelkezzen a vilagrol. Ez akar a kertépitést, a
gasztronomiat vagy a honi barkdcsmilvészetet is
jelentheti; a Iényeg, hogy relevans modon segitse az
absztrakcios folyamatot. Az is fontos, hogy az elkésziilt
mii olyan logikai ladncot kovessen, amelyen majd a
hallgaté is végig tud menni, vagyis a kozds tudason
alapuljon. A hallgatd vélelmezhetd tudéasa, ismeretei,
valamint a vizualis tér, amelyben é¢él, és amit ismer,
meghatarozza, hogy a grafikus munkdja mennyire lesz
sikeres. Ilyen értelemben a vizualis nyelv nem lehet sem
tal Osszetett €s bonyolult, sem pedig infantilis.
Amennyiben pedig a tananyagban humort alkalmazunk,
annak kifejezetten mindenki altal érthetdnek kell lennie,
hiszen csak igy érheti el a céljat.

VII. KREATIV KORNYEZET

A grafikust koriilvevé kornyezet tehat meghatirozza a
sikerességét is. Kornyezet alatt a fizikai munkakornyezet
is érthetjiik, de sokkal inkabb dontdé az informaciok
aramlasanak biztositasa és a hozzaférés mas alkotok
gondolataihoz. Annak a tudasnak, amit egyszer valaki
mar leirt, nincs Gjdonsagértéke. Ilyen értelemben annak a
grafikanak, amit valaki egyszer mar megtervezett, a
grafikus szamara nincsen ,kreativ haszna”, azt mar csak
inspiracios eszkozként lehet felhasznalni. A grafikai
tervezésnek mindaddig alapfeltétele az ujdonsagra vald
torekvés, illetve az ujszeri megkozelités, amig a
proaktivitas nyitott kapukat donget, amig az impulziv
magatartas tamogatottsagra lel, és amig lehetdség van a
bator elképzelések megvaldsitasara.



VIII. OSSZEGZES

Mindezek az Osszefiiggések képesek egy valdban
komplex rendszerré tenni egy elektronikus tananyagot és
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kiszolgalni a célt, amiért késziiltek. Minden alkotoelem
szimbidzisban van egymassal, de a maga nyelvezetével
beszél a tanuldhoz. A modern feliletek és eszkozok
hasznalata azonban ujabb kérdéseket vet fel, mar a
tananyag tervezési fazisaban is. Mert viragozzék a mezon
minden virag, de nem ugyanabban az egy cserépben.
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Abstract— Mixed reality (XR) labs allow the students to be
active agents and part of the 3D real-time world belonging
to the virtual environment. They will be able to directly
interact with the learning system and make timely decisions
based on their movements, position, reactions. This article is
committed to reporting the state-of-art of immersive virtual
reality laboratories focused on automotive engineering and
more precisely vehicular communication (Vehicle-to-
Everything, V2X) as a central use case. First we provide an
overview of automotive lab environments. Then we highlight
the advantages and main challenges of the application
possibilities in automotive higher education and research.
We present the applied techniques (software and hardware)
currently used. Finally, we present the results collected
from surveyed literature, and provide an analysis about the
approaches from the solutions’ implementation feasibility,
and the student learning and research impact point of view.
Our work contributes to compile existing and identify
possible application areas of virtual laboratories within the
domain of vehicular communication and automotive
engineering broadly, reveal the design of future XR labs,
prompt to increase such applications for educational
laboratories and mass adoption addressed to design novel
learning strategies breaking the traditional learning rules,
thus facilitating interactive teaching and learning methods.
Keywords: Virtual Reality, Augmented Reality, Mixed Reality,
Higher  Education, Virtual Laboratories, Automotive
Engineering

L INTRODUCTION

Nowadays the education and technology became very
close and they have a common feature: both must be
constantly up to date to contribute to new strategies and
properly fit towards the world development. On one
hand, universities need to include new technology tools
into their educational teaching activities, additionally
professors have to provide updated knowledge or at least
up-to-date real life examples during their lectures. These
facilities help to diversify pedagogical-didactical methods
and boost student’s cognitive skills. On the other hand
within the technical carcers and scientific education, the
laboratory practices mean a key factor to empower their
learning and empirical research; hence well-equipped
laboratory environments with cutting-edge technologies
are highly necessary. Currently, myriad multimedia
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techniques and tools are being applied or projected to be
used in Higher Engineering Institutions e.g. distance
learning, e-learning, MOOCs (Massive Open Online
Courses), Augmented Reality (AV) and Virtual Reality
(VR) Laboratories, all of them being integrated and
building the concept of immersive learning and
training[1]. Immersive learning seeks out to find and use
new methods to boost the learning potentialities. VR is a
simulated reality built with the use of computer graphics
systems in combination with display and interface
devices such as VR helmets or dedicated glasses to
provide the effect of immersion[1], [2]. AR is the
extension of virtual reality; it superposes synthetic
elements like 3D virtual objects or multimedia contents
on to real-world. It has three qualities: the combination of
virtual objects and the real world, real time interaction
and 3D space only[2], [3]. The concept of Mixed Reality
(XR) was first introduced by Milgram and Kishino in
1994[4] by merging together the real and virtual objects
and environments. The implementation of VR/AR labs
have not been boosted yet, due to several challenges such
as expensive devices, complex usage, user adaptability
and lack of well-designed content. In [5] the recent
Augmented/Virtual Reality Report Q2 2018 shows that
the investment category trends within AR/VR industry
are mobile AR games, AR/VR photo, video, AR/VR
technology and smart glasses gadgets. Only a small
percentage of investment is presented for AR/VR
education services. In order to conceive a realistic
perception regardless its application area requires
powerful software and hardware [2]. Therefore it is
important likewise to expose the need to apply such
technology in the science and education areas as it brings
multiple benefits to professors, students and researchers
involved in technological and engineering careers. One of
the use cases particularly treated in this paper is aligned
with vehicle engineering. The implementation of virtual
labs and processes can collaborate to simulate complex
critical scenarios where may imply human risks e.g.
prevent road crashes, detect poor traffic conditions,
control vehicle speed to reduce the crash impact and
measure driver reaction time. All this gathered
information is crucially beneficent to young engineers



and researchers to enhance the driving operating systems
to enhance road safety and traffic flow. Therefore our
main goal is to present the state-of-the-art of XR
laboratories for automotive engineering. Recall the
principles of learning theories and its value for AR/VR
labs and analyse the implementation assessment and
evaluation of current automotive AR/VR labs. This paper
is organized as follows. Section II is committed to
provide an overview of related virtual environments and
laboratories for automotive technologies. In the third
section is presented the XR technology concepts and their
role in learning and automotive scenarios. Section IV
explains the technical infrastructure, design, and
feasibility of XR laboratory applications as well as their
advantages and challenges for vehicular XR labs. The
fifth and last section addresses our future research and
conclusion.

II.

As XR technology evolves, so as well the motivation to
introduce this technology into laboratories looking for its
applicability to a wider class of engineering disciplines.
Deployment of AR/VR laboratories for Higher Education
has a broad literature, but few of them are related to
automotive engineering field, there are multiple
development toolkits, applications, hardware used in a
vehicle laboratory environment. These laboratories have
different levels of complexity and learners have a direct
interaction with the learning material helped by
simulations, devices, data collection techniques and
models. Authors of [6], present a set of laboratories
deployed for autonomous driving. Upon the initiative of
The Budapest University of Technology and Economics
(BME) in cooperation with E&tvos Lorand University
(ELTE), and industrial partners established the Research
Center for Autonomous Road Vehicles (RECAR) aimed
to contribute for the development of research, science,
and industry in the area of autonomous vehicle
technology. The RECAR center built advanced
laboratories to enhance the education and research in this
strategically area[7]. For testing and validation the
functionalities of autonomous vehicles, five laboratories
and an Autonomous Test Track were deployed: The
Accident Reconstruction Research Lab aimed to
investigate new forms of accidents expected by the
autonomous vehicles, located in BME building [8]. The
Technology Research Lab, Component Analysis Lab,
System Integration Lab and Vehicle-in-the-loop Lab are
distributed labs located in BME, ELTE and MTA
SZTAKI (Hungarian Academy of Sciences, Institute for
Computer Science and Control)[6]. In the Faculty of
Transportation Engineering and Vehicle Engineering[9],
there is an Audi TT based vehicle simulator system[10],
it possible to interact with it and it provides a real-time
animation of the vehicle and its surroundings, with the
help of information gained highly complex models from
brake systems, steering systems, wheels. This information
is also projected on the windshield providing an original
and safe driving experience. In the same faculty the Road
Traffic Control Laboratory[11] , simulations are executed
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by different tools such as PTV Vissim a software traffic
simulator that allows to represent public transport,
optimize routes and predict traffic flow [12], SUMO for
road traffic simulation [13], Sitraffic Siemens Scala for
traffic control[14] where real time data is available about
the traffic control system of Budapest [15]. The work
done in [1], [16] focuses on science, technology and
engineering laboratories, the authors provide a wide
overview of virtual laboratories for engineering field e.g.
the Process Control Virtual Laboratory of the Slovak
University of Technology addressed to Mechanical and
Electrical Technology [17], the Multiplatform virtual
laboratory deployed in the Catalunia Polytechnic
University for education and training of Electronics
Engineering career implementing java and Matlab
tools[18]. RobUAlab of the Alicante University address
for learning the basics of Robotics through the interaction
with a real robot[19]. However none of these laboratories
are addressed to transportation or automotive
engineering. Additionally most of these laboratories are
deployed only in a virtual simulation environment, some
of them allow the possibility to experience in real time.
Within the automotive industry, the companies
implement the XR technology in their laboratories mainly
for automotive design, brands such as BMW uses MR
technology for efficiently crafting the next car
generations. This technique uses a car prototype
environment; the designer sits onto it and uses a Head
Mounted Device (HMD) for executing a test drive, the
designer and engineer can virtually test and watch the car
features with the use of unreal engine tool(a game-based
software development tool)[20] which helps speed up the
process for high-fidelity car visualization and real-time
decisions. The MR used by BMW designers and
engineers allows visualizing between the real and ideal
modelling car by predicting its price, manufacturing time
and the technology that will be implemented, this
technique helps them to experiment and take decisions in
advance, proving the possibility for changes, refinements
before the final product is manufactured [21]. The work
done in [22] consist of a virtual reality environment
developed by Unity 3D graphics where the student and
professor can achieve a high immersion teaching-learning
experience. It is possible to select the difficulty level for
the training process aimed to enhance skills to students.
The high acceptance and widely used not only in the
engineering education but within the automotive industry
for the deployment of XR labs is promising.

TABLE I - AUTOMOTIVE XR LABORATORIES

Project/Lab Instll:utw Field Tool Ref.
RECAR
Accident . BME Accident Data Collection
Reconstruction Analysis Softws [8]
Research Lab nalysis ottware
Technology Hardware HD stereo
camera, Radar, [23]
Research Lab Components -
Lidar
o Data acquisition
Component ELTE data and software,
. sensor . [23]
Analysis Lab . environment
analysis -
sensing tools,
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steering sensors pertinence for laboratory learning experiences. Mixed
Systom mutomotve | Simulation and reality is prompted to become popular because it can be
Integration communicati measuring [23] used in different areas, with multiple devices and
Lab SZTAKI on Rsysltemd anywhere such as smart mobiles, laptops, dashboards, cars
cal an : :
simmlated aligned to the era of Mobile AR and Qloud AR. A vast
Vehicle-in-the- Vehicle sensors, 23] amount of applications are now available and eas11_y
loop Lab Testing simulation reachable from Google or Apple stores. VR Cloud [35] is
software, test a vehicular solution that uses 3D and VR on a cloud
cars . . . ..
Traffic server. The last ingenious service by Huawei is E2E
Antonomons Testing crossipgys, C_loud VR system prototype [36] _Whlch isa VR platforrp
Test Track functions Sbeioving (23] aimed to give multiple VR services to end users. This
communication solution was developed by several industry partners
Traffic Road Road Traffic | PTV Vissim, through the VR OpenLab industry cooperation plan[37]
Control BME Modelling | SUMO, Sitraffic | [11] addressed to the implementation of Cloud VR apps.
Laboratory al,nfwi(r’;;zl Siomens Scala Companies like Google and Apple entered into the
Virtual Engine University Engineering, Mathworks [24] VR/AR market as well Wlth ARKit [38] for iOS and
lab of Bath Engine Matlab ARCore [39] for Android. These apps are the most
Design influenced and installed solutions addressed to developers
Engine Hamburg Engine INCA Tool [25] for creating mobile AR apps. Another type of mixed
Calibration lab | University Design reality is the so-called Holographic apps and the HoloBots
i Holographic Robots). It is a Windows Mixed Realit
. University Automotive L ( . g p ) . . o
Cruise Control of Control Simulink, [26] Unity project for Microsoft HoloLens[40]. This solution
Lab Michigan Zisst;‘;l OpenGL integrates 3D technology, augmented reality and Kinect
technology [41] used for Xbox 360 and Xbox One
Korea
. University | Assembling/ developed by Microsoft. It provides gesture, touch,
Automatic of Disassemblin ARToolkit. 1 h 1t1 1 1 1ff¢ fi
Vehicle Techmolo OronGL. [27] motion, and speec recogpltlop, it greatly differs from
Transmission v and ¢ Trans‘iission P ilsual H(Ij\/[.D as it tlﬁas a hlgth-llgI;: ﬁeld1 and tlranspar}rlsnt
Education ens, and it gives the sense to port usual sunglasses thus
B ) Realtime allowing interacting with real and holographic world at
I;Zr’gl’fﬁon Thsetg:w Automated Tefl:lcnz’é‘}gll)es’ 28] the same time. Based on these examples Table II
Laboratory University driving SimCreator, summarizes the main characteristics that XR reality
SimVista possesses.
CATT Lab o Analytics Clarus Data, TABLE II - MIXED REALITY FEATURES PER CATEGORY
(Center for University Desi . .
esign and Virtual Weight
Advanced of developin, Station (29] Category
Transportation Maryland T llD & Timeline Characteristics
Technology) 0088 1mefne VR(Weak and Interactive) | AR | VR Cloud
Computer Graphics X X X
III.  X-REALITY - — -
360 Panoramic X (limiteed to Interactive X X
: . . Technology VR)
A. Virtual, Augmented and Mixed Technologies (X- )
. Image Quality X X X
Reality
. . VR Simulated
X-Reality (XR) refers to Virtual, Augmented and | Euvironments X X X
Mixed Reality (VR/AR/MR). _These technologies are not ; o Porer X (limiteed to Interactive | N
new; the research for X-Reality has been handled along nieractive Lxperience VR)
decadgs ago[30]. It offers a vast amount of affordances, ; oo X (limiteed to Interactive | N
thus its concept and applicability will depend on the mmersive Lxperience VR)
technology and the field it is applied[31]. Augmented Liht Field X(limited to Interactive X X
reality is a form of virtual reality where the user is linked & VR)
to the virtual and real world elements, both well-adjusted | High Definition ) X X
and running interactively in real-time. Here the | {mages
: : . : : Multi-sensor(sight, .. .
surrounding environment is real in contrast with VR ) ) X(limited to visual and
X . . . hearing, touch, motion L X X
where the surrounding environment is solely virtual [32].. and direction) hearing in Weak VR)
Severa} approgches are referred as mlxefl reality: any . X (limiteed to Interactive
scenario combined with real and virtual objects/ world on | Real-time support VR) X X
the same dilsplay is a mixed reality scenario, thus mixed [ opiine On-demand X (limiteed to Interactive | N
reality also includes augmented reality [33]. Other form of | Service VR)
MR was introduced in 2009 by S. Jeon and S. Choi [34] | High Broadband ] X X
by combining the real, virtual and haptic technologies, the | connection
authors prqposec} a new taxonomy for Haptic AR bgsed on | Head-Mounted Only for Interative VR X X
a composite visio-haptic reality where the virtuality | Display(HMD) use
cont.in.uum is exFended. This .technollog.y lets. the | zow Latency - -
participant to experience the real objects within the virtual :
environment including the sense of touch. The purpose to Cloud Streaming - 3 X

emphasize the terminology is to clarify the conceptual
understanding of XR technology and to provide a glance
of the different categorizations of MR systems and their




B. Teaching and Learning in XR Environments

The XR technology industry has been regularly
modeling innovative services and apps, addressed to
create a teaching and learning paradigm shift in the
educational field. In spite of the aforementioned fact, the
premature investment and implementation in schools and
institutions in favor of the emerging technology are
mostly considered by economic, avant-garde technology
and innovative learning methods. But the laboratory
implementation study must be carefully handled by the
learner-centered approach, rather than by the technology-
centered point of view to assure the quality learning and
motivation[42]. Cognitive learning theories should be
considered such as: Instructional design, Cognitive Load
Theory (CLT), deals with structure the information in
order to reduce problem solving difficulty. CLT has been
used to investigate instructional techniques[43].
According to CLT the limitations of working memory
(WM) in the learning of new tasks together with its ability
to cooperate with an unlimited long-term memory (LTM)
for familiar tasks enable people to effectively deal with
complex problems and acquire complex knowledge and
skills[43],[44]. The capacity and duration limits of WM
are eliminated when it deals with familiar information that
is stored in LTM in cognitive schemas[45]. Cognitive
Theory of Multimedia Learning is a cognitive theory [46],
it manages the learning ways from words and pictures, the
theory is summarized by the following components: dual
channel structure (visual and audio), limited processing
capacity in memory, three memory stores (sensory,
working, long-term), five cognitive processes of selecting,
organizing, and integrating (selecting words, selecting
images, organizing work, organizing images, and
integrating new knowledge with prior knowledge), and
theory-grounded and  evidence-based  multimedia
instructional methods[47]. Only few AR/VR labs base
their work on learning theory; hence, XR developers and
designers so as to succeed with their prototypes within the
engineering academic environment are compelled to
review the learning mechanisms. and incorporate these
learning outcomes into their models for developing
practical and effective academic solutions. Mixed Reality
Aided Engineering provides a modern, easy and effective
way of learning complex structures, within the help of XR
labs will be possible to present in 3D complex
environments where the students will interact at the same
time with the professor and the material itself.

C. X-Reality for Vehicular Environment

Augmented reality within the automotive industry
proposes numerous approaches towards to enhance and
ease the car driving. Some of the VR driving simulators
are T3R [48], TAGSystems [49] or UC-win/Road Drive
Simulator [50]. These simulators have some features in
common. 1) In order to give an AR experience the
participant must wear a head-mounted display, 2) the
aforementioned apps are developed solely to virtual
environments but allow driving a static real car/prototype.
However dashboard-mounted displays and solutions are as
well available. These innovative approaches give the
driver a more realistic and safe interaction because it
merges real-time virtual objects with a real environment
making them adjust as long as the car moves along the
street by changing its position, speed and route. WayRay
[51] is one of these trending solutions. It has features such
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as a compact projection system, holographic optical
elements embedded into the windshield, multi-coloured
interface, and wide field of view. It incorporates the
Navion’s advance augmented reality technology; it is the
first holographic AR navigation system for cars[52]. The
Navion tech provides real time route information and
adjusts in accordance with the surrounding environment
making driving safer; the holographic optical element is
the key tool of this device. It is a photopolymer film that
retains the properties of a periodic nanostructure, creating
a real-time AR experience without the need of additional
gadgets, eyewear or headwear. Navion has incorporated a
full HD camera for mapping the environment and keeping
track of the car’s location, the so called SLAM process:
simultaneous localization and mapping and uses 4G
connectivity, the device can be installed into any private
vehicle or public transport becoming immediately into a
modern vehicle with XR incorporated technology. Virtual
objects are integrated into the real world to help reduce
driver’s distraction [53]. The HoloEngine App [54] is
another mixed reality solution developed in 2016 by
360world Europe Kft. [55] with the help of HoloLens tool
[40]. It gives the opportunity to see an engine floating in
the air, examine a running engine, analyze its work, it is
possible to use voice and gestures commands to control
the engine. Other useful and innovative tool is
Cognitive3D [56]. This is an analytics technology which
allows collecting information of customer’s behavior (it
measures physiological feedback from sensors, user visual
engagement, identifies scenarios when the user experience
physical fatigue). The features that Cognitive3D offers
significantly contribute to design and build vehicles
according to user’s needs and expectations. Traffic
Management is an important area of the Intelligent
Transportation System and Automated Highway System
(AHS). Virtual Reality is widely used in transportation
systems for real-time traffic data visualization[57], traffic
simulation systems in virtual 3D environment [58], [59]
and driving simulators[60] [61] for studying the vehicle
performance in different driving scenarios. There are
several tools used for traffic management simulation,
AIMSUN][62] is addressed for offline and real-time traffic
management decision support and provide solutions for
short and medium term planning and operational
problems[63]. The authors in [64] developed a Hardware-
in-the-loop (HiL) V2X Simulation framework with the
help of SUMO toolkit, this framework offer a
straightforward solution for cooperative vehicular system
testing. The framework was developed with real Vehicle-
to-Anything (V2X) devices, protocols and APIs, ready to
be tested in real traffic conditions. XR technology offer a
multiple SDKs, applications, simulators available for
automotive engineering and designing, it allows building
innovative applications, solution, and prototypes [66],
[67].

IV. DESIGN AND ASSESMENT OF XR REALITY
LABORATORY APPLICATIONS IN AUTOMOTIVE SCENARIO

A.  XR automotive labs and their areas of application

XR laboratories have been deployed for different
purposes. In section II the main implementation areas of
automotive engineering were identified. Those were
deployed for automotive assembly process,
manufacturing, intelligent transportation systems, car and



engine design. The development of such XR environments
addressed to research, teaching and learning for
automotive engineering, significantly increases the student
interaction between them and the professor to make
decisions. In [68] the use of virtual laboratory showed
positive results among the students and they were more
interested in the subject. The research done in [26] for the
cruise control lab demonstrated that the visual and haptic
experiences for control design contributed to the learners
to develop their design skills and a valuable background in
embedded control systems, there were engaged and
enthusiastic presenting their final designs. The virtual
engine laboratory [24] allowed the students to deeply
explore the engine calibration and have a direct interaction
with the mathematical model of the engine, creating a
linking with the research. The table II provided a broad
overview of the current XR automotive laboratories
deployed were different areas of the vehicle life cycle are
involved. Despite there are many automotive laboratories
implemented around the universities, there is little
literature regarding the statistical educational value they
bring. The analysis proves that its implementation is
feasible as within all the literature were found positive
learning approaches and high learning motivation. The
implementation of Intelligent Transportation System (ITS)
and its emerging technologies are aimed to enhance the
traffic management, road safety and decrease car
collisions, thus laboratories for testing and validating this
autonomous driving and cooperative use-cases are needed,
before merging it into the real word in order to achieve a
feasible large-scale acceptance and deployment.

B. Content Design and Factors

The design proposal of future XR laboratories and the
possible applicable technologies are huge, from table II
different approaches are identified: 1) Computer-based
simulation, it is a student-machine interaction with a
vehicle software installed, virtual experience only,
2)virtual weak reality lab, it is a combination of software
simulation, car prototype and accessories, 3) AR/VR
Interactive lab, it is an interaction with computer-based
simulation, car prototype and real-time traffic data,
4)Mixed reality lab, it is a lab with cloud software-based
support, interaction with real world, data, prototype and
accessories, the case of HoloEngine app[54]. Santos et
al. in [31] considers three factors affecting the augmented
reality learning experience design: Hardware, Software
and Content-related. The Hardware used for automotive
XR experience is usually laptops, desktops, tablets,
smartphones, for the high-experience visualization head-
mounted devices are used (Gear VR, Oculus Rift, HTC
VIVE), car prototypes, projectors. Depending on the
hardware used the software and content should fit the
hardware requirements, it varies depending of the XR
display experience. Thus the software will be developed
according to the display used and its graphic features. For
haptic interaction, the hand tracking technology tools are
used, there are numerous in the markets such as Leap
Motion, Manus VR, iMotion, Microsoft Handpose, Myo,
Ultrahaptics among others.The analysis done in [31]
detects three content-related issues: Instructional design,
Authoring tools, and content management tools. The
content management tools can be stored in same device,
cloud or in the network. The delivery location-content
stored in cloud or network has bandwidth requirements for
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real-time content delivery, interaction and integration of
virtual elements, this features can be considered as an
advantage from the customer’s point of view due to the
mobility and accessibility, however cloud rendering poses
high latency and bandwidth requirements that the current
network might not be able to provide for a real-time
content delivery, data visualization or Holographic
Management System, decreasing the QoS and QoE. The
design strategies in [31] were identified: enable
exploration, promote collaboration and ensure immersion.
However learning factors such as pedagogy methods,
subject field, difficultly level, directly affect the content
design, hence these aspects should be taken into account
by creating learning content.

C. Advantages and Challenges of XR laboratories

Traditional laboratories involve a great economic
investment and big maintenance effort. XR laboratories
propose a solution to it. The use of XR technologies offers
the possibility to have immersive experiences and a direct
interaction student-professor. Complex, risk and accident
situations can be simulated and measured as well as
unexpected events or adverse environmental conditions,
thus providing the possibility to analyze and improve the
driving experience. Another important advantage is the
resistance to equipment damages, in a full virtual
environment[68]. Students learn theoretical, practical
methods achieving learning outcomes in an interactive
manner. The educational value of XR laboratories is

controversial. Along this section we evaluate and
summarize common advantages and challenges
encountered in scientific papers as well as the

discrepancies related to them. For the ease of the
evaluation the authors have divided the advantages in
three groups: general, technical and learning advantages.
General advantages are related to common features for
XR laboratories, XR solutions saves engineering time and
costs, it allows to simulate complex scenarios[58]. There
are numerous scientific articles that support the hypothesis
that VR/AR technologies decrease the cognitive load. In
[31] findings support this theory by three ways: the Real
World Annotation defined as the juxtaposition of the real
and virtual worlds, similar as MMLT (words and
pictures)[46]. It improves the perception and reduces the
cognitive load in the limited working memory, so that a
bigger fraction of the short-term memory (STM) can be
used for operating cognitive processes. The Contextual
Visualization is the representation of virtual information
and help a student construct a more elaborate knowledge
and associate with the personal experience[69], and
Vision-haptic visualization aimed to enhance the visual
perception in two modalities: sense of sight and sense of
touch[70]. The work performed in reference [71] was
done in an engineering college where four test were
measured. In this evaluation forty eight students
participated, it was calculated the performance of the
students according to their achievements. Results obtained
reflect a high student’s interest while using HMD than
other systems proving the evidence of positive impact by
utilizing VR technology, same positive evidence was
found in[24], a study case for powertrain engineering at
master’s level by using an engine test cell, results show
the students got a depth engagement with the research and
improvement of performance in comparison to
assessments focused on remembering. On the other hand



in [42] the results completely differ from this theory as the
paper indices rates showing that the students were more
overloaded during learning. For this test Samsung Gear
VR was used, thus a single set-up was only applied. In
[46] this theory is supported by the cognitive load memory
and multimedia learning theory where the working
memory overloads with high new amount of information
and it is kept into the STM (Short-Term memory) only.
Thus there are few literature resources on the use of MR
for education. The interaction Student-Material/Student-
Teacher gives them the chance to make intentional
mistakes for measuring the consequences of these
decisions, calculating for example the crash impact, the
traffic flow, the driver reaction etc. Quantify the
educational value that the XR laboratories contribute to
boosting the motivation, engagement and quality learning
is a challenging task as it depends on multiple factors;
however it is possible to assure that the developed content
follows the suitable learning theories to adapt to most
students. Figure 1 summarizes the related general,
technical and learning advantages.

Figure 1. Advantages
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Challenges referred to hardware limitation include:

e Battery constraint as the HMD uses battery with
for a short-time period,

e Memory and CPU powerful Hardware to process
high quality images,

e Complex hardware use, students might be no
familiar with the use of the gadgets increasing
the cognitive load.

e Content Design remains for expensive content
processing,

e QoE addressed to Image Definition, Motion
Perception.
Network constrains can be managed by Artificial
Intelligence Cloud manage capable to process GPUs
and content in such a way that the latency is low with a
high resolution quality. [72], [73]. Keep the motivation
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and positive attitude is considered a key challenge as
depending on the content level whether it is too easy or
too difficult, the motivation can differ from one student
to another, thus keep a group balance with same skills
and knowledge is important for science learning.
Student-centered approach refers to adapt the
technology to the student and no the opposite this can
be achieved through the research of cognitive learning
methods. According to [16] there is few research taking
into account the student-centered approach, current
existing virtual labs are centered in technological-
centered approach. Figure 2 summarizes the related
general, networking and learning challenges.

Figure 2. Challenges
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V.

As future research we would like to execute a
statistical analysis of real learning outcomes as there are
few literature resources on the use of MR for automotive
engineering and deployed, most of the literature is focused
on industry implementation, car engine and design but
learning value addressed to vehicle communication and
autonomous driving laboratories has not deeply been
investigated.

FUTURE RESEARCH

VI. CONCLUSION
XR technology for transportation and automotive field is
absolutely a powerful tool for manufacturing,

development and product design, transport intelligent
system deployment and autonomous driving. However
within the engineering education and the laboratory
applicability the research list becomes almost empty,
especially when learning and pedagogic methods should
be considered, hence from this lack of analysis its
successful applicability and learning outcomes differ
from one research to another, a proper evaluation is
necessary to be done instead of generalize. XR
laboratories offer countless features however the lab



experiences should be a complement of learning
curriculum instead of replacement the traditional
learning.
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Digitalis zenei keészsegfejlesztés

Lérincz Gyorgy
Hangmérnok, szaxofonos el6adé m(ivész, zenetanar

Kivonat — Hogyan hozzuk kozelebb a fiatal nemzedéket a mindségi zenéhez?
Napjaink sztarjai zenei vonalon a DJ-k, akik valogatasokkal és sajat egyszerli, de hatdsos tanczenei
kompoziciokkal szoérakoztatjadk kozonségiiket. Ezek a zenei produkcidk 99%-ban digitalis eszk6zokon

késziilnek.

Kézenfekvd, hogy gyermekeink zenei halldsanak és izlésének fejlesztését ebbdl az iranybol is probaljuk
elinditani, korunk hangszere, a szamitogép segitségével.

Ez a ,hangszer” napjainkra mar a zsebbe koltozott és okos telefon (nagyobb testvére a tablet) névre hallgat.
Rendkiviil egyszeri és olcso applikaciok segitségével, melyek ezen eszkdzokre irodtak, meg lehet mutatni a zene
alapvetd rétegeit: ritmust, harmoniat, dallamot, valamint a hangszerek ismeretének birtokaba lehet juttatni a
gyerekeket. De zenei felvételek készitését is meg tudjuk ezekkel oldani.

Tetszbleges, altaluk kitalalt dallamhoz dob és basszus kiséret valamint harmoénidk programozhatok.

Az elsé 1épések soran maximalisan a gyerekek altal jonak hallott kiséreteket részesitjilk elonyben, de
ravilagitunk arra, hogy a zenei lehetdségek, varidciok szdma hatalmas. Megmutatunk méas megoldasokat,
variaciokat az adott dallamra. (csaktigy, mint a zene klasszikusai tették anno)

A lényeg, hogy fokozatosan mélyitsiik a gyerek tudasat, érdeklédését mindvégig fenntartva.

A cél az, hogy a szokasos jatékok mellett a zenével is egyre tobbet ,,jatsszon”.

Az oktatashoz nincs sziikség masra, mint egy okos telefonra/tabletre (10S, vagy Android operacids rendszerrel)
¢és a hozza csatlakoztatott fejhallgatora.

Az oktatas szoftvere lehet a Microsonic RD4 program, vagy hasonlé.
Véleményem szerint napi 4 0ras kurzusokkal egy hét alatt rendkiviil nagy eldrelépést érhetiink el.

Sziikséges a tanari oldalon projektorhoz csatlakoztathato tablet, vagy laptop a fenti operacios rendszerekkel,
projektor, valamint egy par stidié monitor hangszoré természetesen megfeleld kabelezéssel.
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E-learning tananyag a Blender
részecskejelenségeihez
E-learning Materials for Blender's Particle
Systems

Matiz Jelena
Gabor Dénes Féiskola, Magyarorszag, Budapest
matizjelenal991@gmail.com

Kivonat — Eldadasomban bemutatom azt a videétutoridlokat is tartalmazd tananyagrészt, amelyet a Gabor
Dénes Féiskola (GDF) Szamitogépes grafika tantargyahoz készitettem a részecskejelenségek témakorben. A
tananyagrész elsddleges feladata a Blender részecskejelenségeiknek ¢és alkalmazhatd paramétereinek a
a Szamitogépes grafika tantargy gyakorlati vizsgajara késziil6 kisfilmek készitését.

Az e-learning tanitasi-tanitasi forma mar évtizedek ota hasznalatos. Az informatikai oktatasban a szamitogépek
és az internet hasznalata miatt kézenfekvé megoldas az e-learningre vald teljes atallais a hagyomanyos
nyomtatott anyagokrol.

A videos oktatasi tartalmakkal, videdtutorialokkal valo tanitas az elmult évtizedben nagy hangsulyt kapott. Ezek
a rovidebb-hosszabb filmek képi, hangi, esetleg feliratos alatdmasztdssal gyorsabb informacidatadast és
tobbiranyu tanulasi lehetdséget biztositanak. A videotutorialok miifaja a szamitdogépes grafikaban mara szinte
nélkiilozhetetlen, mert az irasos tananyagok kevésbé részletesen és gyorsan tudjak kozvetiteni a képalkotas
folyamatat.

Az eléadasban bemutatando részecskejelenségek témakor az egyik leggyakrabban alkalmazott 3D modellez6
szoftver, a Blender részecskejelenségekkel kapcsolatos funkcidit jarja korbe. A Blender ingyenes, nyilt
forraskodu, altalanos 3D modellezd szoftver, amely a Gabor Dénes Foiskola Szamitogépes grafika és Virtualis
valoésag modellezése tantargyak alapjat is képezi. Ezen tantargyak a Blender segitségével tanitjadk meg a
didkoknak a 3D kép- és animacio-, majd késobb a jatékkészités vilagat.

A szamitogépes grafika egyre hangstlyosabb aga a 3D-grafika, és a 3D-grafika fejlédésében egyre inkabb
kovetelmény a valdsaghli abrazolas. Ennek kulcsfontossagu része azoknak az objektumoknak az abrazolasa,
amelyeknek a vaza képlékeny, nehezen korbehatarolhatd vagy (a nézo szdmara) szamtalan kisebb egységbdl all.
Az animdci6 viladgaban a részecskejelenségek képezik le azokat a vald életben eléfordulod jelenségeket, amelyek
apro részecskékkel abrazolhatdak, mint a fii, a haj, a por, a folyadékok, a tiiz.

Az eldadasban bemutatatott tananyagrész két fontos részbdl épiil fel: a videotutoridlokbol és a hozzajuk
kapcsolodo, 1ényegre koncentralo szoveges anyagbol. A tananyaghoz hét videdtutorial késziilt, amelyek nagyobb
része specifikusan a részecskejelenségek modositoéit mutatja be. Ez formabontd a blenderes videotutorialok
altalanosan hasznalt projektalapt felépitéséhez képest. A videdk kisebbik része a részecskejelenségek mas
technikdkkal vald 6tvozését, azok egy-egy fontosabb felhasznalasi modjat ismerteti. Az e-learning tananyag
szoveges része kiegésziti a videok tartalmat, elméleti keretbe helyezi az alkalmazott gyakorlatot. A szdveges
tananyag a Blender hivatalos kézikonyve, a Blender Manual alapjan késziilt, annak felépitését kdvetve.

A teljes tananyagrész a GDF ILIAS-ban a https://tinyurl.com/reszecskejelensegek-blenderben URL-en, maguk a
videdk listdban a Youtube-on a https://tinyurl.com/reszecskek-blender-videok URL-en érhetdk el.

Kulcsszavak: e-learning, videotutorial készitése, 3D modellezés, Blender.

Abstract — In my presentation, I introduce my written course material with video tutorials on the topic of
Blender — Particles Systems, made for Dennis Gabor College’s (GDF) Computer Graphics course. These
materials are about the Particles Systems modifications, the hierarchy of the Blender’s functions. They support
effectively GDF students, who produce short animation films for the Computer Graphics course’s practice exam.
The e-learning methods have been popular over the past decades. In IT education, computers and internet are
most commonly used, and because of this, the change-over of the traditional printed books to e-learning is an
obvious solution.
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The teaching with videos, video tutorials have got more attention in the last decade. These shorter or longer films
with pictures, sound and subtitles, give faster transfer of information, and multidirectional learning strategy. The
method of video tutorials in computer graphics has recently become essential, because the written materials
cannot give such a detailed and fast imaging process as the videos.

The lesson of Particles Systems, which I introduce in the presentation, is made in Blender 3D modeling software
and interprets the most important functions of the particles. Blender is a free, open source 3D modeling software.
On Computer Graphics and Modeling Virtual Reality courses, GDF uses Blender primarily. Students can learn
first how to make 3D images and animation films, then game making.

These days, 3D graphics is an increasingly growing sector of computer graphics. These developments require
more and more realistic, lifelike imagery. Key part in this is the representation of those objects, the shape-
contours of which are not definable, have plastic shape or are composed of many little particles. In animation
world, we produce these phenomena, like grass, hair, dust, fluids and fire, with particles systems.

My material consists of two parts: the video tutorials and the closely connected textual material. I made 7 video
tutorials, most of which specifically demonstrates the settings of Blender Particles Systems. It is a
groundbreaking method, because most of video tutorials are project-based. The second part of videos represents
the Particles Systems with other important and often used techniques. The textual e-learning material
supplements the videos and gives a stable theory for the practical knowledge. The textual material is based on
Blender Manual official site, and follows their structure.

The complete material can be viewed on GDF ILIAS https://tinyurl.com/reszecskejelensegek-blenderben URL,
the video tutorials are in the list of YouTube channel https://tinyurl.com/reszecskek-blender-videok URL.
Keywords: e-learning, video tutorial creating, 3D modeling, Blender.
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Iskolakezdéshez sziikséges keépessegek fejlesztése
szamitdogeépes €s mobilalkalmazasok segitségével

Developing Skills in Pre-School Age
with Computer and Mobile Applications

Misjak Barbara®, Berecz Antonia™*

*Gabor Dénes Fdiskola/Alap- és Miiszaki Tudomanyi Intézet, Magyarorszag, Budapest
** Gabor Dénes Féiskola/Alap- és Miiszaki Tudomanyi Intézet, Magyarorszag, Budapest
* barbaramisjak@gmail.com, ** berecz@gdf.hu

Osszefoglalo — Az eléadas az 6vodasok iskola-el6késztéséhez
hasznilhaté multimédias lehetéségekbe ad betekintést.
Definialja az iskolaérettséget, foglalkozik az
iskolaérettséggel kapcsolatos félreértésekkel, az IKT
eszk6zok kozoktatasban valé hasznalataval hazankban és

kiilfoldon. Végiill példikat mutat képességfejlesztési
lehetéségekre szamitégépes és mobilalkalmazasok
segitségével.

Abstract — The presentation focuses on introducing

opportunities by multimedia for pre-school education. It
aims to define what the term being school ready means, and
also discusses the misunderstandings around the topic and
the use of ICT tools in public education in Hungary and
abroad. Finally, examples for mobile and computer applica-
tions developed for educational purposes are going to be
represented.

Kulesszavak: iskolakezdés elotti korosztaly, képességfejlesztés,
szamitogépes €s mobilalkalmazasok.

Keywords: pre-school age, skills development, computer and
mobile applications.

L.

A digitadlis  kompetencidk  napjainkra  olyan
alapkészséggé valtak, amelyek megléte elengedhetetlen
mar gyerekkortdl kezdve az oktatdsban, majd késébb a
munkahelyen és a mindennapi tigyek intézésében. Egy-két
évtizeddel ezel6tt elképzelhetetlennek tlinhetett, hogy az
iskolakezdés el6tt  allo  gyerekek  szamira az
érintéképernyd mikddése magatol értetddd, iskolas korra
pedig természetessé valik szamukra, hogy az internet altal
szinte minden informacié elérhetd par kattintassal. Olyan
okoseszkozok és mobiljatékok kotik le dket nap mint nap,
amelyek néhdny generacioval ezel6tt tudomanyos-
fantasztikus regényekbe illdknek tlinhettek volna. A
gyerekek szamara az iskolakezdésre jatékosan felkészitd
alkalmazasok ezért kozkedveltek — és egyben hasznosak
is.

BEVEZETES

II. A GYEREKEK TEVEKENYSEGBE AGYAZOTT

TANULASA

A gyermek vilagra jottekor koriilbeliil 100 milliard
agysejttel rendelkezik, am ezek tobbsége kozott még
nincsen kapcsolat. 3 éves korra minden egyes neuronnak
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akar 10 000 kapcsolata is létrejon mas neuronokkal. A
kiilonb6z6 oktatasi mobdszerek kombinalasaval
hatékonyabba  tehetd ezeknek az 0j neurdlis
kapcsolatoknak a létrejotte, és ezaltal az ) készségek
elsajatitasa [1].

Miért fogékonyak a gyerekek az IKT' hasznalatanak
elsajatitasara? A gyerekek tanulasa akkor a
leghatékonyabb, ha a tevékenység, amelyet végeznek,
szamukra érdekfeszité [2]. Jaték kozben a gyerek
érdeklédése folyamatosan élénk marad. Kisgyerekeknél
hatvanyozottan igaz, hogy jaték koézben hatékonyabban
tanulnak, figyelmiiket kdnnyebben lekdthetjiikk a szines,
érdekes mobilalkalmazasokkal. Mobileszkdzokon
hatékonyan alkalmazhatunk a gyermekek szamara szines,
hangos, latvanyos jatékokat. Nincsenek fizikailag helyhez
kotve, mint PC vagy laptop hasznalata esetén. Ezzel
szemben a klasszikus, konyvbdl tanulast a gyerekek
gyakran kényszernek érzik, s az emiatti nyomas hatasara
stresszhormonok képzddhetnek, amelyek negativ hatassal
vannak a neuronok kozotti 0j kapcsolatok 1étrejottére [2].

Kutatasok szerint az érzékszerveknek fontos szerepe
van a tanulasban, segitenek az energia levezetésében, a
lenyugvasban ¢és a figyelem megtartasaban [2]. A
mobilalkalmazasok segitségével konnyen kihasznalhato ez
a tanulast segitd tényezd: latvanyos grafikaval és
szinekkel a latasra, hangeffektekkel és kimondott
szoveggel a hallasra gyakorolhatunk hatast. Giroszkoppal
és digitalis iranytlivel tovabbi, mozgasos lehetdségek
nyilnak meg.
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Az iskolaérettséggel kapcsolatban sok félreértés ¢l a
koztudatban: sok sziil6 csak a jol mérhetd, intellektualis és
kognitiv  képességeket veszi figyelembe gyermeke
iskolaérettségének megitélésekor. Ha a kisgyermek okos,
érdeklodést mutat a betik és a szamok irant, iskolara
késznek gondoljak anélkiil, hogy figyelembe vennének

AZ ISKOLAERETTSEG JELENTESE

"KT: ,,az Informéciés és Kommunikacios Technologiak
olyan eszkdzok, technologidk, szervezési tevékenységek,
innovativ folyamatok dsszessége, amelyek az informacio-
és a kommunikaciokozlést, feldolgozast, aramlast,
tarolast, kodolast eldsegitik, gyorsabba, konnyebbé és
hatékonyabba teszik.” [2]



olyan egyéb tényezoket, mint a gyermek kdzosségbe vald
beilleszkedési,  kudarctiirési  vagy  szabalykovetési
képességeinek meglétét [3].

Félreértésekre ad okot tovabba a 2013-ban hatalyba
Iépett torvényi szabalyozas a tankdtelezettségrol (2011.
evi CXC. torvény a nemzeti koznevelésrol), amely
kimondja, hogy azokat a gyermekeket kell beiratni az
iskolaba, akik augusztus 31-ig hatévesek lesznek. A
torvényben azonban az is szerepel, hogy ,,Az a gyermek,
akinek esetében azt a szakértdi bizottsag javasolja, tovabbi
egy nevelési évig az ovodaban részesiil ellatasban, és ezt
kovetden valik tankotelessé [4].”

A Magyarorszagon jelenleg hatalyos jogszabély szerint
a gyerekek iskolaérettségérdl az Ovodai nevelés orszdagos
alapprogramjaval (363/2012. (XII. 17.) Korm. rendelet)
Osszhangban az 6vodavezetd dont, illetve vitas esetekben
a sziilé is kezdeményezheti szakértdi bizottsag dontését
[5].

Az iskola megkezdéséhez sziikséges feltételeket 3
csoportra oszthatjuk: testi, lelki és szocidlis tényezokre
[6].

e Fizikai érettség alatt értjiik, hogy a gyermek elért
egy bizonyos testi  ¢rettséget, testaranyai
megvaltoztak, a fogvaltas is megkezdddott. Képes
koordinalni a mozgasat, viselkedését, el tudja latni
alapvet testi sziikségleteit.

A lelki szempontbdl iskolaérett gyermek
érdeklédve varja az iskoldba Iépést, nyitott az 1j
ismeretek befogadasara, a tanulashoz sziikséges
képességei megvannak: vizualis és az akusztikus
észlelése, valamint térbeli tajékozodasa kellen
fejlett. Képes szandékosan memorizalni, majd
felidézni dolgokat, megjelenik a tanulas alapjat
képez6 figyelem, kialakuléban van az elemi

fogalmi gondolkodds, képes gondolatait és
érzelmeit egyszerlibb Osszetett ~mondatokban
kifejezni, elemi  ismeretekkel  rendelkezik

O6nmagarol és kdrnyezetérol.

Ovodaskor végére a gyerekek szocialisan is éretté
valnak az  iskolakezdésre, tehat képesek
egylittmiikddni tarsaikkal és a tanitokkal, valamint
képesek egyre tobb szabalyhoz alkalmazkodni,
feladattudatuk, a feladatok megértéséhez és
elvégzéséhez sziikséges készségeik megvannak.

A Professional Association for Childcare and Early
Years (PACEY) Nagy-Britannidban a gyermeknevelésben
dolgozok ¢és a mindségi gyermekoktatds tamogatasara
létrejott  Onkéntes  szervezet. A PACEY  altal
ovodapedagogusok, sziillok és altalanos iskolai tanitok
korében végzett felmérés szerint az iskolaérettség a
kovetkez6 tényezoket foglalja magaban [7]:

e viszonylagos filiggetlenség a
sziikségletek ellatasaban,

sajat  személyes
kivancsisag a kiilvilagra és az 0j informaciok
befogadasara,

e asziiloktdl valo tavollét érzelmi tolerancidja,

e erds szocialis kompetenciak megléte.

A kognitiv és tudomanyos készségek (példaul olvasas
és szamolds ismerete) megléténél sokkal fontosabb a
gyermek magabiztossaga, kivancsisaga és viszonylagos
fliggetlensége. Emiatt a tanarok és az dvodapedagdgusok
nagy része szerint sokkal nagyobb hangsulyt kellene
fektetni a jatékra az 6vodakban. Kutatasok igazoltak, hogy

109

a jatékok fejlesztik a leginkabb a gyerekek szocialis,
emocionalis készségeit, valamint a kreativitast [8].

A PACEY [7] felmérése ravilagit arra, hogy Nagy-
Britannidban nem helyeznek elégendd hangstlyt a jatékos
fejlesztésre az ovodas koru gyerekeknél, igy az orszag
elmarad olyanokt6l, mint példaul Finnorszag, amely
nemzetkozileg elismert a koragyerekkori oktatasban
alkalmazott modszereiért. Bar erre a célra mar 1étrejott
kormanyzati mozgalom az England’s Early Years
Foundation Stage (EYFS) keretében, a PACEY szerint a
Kormanynak ennél nagyobb hangsulyt kellene fektetnie az
ovodai jatékos oktatads megvalositasara.

Finnorszagban az iskolat 7 éves korban kezdik, eldtte a
6 évesek specialis iskolara felkészitd intézménybe jarnak,
ahol a hangsuly a jol mérhetd lexikalis tudas elsajatitdsa
helyett inkabb a jatékos tanuldson, a szabad felfedezésen,
a masokkal valo egylittmiikodés -elsajatitisan van,
valamint azon, hogy a gyerekek megtanuljanak
felelosséget vallalni sajat cselekedeteikért, €s tekintettel
lenni tarsaikra. Minden ilyen intézményben erre
kidolgozott stratégia van, amelynek alapja a 2003-ban
publikalt National Cirrumculum Guidelines on Early
Childhood Education and Care in Finnland (ECEC)
dokumentum [9].

Finnorszagban mar a gyakorlatban is megvalosul az e-
learning és az IKT eszkozok alkalmazésa a kdzoktatdsban
[10]. Példaul az Innofactor Skilli olyan tanulast timogato
eszkdz, amely lehetévé teszi a gyerekek ¢€s tanitoik
szamara a tanulasi célok kitlizését, valamint a mar
elsajatitott tudas monitorozasat is. Elérhet6 PC-n, tableten
és mobiltelefonon is [11] (lasd 1. abra). Tovabba példaul a
10Monkeys a matematika tanulasat segit6 alkalmazas [12]
(lasd 2. abra), a Muuvit alkalmazas pedig a fizikai
aktivitast segit integralni az iskolai mindennapokba [13]
(14sd 3. abra).

]—'.

1. abra: A finn az InnofactorSkilli olyan tanulast tamogato eszkoz,
amely lehetové teszi a gyerekek és tanitoik szamara a tanulasi célok
kitiizését, valamint a mar elsajatitott tudas monitorozasat is. Elérhetd

PC-n, tableten és mobiltelefonon is [11].



Forpet your passmord?

2. abra: A finnl-4 éves gyerekek altal hasznalt /0Monkeys matematika
tanulasat segité alkalmazas kezd6oldala [12]

Muuwit!

For a healthy lifestyle and joy of learning
An activity based learning programme for children, teachers and parents
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3. abra: A finn gyerekek altal hasznalt Muuvit alkalmazas a fizikai
aktivitast segit integralni az iskolai mindennapokba [13].

IKT ESZKOZOK A KOZOKTATASBAN
HAZANKBAN ES KULFOLDON

A gyerekek oktatdsat segitd szamitogépes s
mobilalkalmazasok fejlesztésének tamogatasara a szamos
kilfoldi mozgalom mellett egyre tobb orszagban
biztositott a tanuldknak a tandrdkon az IKT eszkdzok
hasznalata. A Digitalis Jolét Program — Magyarorszag
Digitalis  Oktatasi Stratégiaja (DOS) [14] keretében
hazénkban is megvalosulhat a kozeljovében a digitalis
eszk6zok és szemléletmod kozoktatasba vald bevezetése,
és ily modon az Eurdpai Unid tagallamaihoz vald
felzark6zas.

A DOS hangstilyozza a kisgyermekkori informatikai
nevelés ovodakban vald bevezetéséhez a megfeleld
infrastruktara sziikségességét, kiilonos tekintettel a
vezeték nélkiili internetelérésre. Sziikségesnek tartja a
pedagogusoknak a digitalis 6vodapedagogiai
tantargyakkal kapcsolatos tovabbképzését is. At kell
dolgozni az Ovodai nevelés orszdagos alapprogramjat az

Iv.
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informatikai nevelés hazai ¢és kilfoldi jo gyakorlatai
alapjan, mivel ebben a dokumentum még egyaltalan nem
foglalkozik a digitalis eszkdzdk megjelenésével vagy az
informdacids tarsadalom kihivasaival.

Az 6vodas korosztaly korében kiemelten fontos, hogy
figyeljiink arra otthon, a csaladokban is, hogy a gyerekek
csak ellen6rzott tartalmakat tekintsenek meg a
szamitogépek monitordn, illetve mobileszkdzokon. Az
6vodapedagdgusok és a csaladtagok viselkedése 1ényeges,
mert a gyermekkorban megszerzett, minta alapu
viselkedésformak nagy hatdssal vannak a gyermek
fejlodésére, tudatossagara.

Mivel tdbb orszdg kormanya jelenleg is fejleszt
iranyelveket az IKT eszk6zok koragyermekkori oktatasba
vald bevezetésével kapcsolatban, ezért az UNESCO
aktualisnak latta sajat dokumentum kidolgozasat ezzel
kapcsolatban (ICTs in Early Childhood Care and
az ezzel egyiitt jar6 kockazatoknak, valamint azok
elharitdsanak bemutatdsa. A magyar DOS-hoz hasonldan
az UNESCO iranyelvei kozott is kiemelt szerepet kap a
pedagdgusok tovabbképzése.

Az Ovodaskori gyermekek szamara a kovetkezd
teriileteken jelenthetnek kulcsfontossagli tdmogatast az
IKT eszk6zok: kommunikécio és egyiittmiikodés, kognitiv
készségek elsajatitasa, kreativitds, szocialis készségek,
tanulasra valo oktatas.

V. KEPESSEGFEJLESZTESI LEHETOSEGEK
MOBILALKALMAZASOKKAL

Ez a fejezet az iskolara felkészitd jatékos feladatokra
mutat, f6ként mobilalkalmazas-példakat. [16] az alabbi f6
kategoridkba sorolja képességfejleszto feladatait:

Szinek és formak elsajatitasa
Rész-egész felismerésére szolgald jatékok

e  Kornyezetben 1évo targyak, ¢élolények
felismerésére és hozzajuk kapcsolodd fogalmak
tarsitasa

Hasonld ¢és egymastol kiilonbozé targyak és
fogalmak felismerése

Térbeli tajékozodas, iranyok tudatositasa
Beszédkészség és ritmusérzék fejlesztése
Logika jatékok, problémamegoldas
Memoriafejlesztd jatékok

e  Betiik, szdmok és hangok megismerése.

Ezekkel egyiitt természetesen mindig ott van a mozgas-
és a motorikus képességek fejlesztése.

A Balloon Pop Kid Learning Game a 2-6 ¢éves
korosztaly szamara ajanlott, angol nyelvl, ingyenes
alkalmazas az ABC betlli, szamok, hangok (példaul
allathangok, hangszerek, kozlekedési  eszkdzok
hangjainak) jatékos oktatdsara. A gyerekeknek az
érint6képernyd segitségével kiillonb6zo szimbolumokkal
dekoralt, szines léggomboket kell kipukkasztaniuk,
ekozben az alkalmazas hanghatasok segitségével mutatja
meg a szimbolumok jelentéstartalmat (példaul 16figuras
lufi kidurranasa kdzben nyerité hang hallatszik) (lasd 4.
abra) [17].



4. dbra: KépernySképek a Balloon Pop Kid Learning Game
alkalmazasrol [17]

A ,,Dino Tim” Preschool basic skills, numbers &
shapes alkalmazas kiilonbozé nehézségi fokozaton kinal
feladatokat a formak és szdmok megismerésére a 3-6 éves
korosztaly szdmara. Az alapértelmezett angolon kiviil
francia, spanyol ¢és olasz nyelvek valaszthatok. Az
alkalmazas miikodésér6l a 5. abra képernydképei adnak
benyomast [1 8].

5. abra: Képernydképek a ,, Dino Tim” Preschool basic skills, numbers
&s hapes alkalmazasrol [18]

A HippoKidsGames  tobb  jatékot tartalmazd
jatéksorozat. A jatékokban mindig megtalalhatd Hippo
vizilo ismerds karaktere, aki érdekes feladvanyokkal
vezeti be a kisgyermekeket a jaték vildgaban talalhatd
targyak ¢€s ¢él6lények jelentéstartalmaba. Ilyen példaul,
amikor a gyerekeket segitségiil hivja, hogy talaljak meg a
matricds albumaba leginkdbb passzold matricdkat,
amelyek az éppen aktudlis kdrnyezetében lettek elrejtve
(lasd 6. abra) [19].

6. abra: Képernyoképek a HippoKidsGames jatéksorozatbol [19]

A Tangram kirakojaték kicsik és nagyok kedvence
mobilalkalmazas formajaban is. Az 6si kinai jatékban 7 db

alakzatbol (2 db kicsi, 1 db kozepes, 2 db nagy
haromszog, 1 db négyzet, 1 db négyszog) kell egymas
mellé helyezve kiillonb6zé formakat kirakni (emberi
figurakat, épiileteket, allatokat, szimmetrikus alakzatokat,
targyakat stb.) (lasd 8. abra) [16].
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7. abra: Képerny6képek a Tangaram alkalmazasrol [20]

A ScrachJr az algoritmikus gondolkodasba vezeti be a
gyerekeket mar 5 éves kortol, és megalapozza a késébbi
programozasi ismeretek szerzését. Az alkalmazas
segitségével a gyerekek grafikus programblokkokbol
allithatjak &ssze sajat, interaktiv torténeteiket, €s jatékokat
készithetnek [21]. Nem csak abban az esetben ajanlott
ezzel jatszani, ha a gyerekek késébb valoban programozni
fognak tanulni. A programnyelvek tanuldsa kdzben
fejlodik a kreativitds €s a problémamegoldd készség,
amelyek minden mas teriileten segitséget jelentenek a
kés6bbi tanulmanyok soran (lasd 8. abra) [27].

8. abra: Képerny6kép a ScrachJr alkalmazasbol [21]

A kiilonbozo  korcsoportok, koztik az Ovodas
korosztaly szamara is online, interaktiv jatékokat kinal a
ToyTheater cég Educational Games for Kids oldala. A
jatékok 6 fokategoraba, alattuk alkategoéridkba vannak
sorolva (lasd 9. abra) [22].
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9. abra: Online, interaktiv jatékokat kinal a ToyTheater cég Educational
Games for Kids oldala [22].

A Quiver— 3D Coloring App virtualis valosag
alkalmazds a hagyomanyos szinezls gyerekjatékot
kombinalja a  digitalis  technoldégia  nyujtotta



lehetdségekkel: a gyermekek altal kiszinezett rajzok
Leletre kelnek”, valdsaghti, 3D grafikus animaciok is
megtekinthetéek lesznek. A jaték hasznalatahoz sziikség
van kinyomtatott és kiszinezett képekre, amelyeket aztan a

tablet vagy mobiltelefon kameraja  segitségével
beszkennelhetliink, majd az alkalmazds segitségével

,életre kelthetjiik” (asd 10. abra) [23].

10. abra: Képek a Quiver — 3D Coloring App virtualis valosag
alkalmazas hasznalatarol [23]

Magyar fejlesztésti alkalmazas a Da Vinci Kids, amely
dijnyertes, tanmenet szerint szerkesztett tudomanyos
kisfilmek segitségével tartja fent a gyerekek érdeklodését.
gy jatékos modon tanulhatnak meg sok mindent a
tudomanyok teriileteirdl a gyerekek (lasd 11. abra) [24].

%
Tanulj valamit minden nap! ~ Tobb, mint 200 6ra prémium
oktatési tartalom

ol ¢
11. abra: Da Vinci Kids képernySképei [24]

Az Ora tanulds gyerekeknek 5-9 éves korosztaly
szamara késziilt. A magyar nyelven is elérhetd alkalmazas
7 leckét tartalmaz, amelybdl csak 3 ingyenes (lasd 12.
abra) [25].

Ora tanulds gyerekeknek

K]

07:00f @ = =
TR0 [ u—
Ch o
14:150 @™
= @ atodi
01:00
B

12. abra: Ora tanulds gyerekeknek logoja (balra) és képerny6képei [25]

VI. OSSZEGZES

A magyar nyelven is elérhetd szamitogépes és
mobilalkalmazasok szdma igen alacsony, sziikség lenne
tovabbiak fejlesztésére, hiszen az Ovodas korcsoport
szamara az iras-olvasas tudasanak hianya miatt kiemelten
fontos, hogy az alkalmazasok magyar nyelviiek legyenek,
s6t azon szélaljanak meg, kommunikaljanak a
gyerekekkel.

A PC-s és mobileszkdzokon jatszva a kisgyerekek a
készségfejlesztés mellett kerettorténetekbe agyazva
ismereteket szerezhetnének a magyar kultararol, példaul
népmes¢€inkrol, gyermekdalainkrol, Oshonos
novényeinkrdl és allatainkrol is.
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Az infokommunikdacios technoldgia szerepe az
afazia kezelésében

The Role of Information and Communication
Technology in Coping with Aphasia

Nagy Julia
Budapesti Corvinus Egyetem, Tarsadalmi Kommunikacié Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszag
njuli85@hotmail.com

Kivonat — Hazankban évente koriilbeliil negyvenezer ember szenved el agyi érkatasztrofat, és az esetek negyedében a
stroke kovetkeztében afazia, vagyis a nyelvi kommunikacio6 (beszéd, iras, olvasas) képességének sériilése jelentkezik.

A logopédiai ellatas a legtobb érintett szamara korlatozottan, mérsékelt intenzitassal hozzaférhetd: ha egyaltalan van a
kliens lakokorzetében elérhetd, az afazia kezelésére felkésziilt szakember, az allami finanszirozas keretein beliil igénybe
vehetd alkalmak szama véges, illetve, maganfinanszirozas esetén a (stroke kdvetkeztében gyakran munkaképtelenné valt)
kliens fizetdképessége szab hatarokat. A logopédus felkeresését és a terapias id6 hatékony kihasznalast nehezitheti, hogy a
stroke-talél6k nem ritkdn mozgasukban is akadalyozottak, és figyelmi kapacitasuk is korlatozott lehet, faradékonysag
jellemezheti 6ket. Mindez jelentdssé teszi a kérdést, hogy az infokommunikacios eszkdzok hasznalata az afazia kezelésében
mennyire tudja eredményesen kiegésziteni a szakemberek munkajat.

Az afazia kezelése potencialisan hosszu (adott esetben évekig tartd) folyamat, az allapotjavulas lehetséges mértéke pedig
rendkiviil sok tényezo fliggvénye (pl. a stroke és a bekovetkezd agysériilés fiziologiai jellemzoi, a kezdeti funkcidvesztés
mértéke, a tilélo életkora, iskolazottsaga, stb.), igy fontos lehet az infokommunikacios eszkdzok szerepe abban is, hogy az
érintettek megtanuljanak egylitt élni az afdziaval, és minél jobban boldogulni tudjanak meglevé kommunikéacios
képességeik segitségével.

Az infokommunikéciods eszk6zok tobbféle modon jarulhatnak hozza az afaziaval valé megkiizdéshez:

e Biztosithatjak a terapias kapcsolatot a tavollevd logopédussal (pl. videohivas segitségével).

e  Alternativ kommunikacids utat kindlnak (kommunikator szoftverek).

e Az egyedil, vagy nem logopédus segitd (pl. hozzatartozo) kozremiikddésével (is) hasznalhatod
fejlesztoszoftverek koltséghatékonyabba, és jobban a kliens figyelmi kapacitasara szabhatova teszik a
rehabilitaciot.

e Az online kozosségi terek (pl. Onsegité Facebook-csoport) megteremtik a sorstarsakhoz vald kapcsolodas
lehetéségét azok szamara is, akik nem tudnak, vagy nem akarnak megjelenni afazidsoknak szant
rendezvényeken.

e Mind a szakemberek, mind a hozzatartozok, mint az érintettek szamara biztositjak a lehetdséget az afaziaval
kapcsolatos tajékozodasra (pl. tematikus YoutTube-videok, online tovabbképzések).

e Az online iigyintézés lehetdsége nagyobb onallosagot biztosithat az afaziasok szamara (pl. képekkel illusztralt
webshopban vasarlas, ahol senkivel nem kell beszélni).
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Abstract — Each year approximately forty thousand people suffer a stroke in Hungary and in a quarter of cases, post-stroke
aphasia, some loss of the ability to communicate through language (including speaking, writing and reading) occurs.

The accessibility of speech and language therapy is limited for many affected people: if there is a therapist qualified to treat
aphasia in the region of the client’s place of residence at all, the number of state-funded therapeutic sessions is maximized,
and in case of self-funding, the fiscal solvency of the client (who is often unable to work after the stroke) draws a limit.
What makes therapy even more difficult is, that stroke survivors are frequently physically challenged, so it might be
problematic for them to go and see the expert; and as they might also suffer from attention deficit, and might be easily
fatigued, the effective use of time during the sessions can also be challenging. Thus it is a question of high significance
whether the use of information and communication technology can efficiently supplement the speech therapists’ work.

As the treatment of aphasia is a potentially long process (it can last for several years), and the possible improvement of the
client’s condition is determined by many factors (including the physiological characteristics of the stroke and the brain
damage, the initial extent of the loss of functionality and the survivor’s age and educational level), information and
communication technology can play an important role in learning to live with aphasia, helping people to use their deficient
communication skills as efficiently as possible.

Information and communication technology can help coping with aphasia in several ways:

e It can make the therapeutic communication possible with a distant therapist (e.g. via video calls).

e [t can provide alternative ways to communicate with surrounding people (e.g. communicator software).

e Rehabilitation software that the clients can use either alone or with the help of a nonexpert volunteer (like a
relative), can make rehabilitation more cost-effective, and more responsive to the client’s capacity of attention.

e The online social spaces (e.g. a self-help group on Facebook) can give the sense of belonging to others living
with the same problem, even for those who are unable or simply don’t want to participate in real life events in
connection with aphasia.

e [t makes easier for experts, relatives and for the clients themselves to gather information on aphasia (e.g.
YouTube videos, web-based continuing education).

e The possibility of getting things done online, can support the client’s autonomy (e.g. shopping in a webshops
where they can see the pictures of the products and don’t have to talk to anyone).
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Reészletgazdag karakterek modellezése
ZBrush programban SLA-technoldgiaval valo
3D nyomtatashoz

Nagy Tamas Lajos, Krupa Gabor

Gabor Dénes Foiskola, Magyarorszag, Budapest
tamas1661@gmail.com, krups.hun@gmail.com

Absztrakt—Az el6adas elészor két darab 1:87 méretaranyi
emberi modell elkészitésének menetét mutatja be, majd
részletesen ismerteti egy igen részletgazdag fantasyfigura
megalkotasat. A karakterek tervezése és modellezése
Formlabs Form 2 tipusi SLA (lézer sztereolitografia)
eljaras elvén miikodé 3D nyomtaté miikodési hatarainak
megismerése és azok kiszélesitése mellett tortént. A harom
karakter készitésének egyik kihivasa a 3D modellek magas-
részletezésii kidolgozasa volt, a masik az attort és lebego,
0ssztomegtol elallo elemek soksziniisége.

A miniatiir figurdk tervezésénél a fokusz a valés aranyok
érvényesiilésére keriilt az apré méretek ellenére is. Cél volt,
hogy a modellek egyik részlete se legyen eltilozva a valés
aranyokhoz képest, tovabba hogy az elkésziilt, 3D
nyomtatott figurak a lehetd legrészletesebbek legyenek.
Olyan maximalis részletesség elérése volt a cél, amely a
nyomtatasban még megjelenitheté és a kész figurakon is
lathaté.

Az el6adas ezutin a nagyméreti, még részletesebb,
szabadon alkotott fantasyfigura elkészitését mutatja be.
Ennek modellezése egyrészrol stilusgyakorlatként, masrészt
a ZBrush szoftver hasznalatinak minél mélyebb
megismerése miatt, a kevésbé ismert funkcidk felfedezését
szem el6tt tartva kezdédott el. A munka leginkabb azért
jelentett kihivast, mert organikus és szabalyos formak
egyarant szerepelnek benne, mindemellett az SLA
nyomtatas részletességének tesztelése is fontos feladat volt.
A fantasyfigura a nagyobb méretben valé nyomtathatosag
és a konnyebb kivitelezhetdség érdekében négy, csapokkal
ellatott oOsszeillesztheté részbol 4all. Tobbek kozott a
részelemek illeszkedésének mindsége is tiikrozi az SLA 3D
nyomtatasi eljarasmod pontossagat. Az eléadas kitér a 3D
modellezé programbél .STL (Standard Triangle Language)
formatumba exportilt részelemek szoftveres felszeletelésére,
a nyomtatasi irany meghatirozasara és a tamaszok
elkészitésére is.

A 3D modellezés osszességében megkozelitoleg 180
munkaérat vett igénybe a ZBrush szoftvercsomaggal,
valamivel kevesebb, mint fél év leforgasa alatt. A Kivitelezés
mindharom nyomtatott modell esetében 50 és 25 pm
felbontasban tortént, sziirke szinl folyékony miigyanta
alapanyagbdl.

Kulesszavak: karaktermodellezés, ZBrush, 3D nyomtatas,
sztereolitografia.

L.

A dolgozatban bemutatott figurak modellezésének {6
célja a lézer sztereolitografia (Stereolithography, SLA)
eljarassal mikddd 3D nyomtatasi technologia mindségi
hatarainak és lehetdségeinek vizsgalata, bemutatasa volt a

BEVEZETES

116

legnehezebben eldéllithatd modelltipusok kialakitasa
mellett. Erre a célra sziletett meg mintegy
,bevezetésként” Nagy Tamas tervezése altal elsdként két
darab miniatir figura grafikus modellje, majd ezt
kovetden — figyelembe véve az itt tapasztaltakat — egy
rendkiviil részletgazdag, nagymeéretii fantasyalak 3D terve.
A teljes munkafolyamat 2017 decemberétél 2018. majus
elsd hetéig tartott, mintegy 180 munkadrat magéaban
foglalva.

A kisméreti  figurak  1:87-es  méretaranyuak,
magassaguk nem haladja meg a 20 mm-t. Megalkotasuk
célja egyrészt az volt, hogy bemutassuk a 3D nyomtatasi
technologia ezen aganak részletgazdagsagat az eljarasmod
hatarait feszegetve, masrészt a szoftveres tervezés
szempontjabol megvizsgaltuk, hogy az emberi alakok
valds méretaranyai milyen aranytarté hiséggel vihetok at
a miniatir figurdkra és hogy milyen foku alkotoi
szabadsag engedhetd meg a figurak

rer

hogy a modellek nyomtatasa is kivitelezhetd legyen.
A 1ézer-sztereolitografia az additiv gyartastechnologiak
koziil a legrészletesebb. Mivel ennél a nyomtatasi
eljarasnal az 1. &bran lathatd modon folyékony
fotopolimer’ keriil megszilarditasra 1ézersugar
segitségével, az eldallithatd alkatrészekre nem jellemzo
az egyéb 3D nyomtatdsi modokban (legfoképp a
szalolvasztasos technoldgiaban) megszokott rétegz6dés
kialakulasa, a modellek feliilete szinte a froccsontott
eljarassal késziilt alkatrészekével egyezik meg [1].
A targyasztal ul ]
mozgasi irdnya

Targyasztal

Fényérzékeny
miigyanta

miigyanta
tartal

Fényforras

Galvanométer _
iikor

1. abra: Az SLA-technolégia miikodési elve [1]

A figurdk és a részletes karaktermodell 3D nyomtatasat
Krupa Gébor végezte a 2. abran lathaté Formlabs Form 2

' Fotopolimer: Megfeleld hullimhosszi UV-fény hatasara térhalosodé
anyag.



tipusi 3D nyomtatojanak segitségével, sziirke szind
alapanyagb6l, 25 pum felbontdssal. A Form2 a
legmodernebb asztali SLA-technologiaval miikodé 3D
az els6é olyan sztereolitografiaval mikodo berendezés,
amely kifejezetten a kisvallalati, illetve az otthoni
felhasznaloi réteget célozta meg, hatalmas attorést érve el
ezzel a 3D nyomtatok piacan.

2. &bra: A karakterek Formlabs Form 2 3D nyomtatoval késziiltek [2]

A gép a nyomtatast ,fejjel lefelé” végzi a
kovetkezoképpen: nyugalmi allapotban a targyasztal a
nyomtatd tetején helyezkedik el (a ,,Z” tengely legfelsé
pontjan), a folyadék pedig alul a gyantatartilyban (resin
tank). A targyasztal elOszOr egy rétegvastagsagnyit a
folyadék-alapanyagba meriil (ez lehet 25-50 vagy 100 pm
az eclére beadllitott értékek szerint), a Ilézersugar
gyantatartaly also falan keresztil — amely specialis
réteggel bevont — térhaldsitja az alapanyagot, amely a
targyasztalra tapad és megszilardul. Ezt kdvetden az asztal
felemelkedik, egy kever8szerszam a  migyantat
buborékmentessé simitja, a targyasztal visszasiillyed a
folyadékba (egy rétegvastagsagnyival kevésbé, mint
korabban), és a folyamat megismétlddik mindaddig, amig
a modelliink el nem késziil. A Formlabs fontos ujitasa a
Form 2 esetében, hogy a lézer és az azt vezérld
elektronika — a korabbi két tipussal ellentétben — mar a

kornyezeti  behatasoktol teljesen elzarva, por és
szennyezOdésmentesen, egy szigeteld {iveglap alatt
helyezkedik el, nagyban megkodnnyitve ezzel a

felhasznalok életét [2]. Az épitési folyamatot a 3. abra
szemlélteti.

3. abra: A 3D modell kinyomtatasanak folyamata a Form 2 3D nyomta-
toban [3]

Az elsé néhany réteg még nem a modell f6 részeit
alkotja. A targyasztallal érintkezd rétegek ,,szigetet”
alkotnak, amely a kinyomtatandé alkatrész alapjaul
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szolgal, biztositva a megfeleld tapadast. A szigethez
tamaszok (support) csatlakoznak, amelyek
alatamasztasként funkcionalnak, biztositva az épiild
modell megfeleld rogzitését és az épiilési folyamat
zavartalansagat. A folyamat végére a modelliink fejjel
lefelé fog megjelenni a gép belsejében.

II. A FIGURAK TERVEZESE
A figurdk tervezése és modellezése a ZBrush 4R8
szoftvercsomagban  késziilt. Ez a program a

felilletmodellezést miivészi eszkdzok szimuléldsaval teszi
lehetové. A feliilet térhalojanak kozvetlen, vertexpontos
szerkesztésétdl eltéréen ebben a programban tdbbezres-
multimillioés poligonszamu primitivek feliilete
transzformalhat6é, és az igy megalkotott részelemek
osszeilleszthetéek, majd az egész formafelilet STL’
formatumu fajlban, 3Dnyomtatés céljara exportalhato.

Az exportalas mindségének a modell felileti
megjelenésében mindsitett szerepe van. Az STL-
formatumban létrehozott fijl a szamitogépen megtervezett
térbeli test feliiletét apro kozelitd haromszogekre bontja,
és a haromszogek normalisait, valamint csucspontjainak
koordinatait  eltarolja. Minél kisebbek ezek a
haromszdgek, annal pontosabb a kozelités, és annal
simabb, sarok- és élmentesebb felilletek érheték el. Ezzel
a modszerrel tetszélegesen bonyolult feliileteket is
modunkban 4ll sikelemekkel leirnunk, azonban a fajl
mérete ¢és a tovabbi miveleti sebesség is a
poligonszammal aranyosan noévekszik, ami tobbmillid
feliileti haromszog esetén jelentds mértékben megnoveli a
gépigényt, kihivasok elé allitva mind a modellez6, mind a
szeleteld programot® [4].

A. Két miniatiir figura

A két miniatlir figura vasut-terepasztalmodellezéshez
felhasznalhatd kiegészitd elemként, illetve azokkal
Osszehasonlitva tesztmodell céljabol késziilt el. A figurak
méretaranya 1:87, amiben egy atlag magassagii emberi
alak  megkozelitéleg 20 mm nagysagi. Mivel
hagyomanyos gyartas (altalaban froccsontés) soran a
makettfigurak modellezésénél az aranyokat nagyon
eltorzitjak a megvaldsithatdsag érdekében, célul tiztik ki
annak vizsgalatat, hogy a kisméreti nyomtatvanyok
léptekére atiiltethetéek-e a valos emberi aranyok. Mindezt
a lehetd legkevesebb tulzassal és elnagyolassal kivitelezve
ugy, hogy emellett a nyomtatvany eldallithatd legyen, a
modell szerkezete stabil maradjon. A masik cél a 3D
nyomtatas ezen aganak vizsgalata volt, kiemelt figyelmet
forditva arra, hogy a finom részletek milyen huséggel
nyomtathatdak ilyen kis méretben, mennyi elem lesz
lathat6 a valésagban a 3D modellhez képest.

Az elsé karakter egy vasutas figurat abrazol. Ennél a
modellnél a részletgazdagsagon volt a hangstly, igy a
karakter ruhazata, arca és kiegészitdi is precizen
megalkotasra keriiltek. A 3D modellen lathatéak a ruha
gombjai, a puléver mintdzata és a figura sipja is. A kabat a
testtdl egy ponton elall, ami a késobbiekben korrigalasra
szorult — az alametszés mértéke ¢és a valdsagban
megjelend anyagvastagsag olyan mértékben
elhanyagolhatd volt, hogy ez a rész a karakter testével
gyakorlatilag dsszeforrt, elvesztette jelentdségét.

? STL: Standard Triangular Language.
* Szeletel program: A 3D modellt rétegekre bonté szoftver, amelyben a
tamaszok kialakitasa is torténik.



A masodik figura egy poggyasszal varakozo ndalakot
abrazol, amely esetében nagyobb hangsulyt kapott a
nyomtatasi eljarasmod alapjait figyelembe véve a minél
vékonyabb részek megalkotasa. A testtdl elallo kezek, a
boérond fogantyuja, az ujjak ilyen méretaranyban torténd
részletes kidolgozottsdga mind-mind kihivasok elé
allitotta az SLA-berendezést. Ha a két figurat
Osszehasonlitjuk, egyértelmtien lathat6 a kiilonbség. A 4.
abran lathato vasutas figura teste zomdokebb, a végtagok
vastagok.

4. abra: A vasutas figura szoftveres modellje [5]

A részletek nagy hangstlyt kaptak, az 5. abran lathatd
ruhdzaton jol megfigyelhetd a magas mindségil
kidolgozottsag.

5. abra: A figuran megjelenitett nagymértékben kidolgozott részletek [6]

A néi figuranal a ruhazat kidolgozottsaga nem kapott
ilyen mértékli hangstlyozottsagot, helyette a még
kialakithato, minél vékonyabb elemekre terel6dott a
figyelem. A 6. abra szemlélteti a részletek kialakitasat.
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6. abra: A ndi figura részletei kevésbé kidolgozottak, a test és a
kiegészitok darabjai viszont az €l6z6 modellnél vékonyabbak. [7]

Ennél a modellnél is sziikség volt az utodlagos korrekciora:
az elsé verzié kialakitdsanal a szoknyarész iireges volt,
ezért fennallt a veszélye, hogy a nyomtatds soran
rendkiviil elvékonyodik, atlyukad. A 7. abran lathato a
modositott modell.

7. abra: A ndi figura megfelel6 vastagsag szoknyaperemmel. A tobbi
részlet nem valtozott. [8]

Az alakzatok kialakitdsanal egyértelmiien a 3D
nyomtathatosdg megvaldsitasara koncentraltunk, igy
példaul nem vettiink figyelembe olyan szempontokat,
amelyek mas technologia esetében a sorozatgyartasra
fokuszalnak. Ezért a karakterek nem ontéshelyesek.

B.  Nagyméretii fantasy figura

A figura megtervezésének célja legfoképp a
sztereolitografias eljarassal mikodé 3D nyomtatd
hatarainak megismerése volt. Ez a karakter a

terepasztalmodellekkel ellentétben 1ényegesen nagyobb
méretben keriilt kivitelezésre, az elsé nyomtatasra keriild
darab teljes magassaga megkdzelitdleg 95 mm, de
terveinkben szerepel egy ennél 1ényegesen nagyobb, 200
mm magassagi modell megalkotésa is.

A méretek nagysaga lehet6vé tette, hogy a figura
részleletessége a  vasiti  modelleknél 1ényegesen
gazdagabb legyen, mindemellett a formai szabadsag is
jobban érvényesiilhetett a tervezés soran. Ez abban
nyilvanult meg, hogy a modellen sok attdrt és lebegd,
mozdulatban 1évé elem keriilt elhelyezésre, amelyek
kivitelezhetoségét nagy varakozasokkal figyeltiik.

A figura részelemenként keriilt modellezésre a részek
folyamatos Osszekomponalasaval. A részletek kialakitasa
kézzel illetve fotokbol kiemelt sziirkearnyalatos mintak
felilletre maszkolasaval tortént. A  kész modell
hozzavetdlegesen 12 millio poligonbol all.

III.

A miniatlr figurdk a nyomtatas el6tt az el6z6 fejezetben
emlitett modon kisseb korrekciokra szorultak. Ezek foként
a vékonyabb részek megvastagitasait és a fotomegtdl
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jobban elallo elemek korrigalasat foglaltak magukban. Bar
a 3D nyomtatas ebben a fazisban még nem tortént meg, a
gép miikodésével kapcsolatos eddigi tapasztalatok és a
szeletel6szoftverben elhelyezett, valos méretek
tamaszokkal torténd ellatdsa elére jelezte, hogy a
modositasok sziikségesek lesznek. Ezen apr6 korrekciok
elvégzése utan mindkét modell alkalmas volt a
biztonsadgos nyomtatasra.

A nagyméretll figura nyomtatasra torténd felkészitése
mar Jsszetettebb feladatnak igérkezet. A 8. abran lathatod
rendkiviili részletesség nem tette lehet6vé, hogy egy
darabban megtorténjen a nyomtatas, ezért — figyelembe
véve azt a szempontot, hogy a legkisebb elemek is
alatdmaszthatéak legyenek — fel kellett darabolni a
modellt négy f6 egységre.

8. abra: A rendkiviil részletes fantasyfigura 3D modellje a ZBrush mod-
ellezd szoftverben [9]

A feldarabolas is a ZBrush programban tortént, primitiv
vagotestek hasznalataval. Az elemek kozotti feliiletek
érintkezéséhez — annak érdekében, hogy a nyomtatést
kovetden tokéletes pontossaggal  Osszeilleszthet6ek
legyenek — csapok elhelyezése volt sziikséges.

A. A figurdk supportoldsa’

A sztereolitografias eljarassal mikodé 3D nyomtatasi
folyamatok soran — a szalolvasztasos rendszerekkel
ellentétben — minden esetben sziikséges a modellek
tamaszokkal torténd ellatasa. FDM’-nyomtatas esetében a
munkaasztalra felépiilé rétegek — alametszés hianyaban —
egymast megtartjak, support alkalmazasa csak akkor
sziikséges, ha egyes rétegek a levegdbe keriilnének. SLA-
rendszerek esetén a modell részei és a targyasztal kozotti
kapcsolatot a tdmaszok biztositjak. Ezek ugyanabbol az
alapanyagbo6l épiilnek fel, mint maga a modell, ezért

* Support: Tamaszto oszlopok, amelyek a modell részegységeinek
kapcsolatat biztositjak a targyasztallal.
’ FDM: Fused Depoition Modeling, 5mledékrétegezés.
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elhelyezésiik kritikusan fontos mind a nyomtathatosag,
mind a késobbi eltavolithatosag szempontjabdl is.

A két kisméretll figura tdmaszokkal ellatdsa nem
jelentett kiilonosebb kihivast, itt csupan arra kellett
odafigyelni, hogy a vékony részletek legvastagabb pontjai
keriiljenek stabilizalasra. A fantasyfigura esetében mar
joval Osszetettebb feladatnak igérkezett a supportok
elhelyezése, a szamos apro részlet, kiallo elem a
szeleteloben a 9. abran lathato szigeteket alkotott, igy
ezeket nem lehetett szabadon hagyni. Mivel a karakter
egyben nyomtatdsa a rendkivill siiri tdmaszigény miatt
nem volt megvalodsithatd, megtortént a figura négy részre
darabolasa.

Alatamasztas
nélkiili "sziget"

B ¢

9. bra: Alatdmasztéas nélkiili sziget a szeletel6 programban [11]

A nyomtatd a bevezetésben mar emlitett modon fejjel
lefel¢é nyomtatja a modellt. Ebbdl az épitési modbol
kovetkezik, hogy az elemeket ugy kell elhelyezni a
szeleteld programban, hogy a legnagyobb Kkiterjedési
részek a targyasztalhoz a legkodzelebb keriiljenek, és annak
kiterjedése felfelé csokkenjen. Tovabba nagyon fontos,
hogy a mar emlitett médon minden alatamasztas nélkiili
részt tdmaszokkal kell biztositani. Ha ez nem torténik
meg, a lézer ugyan megszilarditjia az adott rétegen a
folyadékot, de az igy létrejott szigetek alatdmasztas vagy
,kikotés” hijan elisznak a folyadékban. Ez egyrészt hibas
modellt fog eredményezni, masrészt azonban a
megszilardult darabok mintegy tormelékként lebegve a
folyékony gyantdban — a folytonos keverés kovetkeztében
— egyik helyrél a masikra vandorolnak, stlyos karokat
okozva ezzel a késébbi modellekben is. A 10. abra
egyszerisitve szemlélteti, ahogyan felépiil egy bonyolult
3D modell az SLA-eljaras soran (a figura legalsd részét
kivéve nem volt lehetdség az optimalis elhelyezésre).

l + Targyasztal

———"~A modell alapja

Folyékony miligyanta

10. abra: Tamaszok és alatdimasztast igényl6 részek [12]



A fekete vonalak a nyomtatandd részeket, a sarga
vonalak a supportot, a piros aprd, visszafelé mutatd részek
pedig az alatdmasztast igénylé tovabbi részleteket jeldlik.
Igy lathat6, hogy minél tobb az agszerien kiallo, a
targyasztal felé mutatd részlet, annal tobb alatimasztas
sziikséges, €s ezaltal annal nehezebb lesz az adott targy
kinyomtatasa. Ezek a nehézségek ezen figura
kinyomtatasanal hatvanyozottan jelentkeztek. A 11. abran
lathatd, hogy a legbonyolultabb ,,torzs” elem mennyi piros
szinnel megjelolt alatdmasztast igényld részletet tartalmaz
(jelen esetben 27-et) még azutan is, hogy az automatikus
tdmaszgeneralast elvégeztiik.

11. abra: Tamaszok és alatamasztast igényl6 részek [13]

Bar a PreForm szoftver® képes 6nmagatél felismerni és
supporttal ellatni az ezt igényld részegységek jelentds
részét, a rendkiviil siirli tdmaszképzésre nem alkalmas.

Ilyen  bonyolult elemek  kinyomtatisa  esetén
mindenképpen sziikséges a manualis tamaszképzés,
amelyet kiemelt Ovatossaggal kell végrehajtani.

Amennyiben tal stirien helyezzilk el az oszlopokat,
el6fordulhat, hogy azok a minimalis tavolsag miatt
egymasba olvadnak, egységet képezve a figura feliiletével.
fgy az eltavolitasuk gyakorlatilag lehetetlenné valik.
Amennyiben a modellt mégis egy darabban szerettiik
volna el@allitani, az automatikus supportgeneralast
kovetéen tovabbi 95 aprd, szabadon lebegé sziget
kikotését kellett volna kézi uton megoldanunk.

IV. UTOMUNKALATOK

A nyomtatott figurdkkal val6 utomunkalatok a
supportok eltavolitasaban, illetve a fantasyfigura esetében
a részelemek Osszeszerelésében meriiltek ki, Az
alkatrészek Osszeillesztése gordiilékeny volt, a nyomtatott
illeszkedési feliiletek pontosak voltak, a csapok és vajatok
megfeleléen  illeszkedtek. A miniatir  figurak
alatamasztasanak eltavolitasa aprolékos munka volt. Ahol
a modellek vékonyabb részeinél a tdmaszok a karakter
elemeinél vastagabbak voltak, ott nagy odafigyelést
igényelt az eltavolitasuk az eredeti modell eltorése,
megkarositasa nélkiil. A legnagyobb problémat a
fantasyfigura tamasztéelemeinek levagasa jelentette,

S PreForm: A Formlabs vallalat SLA-nyomtatashoz kifejlesztett
szeleteloprogramja.
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mivel ezek rendkiviil stirtin helyezkedtek el. A modell bal
konyokérdl lelogd szalag a support eltavolitasa kozben le
is tort.

A support eltavolitasa — a legnagyobb ovatossaggal —

elészor éles modellez6szikével torténik, majd a
feliileteken ottmaradt apro részegységeket nagyon finom
csiszolopapirral ~ (800-1000-1200  szemcsefinomsagu),

lehetdleg folyoviz alatt egyenesre eldolgozzuk. Kritikusan
fontos, hogy a tdmaszokat vagjuk és ne ,,pattintsuk” mert
utobbi esetben a modell testébdl kitdrhetnek apro
szilankok, lyukakat hagyva a felszinen. A 12. abran
lathatd a kinyomtatott és tamaszoktol eltavolitott felsd
rész ¢és talpazat.

11. dbra: TAmaszok és aldtdmasztast igényld részek [14]

Amennyiben elkésziiltink a modell feliiletének
megtisztitasaval, a legszebb eredményt Tamiya Surfacer
nevii alapozé feliiletre fijasaval érhetjiik el. Ez a spray
méginkabb kiemeli a részleteket, az éleket hatarozottabba,
a mélységeket karakteresebbé tehetjiik vele.

V.

Az SLA nyomtatasi technologia rendkiviil részletgadag
produktumok legyartasara képes, és az altalunk hasznalt
tipust 3D nyomtatd alig tobb, mint egymilliés bekeriilési
koltségével elérhetd megoldas megfeleld
prototipusgyartdsra. A miniatir figurdk nyomtatott
példanyain — annak ellenére, hogy a modellek teljes
grafikai részletességét nem adjak vissza ekkor méretben —
szabad szemmel alig lathato részletek is megjelennek,
ahogy a 12. és a 13. abrak makro fotoin jol megfigyelheto.

A nyomtatas mindségének egyik szlik keresztmetszete —
ilyen bonyolultsagi modellek megalkotdsa esetén — a
tamaszképzés. Azokon a pontokon, ahol a tamogatas
csatlakozik a felillethez, a részletek elvesznek, és minél
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tobb a nyomtatasi iranytol visszahajlo, elallo részlet, annal
tobb tamaszt igényel a forma és annal tobb részlet veszik
el. Ez a 11. abra fels6 fotdjan, a figura mellkasan jol
megfigyelhetd. Tovabba a sok timasz nagyobb kockazatot
jelent az utomunkalatok soran, a forma tamogatd
elemeinek sériilésmentes levalasztasa mindig nagy
kihivast okozott.

12. abra: A 3D nyomtatott terepasztalfigurak makrofotoi [15]

13. bra: A 3D nyomtatott fantasymodell legjobban sikeriilt darabjainak
makro6fotdi [16]

A figura jobb, mechanikus karjat jelen pillanatban még
nem sikeriilt kinyomtatni, mert az egész modellhez képest
is tilsagosan sok apro részletet és attort formas kialakitast
tartalmaz, igy nem volt biztonsdgosan supportolhatd. Ez
az elem vagy tovabbi részekre szeletelést, vagy
ujratervezést igényel.

A leirtakbol jol latszik, hogy bar az SLA 3D nyomtatasi
technoldgia biztositja az additiv szamitégépes gyartasi
folyamatok koziil a legmagasabb mindséget, nem biztosit
az alkotonak teljes formai szabadsagot a tervezésben. A
modell megrajzolasanal figyelembe kell venni a timogato
elemek sziikségét és helyzetét, és ennek megfeleléen kell
felépiteni a modell tdmegét.

Hosszt tava terveink kozott szerepel a fantasyfigura
minimum 200 mm-magassagi  modelljének 3D
nyomtatassal torténd megalkotdsa. Ehhez a fent leirt
tapasztalatokat figyelembe véve a megfeleld atalakitasokat
elvégezzilk, és az esetleges tovabbi darabolast is
eléiranyozzuk. Végsé célunk olyan részletgazdag 3D
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modell megalkotasa, amely a technoldgia végso hatarait
megmutatva a legaprobb részleteket is megjeleniti,
elkeriilve az eldadasban levezetett buktatokat.
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Vakok ¢és gyengenlatok oktatdsa ¢és tamogatasa
multimediaval
A Tavszem

Nagyné Berke Mdnika — Gulyas Zsuzsa

Kivonat — a Vakok és Gyengénlatok Orszagos Szovetsége 1989 ota fiiggetlen tarsadalmi szervezetként
miukdodik. Orszagosan huszonkettd tagszervezetet tomorit magaba.

Az MVGYOSZ sajat alapszabalya az alappilér, mely az esélyegyenléség koré fonodva biztositja mindenki
szamara az esélyegyenldséget. Ez megmutatkozik az MVGYOSZ altal megfogalmazott kiildetésén: ,,a
Magyarorszagon ¢l6 vak és gyengénlatd emberek mindennapi életik kapcsan adodd kiszolgaltatottsaganak
csokkentése, emberi értékeik gyarapitasa, szamukra a latds hianyabol eredé kiilonleges sziikségleteiknek
megfeleld egyediilalld és hianypotld szolgaltatasok biztositasa, valddi fizikai és létbiztonsaguk kivivasa, a
szervezet évszazados szakmai tapasztalata és az egymasért tenni akaré emberek Osszefogasaban rejlé erd
segitségével.”

Mivel Magyarorszagon hasonld akadalymentesité szolgaltatas még nem volt elérhetd a latassériiltek szamara,
ezért ebbdl a szempontbdl z6ldmezds innovacionak tekintend. Novumnak szdmit nemzetkozi szinten is, csak
hasonlo, de nem ilyen professzionalis fejlesztés 1étezik. Ennek megfeleléen a latassériilt kozosség igényeinek
részletes felmérését kovetden, keriil sor a Tavszem szolgaltatds Szakmai Programjanak ¢és Szolgaltatasi
rendjének megalkotasara

A Tavszem szolgaltatas legfobb célja, hogy Magyarorszagon életvitelszeriien €16 latassériiltek szamara modern,
professzionalis internet alapu akadalymentesitési szolgaltatast nytjtson, amelyet az orszdg minden pontjan
azonos mindségben, azonos feltételekkel vehetnek igénybe. Ezaltal csdkken az igénye a vak és gyengénlatd
embereknek, hogy 14t6 személyek személyes segitségére szoruljanak. A Tavszem szolgaltatas segiti a latassériilt
emberek 6nallo életvitelét, igy a kiszolgaltatottsaguk csokken, életmindségiik, esélyegyenldségiik javul.

Fontos alappilér a projekten beliil a szoftver fejlesztése melett a képzések kidolgozasa és megvaldsitasa. Nagyon
érzékeny teriilet, mely akar olyan vak és gyengénlaté emberek képzését is jelenti, akik még nem hasznaltak okos
telefont. A masik oldal az operatorok kompetenciajanak a vizsgalata és emelése, s specidlis felkészitése a
feladatok ellatasara.

A Téavszem szolgaltatas hasznalatdhoz folyamatos kép és hangatvitelre alkalmas internet lefedettség és
savszélesség sziikséges. A latassériilt személy kezében 1évé késziiléknek csatlakoznia kell az internethez. A
szolgaltatas igénybevétele szempontjabol mindegy, hogy az internetes kapcsolatot a késziilék WiFi vagy
mobilhaldzat hasznalataval valdsitja meg.

A Kkliens késziilék egyarant lehet iOS és Android rendszerli, a hozzavalé Tévszem alkalmazis ingyenesen
letolthet6 a késziilék szoftveraruhazabol.

A felhasznald a szolgaltatassal kapcsolatos beallitasait részben a késziiléken futd applikacio beallitas
meniipontjaban, részben az alkalmazas honlapjarol elérhetd jelszoval védett személyes weboldalan teheti meg.
Itt megtekintheti azt is, hogy az elmult idészakban hanyszor, mikor és milyen id6tartamban vette igénybe a
szolgaltatast.

A Tavszem szolgaltatas Ujszeriiségét az jelenti, hogy a vak, aliglato, és a gyengénlatd személyek akkor vehetik
igénybe a szolgaltatast, amikor arra ténylegesen sziikségiik van. Nem kell sem csaladtagjuk, sem a baratjuk vagy
szomszédjuk segitségére varniuk.

A projekt keretében fontos célkitlizés a megfelelé modszertani és pedagodgiai elemek meghatarozasa és az ehhez
sziikséges multimédia eszkdzok kivalasztasa, valamint ezek komplex rendszerbe allitasa.
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E-learning tananyagok konyvtari ¢s leveltari
szemszogbol

Nemes Laszlo
tudasmenedzsment szaktanacsad6 (Apertus Nonprofit Kft.)

Kivonat — A fels6oktatasi és felnottképzési szektorokban egyre dominansabbak a jelenlétet nem, vagy csak
minimalisan  igénylé  tavoktatdsi formak. Bar az  elektronikus  tananyagok, valamint az
e-learning keretrendszerek tobb, mint masfél évtizede jelen vannak az oktatasban, az utobbi években tortént
széleskori, a mindennapokban is észlelhetd technikai ugrds azt eredményezte, hogy immar nem csak
szigetszeriien hasznalhatjak dket. Az oktatashoz mindig is hozzatartoztak a tananyagokat, a kutatashoz sziikséges
szakirodalmat, valamint forrasokat gondoz6 kdnyvtarak, valamint a primer forrasokat elérhetové tevo levéltarak.
A digitalizacio, amely kezdetben a tarolt javak tartalmat érintette, ma mar eljutott a folyamatok és a tartalmak
eleve digitalis keletkezésig, 0j kihivas elé allitja a kdnyvtari és levéltari szakembereket. Egyrészt sajatossagaik
miatt mint példaul elektronikus tananyag gyartas és felhasznalas legujabb trendjei, példaul tananyagok tomeges
gyartasa, felhasznaloi reakciok és interakciok, valamint azok rogzitése, mérése, jegyzetek (szakanyagok) és a
tananyagok kozti kapcsolat atalakuldsa. Masrészt informaciokezelési oldalrol nézve az alabbi kihivasokkal
talalkozunk veliik kapcsolatban:

1. Digitalis tartalmak, amelyeket tarolni kell és az olvashatésagukat évek multan is biztositani kell,
hardveres ¢és szoftveres kihivasokat eredményeznek.

2. Analdg és/vagy digitalis épitokdvekbdl jonnek 1étre, amelyek kiilonbozé helyekrdl szarmaznak. E téren
komolyan kell szdmolni a hitelesség kérdésével.

3. A felhasznalok fizikalisan egyre kevésbé mobilak, atalakul a kutatds és a tanulds folyamata az 6
viselkedésiik szempontjabol, jobban preferaltak az egykapus rendszerek (a felhasznalot nem feltétlentil
érdekli, hogy a keresett informaciot konyvtari, vagy levéltari, vagy muzeumi oldalon talalja meg, ami
fontos szamara a relevancia, a megtalalas atfutasi ideje és a hitelesség).

Eléadasomban &sszefoglalom, hogy konyvtarosként, illetve levéltarként a digitalis kornyezetben késziilt és
felhasznalt tananyagoknak milyen jellemzokkel rendelkeznek. Olyan kérdésekre keresem a valaszt, mint példaul
e tananyagok setében a dokumentumok €s a miivek kapcsolata, az informacio tarolasa horizontalis és vertikalis
struktarainak megjelenése, valamint a konyvtari szolgaltatasok (gytijtés, feltaras, tarolas, elérhetdvé tétel) helye a
folyamatokban, illetve az Open Archival Information System referencia modell alkalmazasanak
lehetdsége/sziikségesség. Az dsszefoglald alapjat képezo alkalmazott kutatas aktualitasat tobb mar folyd, vagy a
jovoben induld fejlesztés adja.

kulcsszavak: konyvtar, levéltar, e-learning, informaciomenedzsment.
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Web-alapu tananyag az informatika
szakmodszertan oktatasahoz

Ny¢éki Lajos
Széchenyi Istvan Egyetem / Tanarképzo Tanszék, Gydr, Magyarorszag
nyeki@sze.hu

Abstract — Our university has IT teacher of engineering
training for more than twenty years. The first edition of the
lecture note of IT methodology was published in 1995, its
second edition in 2000 and its third edition in 2007 was
published in printed form at the university publisher.

Since then, there have been several major curricular
changes in secondary vocational education. The
methodology lectures tried to keep up with the frequent
changes. Because of the curricular changes, over time, a
complete revision of the printed lecture note became
necessary.

By the end of 2014, there was an opportunity to make a new,
completely revised version of the methodology lecture note
in the framework of the TAMOP-4.1.2.B.2-13 / 1-2013-0002
project, in a modern, electronic, thus easier to maintain,
SCORM compatible form. The curriculum prepared on
behalf of the Teacher Training Center of the Budapest
University of Technology is available in the Digital
Textbook Library.

Because of the changes introduced in the secondary
vocational education system, it has become necessary to
make a second, modified edition of the electronic lecture
note. This edition is based on vocational training documents
valid from 2016.

The curriculum is modular. The modules are made up of
lessons. At the end of the lessons there are self-checking
questions related to the requirements. At the end of the
modules there are module closing questions. Both the lesson
and the module closing questions are automatically
evaluated. The SCORM curriculum was created with the
WordForce 3 software.

Keywords: electronic curriculum, IT methodology, SCORM,
WordForce

L.

Egyetemiinkon tobb mint hisz éve folyik informatikai
szakiranyh =~ mérndktanar-képzés. Az  informatika
oktatasainak moddszertana jegyzet elsé kiadasa 1995-ben
jelent meg kis példanyszamu, sokszorositott formaban,
emellett az egyetem vezetése HTML valtozatban is
elérhetdvé tette a hallgatok szdmara. A jegyzet masodik
kiadasa 2000-ben, a harmadik kiadasa 2007-ben jelent
meg nyomtatott formaban az egyetemi kiadonal.

Az azbéta eltelt id6 alatt az iskolarendszerii
szakképzésben tobb jelentds tantervi valtozas tortént. A
vilagbanki képzési modellt az Orszagos Képzési
Jegyzéken alapuld tantervi modellek valtottak fel. Az OKJ
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gyakori  valtozasaival a moédszertan eléadasokon
igyekeztiink 1épést tartani. A tantervi valtozdsok miatt
idével a nyomtatott jegyzet anyaganak teljes atdolgozasa
valt sziikségessé.

2014 végén lehetségiink nyilt arra, hogy a TAMOP-
4.1.2.B.2-13-1-2013-0002 projekt keretében, korszer,
elektronikus, ezaltal konnyebben karbantarthatd, SCORM
kompatibilis formaban készithessiik el a modszertan
jegyzet 1j, teljesen atdolgozott valtozatat. A Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Tanarképzo
Koézpontja megbizdsabol elkésziilt tananyag a Digitélis
Tankdnyvtar honlapjan érhetd el. A jegyzet elsd kiadasa a
2014-ben érvényes szakképzési dokumentumokat vette
figyelembe. [1]

A szakképzés rendszerében bevezetett valtozasok miatt
sziikségessé valt a jegyzet masodik, modositott kiadasanak
elkészitése. Ez a kiadas mar a 2016-t6l érvényes képzési
dokumentumokra (OKJ, kerettantervek, szakmai és
vizsgakovetelmények) épiil.

II.

Egyetemiink Miiszaki Tanarképzé Tanszéke 2004 ota
foglalkozik e-learning alapt tavoktatassal, az elektronikus
tananyagok fejlesztésében nagy tapasztalatunk van. A
modularis felépitésii tananyagok fejlesztésénél az alabbi
modellt hasznaljuk (1asd 1. abra).

A TANANYAGFEJLESZTES MODELLIJE

Tananyagfejlesztés

A kurzus tervezése AKurzus tananyaganak felépitése

rompetenciak

a kurzus tpusa Modul (1) Modul (2) Modul (n)

Tananyagelemzes SiScuzacek

lameret. tevekenyseq 1. lecke 2 lecke 6. tecke

Eazkozok
Eldzotes tudas
id6szuksegletkredit

1. dbra A tananyagfejlesztés modellje

A tananyag egésze a kurzus. A kurzus modulokbol all.
A modulok leckéket tartalmaznak. A lecke 0,5-1,5 éra
alatt megtanulhat6 tananyagot jelent. A leckék egységes
szerkezetiiek.

Minden lecke elején megadjuk a tanuldsi célt, a
kovetelményeket, a lecke megtanulasanak becsiilt
id6sziikségletét és a kulcsfogalmakat. A lecke tananyaga
az ismeretek mellett tevékenységeket, feladatokat és a
tananyag elsajatitasat segit6 multimédia elemeket is
tartalmaz.



A lecke végén Onellendrzo kérdéseket és megoldando
feladatokat helyeziink el. A modul végén modulzard
kérdések és Osszetett, altalaban tobb lecke tananyagat
feloleld feladatok talalhatok.

III.

Az informatika oktatdsdnak modszertana harom féléves
tantargy, minden félévben négy kreditpont értékkel. Az
elektronikus jegyzet az elsé és a masodik félév elméleti
tananyagat tartalmazza. A harmadik félév gyakorlati

AZ ELEKTRONIKUS TANANYAG SZERKEZETE

jellegi,  kivalasztott

szakgimnaziumi
témakorok feldolgozasanak modszertani

informatikai
kérdéseivel

foglalkozik. Az elektronikus tananyag szerkezetét az 1.

tablazat mutatja.

1. tablazat Az elektronikus tananyag szerkezete

Modul Lecke
1. Az informatika Az informatika oktatasmodszertananak
oktatasmodszertananak fogalma
fogalma, targya, feladatai, Az informatika oktatdsmodszertananak
kapcsolatrendszere targya
Az informatika oktatasmodszertananak
feladatai
Az informatika oktatasmodszertananak
kapcsolatrendszere

2. Az informatika
oktatasanak célja és feladatai

A NAT célkittizései

A szakgimnaziumi kozismereti képzés
kerettantervi célkitiizései

Az ECDL célkitiizései

Az OKJ szerinti szakképzés
célkitlizései

3. Az informatikai
szakgimnazium tantervi
strukturaja

Az informatikai szakgimnazium
oraterve

Az informatika tantargy tantervi
strukturaja

Az informatikai szakképzés tantervi
struktiiraja

4. Az informatika
oktatasanak eszkozrendszere

Az eszkozrendszer fogalma, részei,
oktatasi stratégidk

Az oktatasi modszer kivalasztasat
befolyasold tényezok

Az informatika oktatasa soran
alkalmazott modszerek

Az informatika oktatas hardver és
szoftver eszkozei

5. Az informatika
oktatasanak folyamata

Az oktatasi folyamat fogalma, a
motivacio szerepe az informatika
oktatasaban

A tanulok ismeretszerz6
tevékenységének megszervezése

Az ismeretek megszilarditasa

Az ismeretek gyakorlati alkalmazasa
A tanuldk tudasanak ellendrzése és
értékelése

6. Az informatika
oktatasanak szervezeti
kérdései

Oratipusok
Szervezeti formak
Munkaformak

7. Felkésziilés a tanitasi
orakra

Tervszerliség, a tanmenet elkészitése
A tematikus terv elkészitése
Az oravazlat elkészitése

Az elektronikus jegyzet mellékletei a tantervelemzési
gyakorlatok anyagat tartalmazzak:

e  Matematikai modszerek a tananyag

elrendezésében

e Tantervelméleti algoritmusok

e Relativ mutatok

e A relacio matrix felvétele

125

A tantervelemzési gyakorlatokon hasznalt
tantervelméleti algoritmusok:

* A Kalgoritmus

» Az Osszefiiggdség vizsgalatara szolgalo
algoritmus

* A modositott K algoritmus

» AT algoritmus

* A Z algoritmus

* Az oszlopvektoros algoritmus

* A sorvektoros algoritmus

IV. A WORDFORCE 3.0 ALKALMAZASN

Tananyagaink korabban a Coedu keretrendszerhez
késziiltek, a Coeditor szoftver felhasznalasaval. A Coedu
keretrendszer a SCORM szabvanyt még nem tamogatta,
idokozben a fejlesztése is abbamaradt. Az utdbbi évek
tananyagfejlesztési TAMOP  palyazatai SCORM-
kompatibilis tananyagok fejlesztését irtak eld, igy olyan
szoftvert kellett keresniink, amellyel Microsoft Word
dokumentumokat lehet egyszeriien SCORM-kompatibilis
tananyagga konvertalni. 2011-ben palyazati eréforrasokat
felhasznalva tudtuk megvasarolni az ElearningForce Suite
részeként a WordForce 3 alkalmazast. Azdta ezt
hasznaljuk a SCORM-kompatibilis tananyagok
eléallitasara. [2]

A Word szalag meniisoraba beépiild6 WordForce 3
mentijét a 2. dbra mutatja.

Tervests  Deendess

Kezddlap

2. abra A WordForce 3 Menu

A meniibol lathatd, hogy az alkalmazassal Word
dokumentumba multimédia elemeket lehet beszurni,
felugré meniit lehet 1étrehozni és HTML forraskodot is be
lehet  illeszteni. Az  alkalmazissal  tobbszords
feleletvalasztasos feladattipust is lehet késziteni egy vagy
tobb helyes valasszal. Nyilt végii, szokitoltd, megfeleltetés
és sorbarendezés feladattipusok is készithetok vele. Ezeket
a feladattipusokat a leckezard és a modulzar6 feladatok
készitésénél lehet felhasznalni.

A WordForce 3 meniijébdl beszart elemek a Word
dokumentumban balra illesztett tablazatként jelennek
meg. Ezeket kijelolésiik utan az Edit nyomogombra valod
kattintassal tudjuk szerkeszteni. A beillesztés eredménye a
Publish nyomégombra valé kattintassal (a Web
lehetdséget valasztva) a telepitett bongész6 programmal
tesztelhetd. A SCORM 1.2 és a SCORM 2004 kimenetet
csak egy SCORM kompatibilis (pl. a Moodle 3.0) oktatasi
keretrendszerbe vald feltoltés utan tudjuk tesztelni. A
tananyagfejlesztés kozbeni tesztelésre altalaban a HTML
valtozatot célszerli haszndlni. Az elektronikus tananyag
HTML valtozatanak cimlapjat a 3. 4bra mutatja.

A képerny6 bal oldalan levé keretben van az
elektronikus tananyag meniije, a jobb oldalon levd
keretben pedig a tananyag. A menil a tananyagban
alkalmazott cimsorokbol épiil fel. A tananyagainkban mi
kurzuscim, modulcim, leckecim és leckerész cim
cimsorokat hasznalunk. Az elektronikus tananyag meniije
a Word dokumentum navigacids ablakanak feleltethetd
meg, hiszen abban is a cimsorok jelennek meg.

Havsthozksok Wordforce 3



A tananyagok egységes megjelenését a szerzok szamara
kotelez6en eldirt stilusok haszndlata biztositja. Kiilon
stilust hasznalunk a cimek (kurzuscim, modulcim,
leckecim és leckerész cim), a tananyag, a modszertani
elemek, a felsorolasok, a tevékenységek, a képek, a
tablazatok ¢és a  feliratok (pl. a  képaldiras)
megjelenitéséhez. A szerzok a koételezéen hasznalando
stilusokat egy eldre elkészitett dokumentumsablonban
kapjak kézhez.

Szakmoédszertan informatika szakos mérndktanarok szamara

Misodik midonincn kisdis, 2016
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3. abra A HTML valtozat cimlapja

A média elemeknél bedllithato a lejatszo ablak
szélessége és magassaga, megadhatd, hogy a lejatszas
automatikus inditasu vagy ismétlédé legyen.

A felugr6 ablak elemnél megadhatok az ablak méretei,
a link cime és a szdveges ablak tartalma. A HTML elem
hozzaadasaval kiilonb6zo interakciokat (jelols
négyzeteket, radidgombokat, szévegdobozokat, legordiild
listakat) valosithatunk meg.

A kiilonb6z6 kérdéstipusok (tobbszoros feleletvalasztas
egy vagy tobb helyes wvalasszal, nyilt kérdés,
hozzarendelés, sorbarendezés és mondatkiegészités) a
szokasos modon adhatok meg. Minden kérdéstipusnal
beallithato a kitoltési lehetdségek szama.

A tObbszoros  feleletvalasztasos — kérdéstipusoknal
beallithatd a valaszvaridnsok véletlenszerli sorrendben
valé megjelenitése. Ezt a lehetdséget persze csak a mar
letesztelt feladatlapnal érdemes valasztani.

A Text Entry feladattipus rovid szoveges valaszok
bevitelére ad lehetséget. Az elfogadhatd valaszok eldre
definialhatok.

A megfeleltetés feladattipus arra ad lehetséget, hogy a
bal oldalon megadott elemekhez legordiildé meniibol
valasszuk ki a megfeleld part. A bal oldalon
elhelyezhetiink allitdsokat is, és a jobb oldalon
kivalaszthatjuk, hogy melyik az igaz vagy melyik a hamis.

A sorbarendezés feladattipusnal a helyes sorrendet kell
megadnunk. A  mondatkiegészitéses feladattipusnal
lehetdségiink van legordild listabol vald valasztasra,
szovegdobozba vald beirasra és a szovegdoboz és a szo
bank egyiittes alkalmazasara.

V. A KURZUS SZERKEZETE

A 3. abran lathat6é cimlap meniijébdl kivalaszthatjuk a
benniinket érdeklé modult. A modul cimlapja megadja a
leckék cimeit. A modul leckéit a bal oldalon levd keretben
talalhatd menii segitségével lehet elérni. A meni
alaphelyzete a contents fiil, ez a kurzus tartalomjegyzékét
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jeleniti meg. A search fiilre kattintva a tartalomjegyzék
helyén egy keres6 ablak jelenik meg. A search fiil melletti
nyilak az elére és a hatra lapozast teszik lehetévé. A
modul szerkezetét a 4. abra mutatja.

A kurzus tartalomjegyzékében levo szimbolumok
jelentése a kovetkezd. A jobbra mutaté nyil azt jelzi, hogy
mogotte kibonthatd tartalmi struktira van, réakattintva
lefelé mutatd nyilla alakul és megjeleniti a tartalmi
struktirat. Az egymasba agyazott négyzetek szimbolum
tovabb nem bonthat6 tartalom megjeldlésére szolgal.

2. modul: Az informatika oktatisinak célja és feladatai

erent kiépass kevemamers célkimizéses

Ewwww,

b
3
v
b
b
»

4. abra A modul szerkezete

A lefelé mutaté nyilra kattintva a kibontott tartalom
bezarul, és a nyil jobbra mutatd nyilla alakul vissza. A
tananyag ablak tartalma ekkor valtozatlan marad, csak a
kovetkez6 tartalom valasztasakor valtozik meg.

A lecke cimére kattintva megjelenik a lecke meniije. A
lecke fejrésze tartalmazza a célt, a kovetelményeket, az
idésziikségletet és a kulcsfogalmakat. A lecke fejrészét az
5. abra mutatja..

SEARKEPEEY CEREALENE

ivee, §

céljn, hogr o hallpns megismerje ar OKJ felépitésis, o seakmat kovetelmémmodslok, 8
el ¢+ 3 saakkepat kerrmamer: tarsalmat

denrbkuaghet:
A tnarryag elajitivkibos kicafbedil 43 percre I srtkuige

Rulcifogatmak

5. abra A lecke fejrésze

A tananyag oktatasanak célja tajékoztatja a hallgatot
arrol, hogy hova jut el a lecke tanulmanyozasa soran. A
kovetelmények mérhetd formaban hatarozzak meg azt,
hogy mire lesz képes a hallgatd, ha megfeleléen
elsajatitotta a tananyagot.

A kovetelményekben szerepld kifejezések (megnevez,
felismer, értelmez, stb.) a Bloom-féle taxonomia
szobhasznalatat kovetik.

Az iddsziikséglet becsiilt érték, ebbe beszamit a lecke
attanulmanyozasara, a tevékenységek elvégzésére és a
feladatok megoldasara forditott idd is.



A kulcsfogalmak a lecke Ilényeges elemeinek
kiemelését teszik lehetévé, ezekre a search funkcidval ra
is lehet keresni.

Egy leckerészekbdl allo tartalmi struktira lathatd a 6.
abran.

A 6. modul 2. leckéje 1athatdoan négy, tovabb mar nem
bonthatd, egymdasba agyazott négyzetek szimbolummal
jelolt tartalmi egységbdl all.
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. bra Leckerészekbdl all6 tartalmi struktira

A melléklet egy részlete (a tantervi sorrend vizsgalata)
lathat6 a 7. abran.

A tamtersi sorrend visgilata
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7. abra A melléklet egy részlete

VI. KEZELHETOSEG

A tankoOnyvtarba feltoltott tananyag a megjelenités
sajatossagai miatt még asztali szamitdogépen is
sziikségessé teszi a fiiggbleges és a vizszintes gorditd
savok hasznalatat.

A szoveg betdrdelve jelenik meg a tananyag ablakban,
de a nagyobb képek és tablazatok mar kilégnak beldle
(lasd 8. abra).

A tananyag masodik, modositott valtozatat a Digitalis
Tankonyvtar megjelenitési korlatai miatt a WordForce 3
altal generalt HTML csomagként tettiik elérhetévé a
honlapunkon a hallgatéink szadmara. A kezelhetdség
érdekében a nagyméreti Word tablazatokat is kép
valtozatukkal helyettesitettiik.

A kapott eredmény igazolta a varakozasainkat, a képek
és a tablazatok igy mar a tananyag ablakon beliil
helyezkednek el (lasd 9. abra).

Microsoft Edge, Firefox és Chrome bongészokben
tablagép és okostelefon emulacioval kiprobaltuk az
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elektronikus jol
miikodik.

Tablagép vagy okostelefon érinté képernydjén viszont
gondot okoz a navigacidos ablak apré ikonjainak és

cimsorainak ujjhegy érintéssel valo kezelése.

tananyagot, az egér hasznalataval

Az apr6 ikonokat célszeri lenne a WordForce 3
alkalmazasban nagyobbakkal helyettesiteni, ¢€s a
betliméretet is ennck megfeleléen megndvelni.

contents search @ 4 b rs
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Szakmddszertan informatika s:
Bevezetés

1. modul: Az informatika oktatj
. modul: Az informatika oktati
. modul: Az informatikai szaki
. modul: Az informatika oktat;
. modul: Az informatika oktats
. modul: Az informatika oktat;
modul: Felkésziilés a tanita:
Mellékletek

Irodalomjegyzék

Bevezetés

Egyetemiinkon husz éve folyik informatikai szakirdnyG
mémoktanar képzés. Az informatika  oktatasanak
modszeftana Jegyzet elsé kjadasa 199) ben jelent meg kis
emellett az
egve!em vezetése HTML véltozatban is elérhetévé tette a
hallgatok szdmara. Az errdl késziilt kaléz masolatot a
magyar nyelvteriil tobbfelé | altak

A jegyzet masodik kiaddsa 2000-ben, a hannadxk kiaddsa
2007-ben jelent meg
kiadonal.
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8. abra A Bevezetés oldal a Digitalis Tankonyvtarban

Ezt a fejleszt6 munkat a WordForce 3 szoftver
fejleszt6inek kellene elvégezni.

Bevezetés

Egyetemtskon 10bS, miot hise éve folyik iformatikai ceakivieyd sémokinds kipets Az informanka
ckiatisinak modvoeriana jegyzes elsd kiadisa 1935-ben jelent meg ks példinysasmni, soksaovosisee: formaban.
emellen ar egyetens vezetése HTML vitozathan s ehirhesiné tene a ballgmék szamia. Az endl kéuralt kabie
rmduolsot a magvar myehteruleten 105bfcls haumabik

A yepyze misodik kiadisa 2000-bem, a harmadik kisdisa 2007 ben jelent meg uyoartaton formaben az egyetem
iasdiail

EvevevvevEl

AZ INFORMATIKA
OKTATASANAK
MODSZERTANA

9. dbra A Bevezetés oldal a HTML valtozatban, tablagépen

A reszponzivitas fokozéasa érdekében ebben az évben
minden raszter képiinket skalazhatod vektor objektumokka
konvertaltunk a szabad felhasznalasii Inkscape 0.92
rajzolo programmal. [3].

Mivel Word dokumentumba nem tudunk skalazhat6
vektor objektumokat beszrni, ezért —manualisan
atszerkesztettik a WordForce 3 altal generalt HTML
forraskodot, €s minden raszter képre vald hivatkozast
skalazhatd vektor objektumra vald hivatkozassal
helyettesitettiink.

Hallgatoink mar ezt a modositott elektronikus jegyzet
valtozatot hasznalhatjak.



(1

[2]

B3]
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Jatékositott keretrendszerben torténo tanulasbol
nyert log-adatokra alapozo profilirozas
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Kivonat — A jatékositas Keretében (animaciokra
tamaszkodva) vizualis struktirak (pl. sorozatképzés,
OLAP/pivot-riportilds) megértetése és begyakoroltatisa
didaktikailag elonyosebb lehet, mint mas, hagyomanyos
modokon. A mikro-jatékok (a mikro-tanulas) olyan pl.
egérvezérelt, rovidlefutasu, egyiizenetii jatékok, melyek
ennek ellenére quasi tetszélegesen sok magatartiaselem
feltarasara adnak lehetéséget a vezérlés (egérmozgas)
reprodukalhaté rogzitése révén. A mikro-jatékok tipusokba
és szintekbe szervezett halézata a tanulasi folyamat
személyre szabottsagit garantilja. A személyre szabott
tanulas vezérlésére a log-ok alapjan nyert profilok adnak
lehetoséget. A jatékositott keretrendszerekbdl nyert log-ok
és ezek elemzése hasznos a munkaalkalmassag felmérésekor,
az életpalyak adaptiv értelmezésekor, a sport-pszicholégiai
tanacsadas alapjaként, az autizmus és mas hasonlo
komplexitasi jelenségek jobb megértésekor. A Kkutatas
hatterében a felsorolt alkalmazasi teriiletek mindegyike
projektszeriien rendelkezésre all (v6. e-Magyarorszag
mentorokat és iigyfeleket érint6, ill. a felnéttképzés
keretében palyazhato szemléletformalo képzések
megujitasa, valamint céges képzések kompetencia-
fejlesztéseinek gondolkodas-médszertani alapokra
helyezése, MAUGLI-projekt az autizmus megértéséért,
katonai, kozszolgalati, cserkész, sport-jellegii képzések
életciklusa/egymasba épiilése). A log-alapu profilirozas
keretében csak akkor nyerheté jogszeriien adat, ha a
jatékosokkal/tanulékkal elére megismertetésre Kkeriilnek az
adatgyiijtés és adatfeldolgozas részletei a GDPR elveket
kovetve. A log-alapu adatgyiijtés klasszikus alternativaja az
hagyatkozo6 kérdéivezés, mely nem valtotta be a hozzafiizott
reményeket, 1évén az ott nyert jelek nem reprodukalhato
adatok a valédi mérésekkel osszevetve. A koztes megoldast
jelentd, elére definialt log-események naplozasa a
felhasznaléi magatartis reprodukaldsiaval szemben ismét
csak részmegoldas, hiszen a nem reprodukalhato
viselkedésminta  biztos informacidvesztést jelent a
dinamikusan felmeriilé elemz6i kérdések mentén. A
tanulmanyban és az eléadiasban bemutatisra Keriil a
jatékositasi keretrendszer (vo.
http://miau.gau.hu/miau/238/2dm/), ennek didaktikai
variansai, a naplézas technolégiaja és az elemzésmodszertan
maga.

Kulesszavak:  big  data, mesterséges
automatizalas, GDPR, hasonlésagelemzés

intelligencia,

1.  BEVEZETES

A kivonat a Multimédia az oktatdsban 2018 konferencia
(https://mmokonferencia.uni-nke.hu/#konferenciarol)
kapcsan késziilt a hattérben parhuzamosan folyd
intézmény- és projektkozi, interdiszciplinaris
kutatasi/fejlesztési munka eredményeinek' bemutatasa
céljabol.

A teljes szovegli tanulmanyban a kozszolgalati
tovabbképzés  érdekében  (gondolat)kisérleti  szinten
kialakitott jatékvariansok alapjan mérheté valaszadasi
bizonytalansag” keriil a fokuszba részletesen kidolgozott
példaként a kapcsoloddé KOFOP projekt (Probono-
rendszer) elvarasai szerint. Ahol didaktikai (vo.
feladat/kérdés, megoldasok/valaszok, idealok/anomaliak),
technologiai (vo. IT-eszkozok/folyamatok), elemzés-
médszertani  (vd. elvek és  operacionalizalasi
lehetdségek), kozgazdasagi (koltségek/raforditasok) és
kockazatkezelési (akciok/hatasok) aspektusok lesznek
parhuzamosan vizsgalva. Egy tovabbképzést tamogatod
keretrendszerben a vezérlési és/vagy tesztelési aktivitasok
soran feltarhatd valaszadasi bizonytalansag segit jobban
megérteni/jellemezni a felhasznaldt a személyre szabott
tamogatas lehetdségét ez altal is megteremtve.

A teljes gondolatmenetet athatja a knuth-i alapelv:
tudas csak az, ami forraskodba adtirhato, minden mds
emberi tevékenység miivészet. Hasonloképpen
tdmaszkodik a gondolatmenet Bostrom gondolataira,
melyek értelmében egy rendszer akkor keriilt megértésre,
ha merni tudjuk — kiilonos tekintettel a Jo, az Idedl
fogalmadhoz képesti tavolsagokat’.

II. A FELADAT

A kozszolgalati tovabbképzési rendszer tudasanak
jelentés része kényszerlien jogszabalyokhoz, elméleti
konstrukciokhoz kotédik. A knuth-i elv értelmében fel
kell tételezniink minden képzés kapcsan, hogy az éatadni
tervezett tudast robot-jogaszoknak, robot-kdzszolgaknak
is at tudjuk adni, ellenkez6 esetben miivészképzésrdl kell
beszélni az alapelv értelmében.

A tuddsmenedzsment minimuma a tudasmérndki
strukturafeltairdas ~ mindennemi szakértéinek  vélt

! pl. http://miau.gau.hu/miau/227/vienna v2.docx
2 Tovabbi elemzési célok a nem invaziv embermérésrol
sz016 alapozo tanulmanyban talalhatok osszegytjtve:
http://miau.gau.hu/miau/235/katona-munkas-ember.docx
3 http://miau.gau.hu/miau/kofop/?C=M;0=D
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kommunikaci6é esetén. A feltart tuddselemek minimalis
strukturaltsagi szintje a 2D-kapcsolatok deklaralni merése,
ahol a 2D a két-dimenzios, azaz a tablazatos abrazolasra
utal. Tablazat (matrix: vd. 2DM) az, aminek a sorai és az
oszlopai kihagyas- és atfedés-mentes fogalom-halmazok
elemeit tartalmazzak. A sorok és az oszlopok szama
tetsz6leges lehet. A sorok és az oszlopok szamanak
szorzata adja a matrix celldinak szamat, mely cellakban az
éppen adott sor- €s az éppen adott oszlop-fejlécelem altal
alkotott paraméterparnak megfelelé konkluziora kell és
lehet jutni. Az altalanos leiras példaalapu megértését
tamogassak  az  aldbbi  élethelyzetek/képek  és
magyarazatok, ahol az internetes keresés keretében adott
szakteriilet (pl. jogrendszer, kockazat, stb.), ill. a matrix,
tablazat kulcsszavak keriiltek megadasra a képkeresést
valasztva a talalati lista formajaként:

Az egyes katasztrofavédelmi osztalyok
meghatarozasa kockazati matrixok utjan

Hatis Bekovetkezési gvakorisig

Ritka Nem gyakor Gyakori Nagyon gyakori

Nagyon silyos

II. osztdly

Silyos 1I. osztdly
N o

Alacsony mér-
téku

Forras:
http://slideplayer.hu/1987745/7/images/46/Az+egyestkata
sztr%C3%B3fav%C3%A9delmi+toszt%C3%A1lyok+meg
hat%C3%A 1roz%C3%A 1sa+kock%C3%A 1zati+m%C3
%A 1trixok+%C3%BAtj%C3%A1n.jpg

Alaptorvény
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Jogszabaly Orszag
végrehajtasi Kormany Miniszter gyiles Miniszter N] Rntens

anacs

utasitasa alsohaza

Kormany,
Kormany "';""""“""' Magyarorszag o Magyarorszag Nemzetl
rendelet Miniszterelndke OTMANY | Miniszterelnoke Tanacs
Miniszteri Nemzetl
rendelet Kormany Miniszter Kormany Miniszter Tandcs

Aae
Forras:

http://images.slideplayer.hu/9/2247987/slides/slide 26.jpg

Szempont Behaviorizmus Kognitivizmus Konstruktivizmus Konnektivizmus
e Halézat alapd,
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médja : modellez6 sy felismerése és

kdzpontld egyéni értelem

Fc_edback o Elkotelezettség, Ahélézat

( o sl kapesolatainak

j szocio-kulturdlis m;“:; .enr:ss pom

i & helyzet ysege, 8

El6zetes tudds Gj
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Forras:
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/Vizsgal
atiEsBemutatasiGyakorlatokAFoldrajztanitasban/images/5

fe5759e.ipg

Megjegyzés: A kovetkezé tudas-struktira nem tablazatos,
mégis konvertalhato a 2DM technologiai keretei kézé, ahol a
konverzio  logikajanak  felismerése is egy fajta 1Q-
tesztként/gondolkodas-méodszertani kihivdsként értelmezhetd. A
konverzio lényege: oszlopfejléc = 1-2-3 szin altali érintettség /
sorfejléc = szinek (piros, kék, zold) / megoldas: 1 szin dltal
érintettség esetén menedzsment, kontrolling, funkciondlis
szakteriiletek / 2 szin esetén: melyik az a halmaz, amiben nincs a
megadott szin (vo. eljdrasok, tartalmak, modszerek) / ill. mind a
harom szin esetén fel kell ismerni, hogy csak egy megoldas van 1
vagy 3 kartyan: ami maga az eredmény. A specialis kevert logika
nem szakteriileti iizenet, hanem dltaldnos rendszerelméleti
kihivas, egy fajta grafikus zavaré-jeltomegben valo kihivas.

menedzsment

dontési kompetencia

eljarasok tartaimak

eredmeény

. funkcionalis
controlling i crerll szakteriiletek
modszertani

kompetencia

szakmai
kompetencia

Forras:
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tkt/controlling-
gyakorlatban/images/contr382.png
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Mint a felsorolt példak kapcsan lathato, a beazonositott
(2D-s) tudas-strukturak alapjan tesztjellegii feladatoktol
(ahol csak um. tudni/megtippelni kell a helyes valaszokat)
a helyzetgyakorlatokig (ahol mar a sor/oszlop-fejléc
beazonositdsa is szomagikus keretek kozott - azaz
alapvetéen tervezett/spontan értelmezési zavarok mellett
kell, hogy torténjen), a mikodés (a humanetologiai
kisérlet maga) szamos modon képzelhetd el — a 2DM-
rendszerben (http://miau.gau.hu/miau/238/2dm/
képerny6képek a mellékletben a dokumentum végén).

Teszt-demo: Ki az elfogadd jogszabaly-végrehajtasi
utasitasok esetén? (Orszaggyiilés alsohaza)

Helyzetgyakorlat: Kell-e helyreigazitast kérni, s ha
igen, milyen modositast elvarva, ha egy cikkben a
kovetkez mondat olvashato: ,,A kapcsolodd végrehajtasi
utasitasokra még varni kell, mert ezeket az orszaggyiilés
felsbhaza még nem fogadta el.” (igen - fels6haz helyett
als6haz kell, hogy szerepeljen a cikk ugyanazon pontjan.

IIl. A MEGOLDAS ES ENNEK RETEGEI

Didaktikai mozgastér: A fenti példdk a 2DM
rendszerben szamos aprd keretfeltétel-valtozas mellett
vezetnek 1étezd feladatokhoz: pl.

e az alapbeallitas szerint a kiképzend6 szabadon
dont arr6l, melyik valaszkartyat milyen
sorrendben helyezi el a megoldastérben,
ahonnan a hibas tippek visszapattannak ¢és
ezeket nem kotelez6 azonnal korrigalni

e kovetkezésképpen a megoldas sorrendje eldre
megadhat6, amennyiben a megoldastér 9
cellaja  sorszamot visel, s ez egyben
kikényszeriti, hogy egy rossz megoldas esetén
a kovetkezd sorszamu cellat addig nem lehet
kezelni, amig a még meg nem oldott
részfeladat helyesen megoldasra nem keriil

ea sorrendiség megkotése egyfajta
reflexgyakorlattd is alakithatd, amennyiben
véletlenszerii idokozonként kijelolésre keriil a
kovetkezének kitoltendd cella, és amig nem
generalodik vj cél-cella, addig kizardlag az
oda torténd lehelyezés tekinthetd helyesnek
e hasonloképpen rendszervarians lehet az is, ha a
megoldasi javaslatok nem azonnal, hanem
csak egy 9 elemi (teljes) tipp esetén keriilnek
kiértékelésre, s ezen beliil is a kiértékelés lehet
pl. a helyes kartyak elfogadasaval jaro és a
helytelenek visszadobasat jelentd, de lehet az
is, hogy minden kartya visszadobasra keriil, s
csak a helyes kartyak darabszamat kapja meg a
valaszadé segitd jelzésként

o Ichet helyes kartyat is visszadobni pl. egy korben
csak egyet, azt figyelve, vajon a maradék
nyolc kartya elhelyezése utdn megkisérli-e a
jelolt  az  egyszer elvetett —megoldast
megerdsiteni

e a valaszkartyak olyan esetekben, amikor a
megoldashoz  kilencnél kevesebb egyedi
valaszkartya kell és egy kartyat tobbszor is fel
lehet hasznalni olyan finomsagokra is
ramutathatnak, mint pl. a helyesirds (vo.

Kormany <> korméany)
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e a valaszkartyakon nem feltétlenil kell a konkrét
helyes megoldasoknak szerepelnie (pl. I-II-II1.
osztaly, hanem ezek helyett lehet specialis
asszociacios tereket nyitni (pl. szin-analogiak)

e a valaszkartyak vizualis informaciodtartalma

Osszeallithato gy is, hogy azon beliil csak kis

kiterjedéssel/szétszortan  vannak jelen a

megoldashoz felhaszndlando részletek, és a

maradék helyet zavard informaciok toltik ki

(ezzel is  megkovetelve a  feladat
Osszefiiggésrendszerének minél alaposabb
értelmezését)

e a megoldastérben a sor/oszlop-fejlécek lehetnek
részlegesek, ezzel is nehezitve a komplexitas-
kezelést (ennek a hianyossagnak egy specialis
fajtaja, ha egy rovid ideig felvillano képet kell
kirakni mindennemi segitség nélkiil, ahol
gyakorlofeladat lehet a 2DM rendszer logo-ja)

e az egyszer mar lerakott kartyat lehet esetleg
visszahuzni is, ill.

e a kiértékelés kérésre is torténhet megadott
esetszamban

e a kilenc kartyahelyen 8 kartya helyes elhelyezése
tologatas keretében a régi mechanikus
gyermekjatékok mintajara

e a kiindulasi allapot a megoldastérben lehet

véletlenszerli, melyet a lehetd legkevesebb

1épéssel kell idealissa konvertalni

e a feladat maga lehet elézetesen el6készitett (pl.
felvezetd szoveg, konkrét kérdések megadasa,
megoldasi utmutatd kiadasa, stb.), s lehet
vizualis sokk, ahol minimalis sor/oszlop-
fejléc-impulzusok és valaszkartya-jelhalmaz
alapjan  kell  felismerni a  teenddket
(feltételezve, hogy a kiképzend6 a 2DM
jatékterét  mar  jatékositds  keretében
kiismerhette vagy ¢éppen még ezt a
tamogatast sem felkinalva)

e a valaszkartydkat a valaszado itélheti tévesnek
(pl. ha helyes allitas ellentettje szerepel a
megoldastérben), vagyis a  valaszkartya
grafikai inverzét el6 tudja allitani pl.
duplakattintassal még a valasztérben, s ezt a

negalt kartyat kell és lehet a megoldastérben

elhelyezni

e az alapértelmezetten statikus megoldastér
atalakithatd oly modon, hogy minden
lehelyezés utan (vagy véletlenszerii

pillanatokban) permutalasra keriilnek a matrix
sorai és oszlopai, ami olyan célokat szolgalhat,
mint pl. a reflexszeri kitoltés megnehezitése

o a feladatmegoldast lehet korlatlan id6én keresztiil
tamogatni vagy éppen adott abszolut/relativ
szintiddt kitlizve

A fenti példak altal demonstralt rugalmassag a
személyiség-profilirozas, a tanulasi/tanitasi 6koszisztéman
beliili kapcsolatrendszerek quasi korlatlan lehetGségeit
teremti meg.

Technolégiai mozgastér: A kiképzenddk a fenti
(sokszin, eltéré komplexitast, egymasutanisaguk altal is
lizenni képes) paraméterek altal kirajzolt mozgastérben




sajat belatasuk szerint végzik a megoldaskeresést. Az
egérmozgas, ill. az érintéképernyd-akciok esetén a vezérld
jelek a teljes felhasznaloi magatartast képesek naplozni —
vagyis pl. az ideges/elgondolkod6 egérkdrzéseket is. A
JavaScript megoldas nem képes a felhasznalo gépére
menteni, csak memoriaban képes log-ot tarolni, s a
felhasznaldo maga adhatja fel a megfelelé modokon ezen
szabvanyos log-okat. Vagy a rendszer felhdben keriil
miikodtetésre, ahol a regisztralt felhasznald minden adata
online adatbazisokban tdrolédhat a megfeleld GDPR
tajékoztatok elézetes megismerése és elfogadasa esetén. A
fejlesztés soran a felhasznaloi magatartas
reprodukaltsaganak ellendrzése érdekében a felhasznaloi
képernyoképek valtozasai rogzithet6k az egérvezérlési
adatok mellett, majd az egérvezérlési adatokkal a puffer
szoftveresen is feltdlthetd, s az igy nyert képerny6-élmény

az eredeti videdval Osszevethetd. A log-elemzés
magyarazo alrendszere keretében a
visszajatszo/reprodukald videdra specidlis értelmezd

képrétegek helyezhetdk el pl. a jobb teljesitést akadalyozo
részletekre ramutatva.

Elemzés-médszertani mozgastér: A fentebb leirt log-
ok alapjan a felhasznalé &nmagéahoz és vagy masokhoz
hasonlithato, s ezaltal profilirozhatd, ahol a profilirozas
szinte barmire kiterjedhet (vo.
https://strathprints.strath.ac.uk/57548/ - autizmus-gyanu
felismerésének tdmogatasa), ill. esetiinkben itt és most az
valaszadasi bizonytalansag jelenségére vonatkozodan.

A valaszadasi bizonytalansag egy magas foku emberi
absztrakcid, vagyis direkt modon nem mérhets. Ezért a
mesterséges intelligencia-alapi fogalomalkotas keretei
kozott kell elérni, hogy a robot-elemzd 4ltal krealt
valaszadasi bizonytalansag-index megallja a helyét egy
Turing teszten. Ennek érdekében a robot olyan mérhetd

jelenségeket kezel, melyek kapcsan a valaszadasi
bizonytalansag (mint elemzési cél — vo. Y =
kovetkezményvaltozo)  iranya  létezik. Az  igy

rendelkezésre all6 mérések alkotjdk a nyers OAM-ot,
vagyis a nyers objektum-attribitum matrixot, ahol pl. egy-
egy jatékmenet (vagy ennek egy része: pl. az elsé helyes
kartyaelhelyezésig eltelt része) az objektum és az
iranyithatd mért jelenségek az attributumok. Az anti-
diszkriminativ  hasonlosagelemzés-lancok  (v6.  YO-
modellek) képesek arra, hogy vagy belassak, 1étezik olyan
1épcsos fliggvény, mely alapjan minden objektum masként
egyforma — s ekkor nincs értelme a valaszadasi
bizonytalansag fogalmanak az ismert OAM-
univerzumban, vagy nem igaz, hogy minden objektum (s
igy minden kiképzendd6 minden jatéka) masként
egyforman bizonytalan, s ebben a pillanatban azonnal
rendelkezésre all egy objektiv/optimalizalt norma, ill. a
bizonytalansagi (hasonlosagi) skala maga, melyre csak
azokra az objektumokra vonatkozd becsléseket keriilnek
fel, ahol a becslés a fliggvényszimmetria-vizsgalatok
alapjan valid. igy ezek az elemz6 robotok ismerik a nem
tudom (még megbecsiilni a kért értéket) fogalmat is.

A valaszadokhoz, feladattipusokhoz, -sorrendekhez,
stb. kotott becsiilt valaszadasi bizonytalansagi indexek
alapjan a személyiség-profilirozdshoz minden alapadat
adottnak tekinthet. Lehet szociologiai csoportonként,
kitettségi alakzatonként (pl. jaték nehézségi foka, hossza,
palyaszama, stb.) értelmezni a mért adatokbol levezetett
becsléseket, s lehet szimulaciods, ill. elérejelz6 modelleket
is alkotni, ahol a befolyasolhatd és nem befolyasolhato, de
hat6 tényezok ereddjeként a varhatd kovetkezmények (pl.
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egy adott palya megoldasanak atlagosan varhato ideje) is
becsiilhetdk. A becsléstdl vald eltérés pedig pl. stressz-
tlirésre/kockazatokra engedhet kovetkeztetni a pszicho-
szocialis kockazatok kezelését el6ird torvényt végre a
kibernetikus képzés/vallalat/projekt jelensége felé terelve.

A valaszadasi bizonytalansag mérhetd és iranyithatd
attribitumai lehetnek tobbek kozott az alabbiak:

e a céliranyos vezérléstdl valo eltérés mértéke
minél kisebb, annal kisebb a valaszadasi
bizonytalansag, ahol a céliranyos vezérlés két
egérkattintas kozott megtett egérut gorbéje és
a két pont kozotti egyenes eltérésébdl szamos
matematikai megoldassal szamithatd: pl. az
egyenes ¢és a goOrbe altal bezart teriilet
nagysagaval, a két vonal metszéspontjainak
szamaval, stb.

e a valaszkartyak megfogasanak koordinatai
kozotti eltérések minél kisebbek, annal kisebb

a valaszadasi bizonytalansag

e a helyes valaszok szdma minél nagyobb annal
kisebb a valaszadasi bizonytalansag

e a helytelen valaszok egymas utani szdma minél
kisebb, annal kisebb a  valaszadasi
bizonytalansag

A lista korlatlanul folytathatd, mert a valosag
mérésekkel végtelen szami mérés esetén is csak
kozelithetd. Az  attribGtumok szama ¢és jellege
kozgazdasagi kérdés: 6nallé modellalkotassal timogathato
a legjobb modell cimének odaitélése, mely kihivas
meghaladja ezen cikk terjedelmi kereteit.

Kozgazdasagi mozgastér: A 2DM  rendszer
fejlesztésének ¢és  lizemeltetésének raforditasai nem
kiilonboznek  az  altaldnos  e-tananyag-fejlesztési

tipushelyzetek kozgazdasagi sablonjatol. A fejlesztés
1épései és erdforras-sziikséglete:
e 2D-s / 2D-vé konvertalhatd iizenetek feltardsa
(vo. internetes keresés pl. a képallomanyok
kozott, ill. folyoszoévegek tudasmérndki
atvilagitasa alapjan) — er6forrasigény: HR
e hermeneutikai szabalyok kialakitasa (pl. a
tervezett humadnetologiai kisérlet céljanak,
értelmezési  szabalyainak meghatarozasa) —
er6forrasigény: HR
o grafikai (sor/oszlop-fejlécek, valaszkartydk, stb.)
és szoveges elemek (sugod, feladatleiras, stb.
kialakitasa — er6forrasigény: HR
e log-siirité adatfeldolgozasi 1épések rogzitése,
vagyis az attribitumok és ezek iranyanak
operacionalizalasa — er6forrasigény: HR
e clemzési eredmények értelmezd szabalyainak
kialakitasa— er6forrasigény: HR
Az embernap (FTE) raforditasok értékelése a
kozgazdasagi  keretek  (pl.  atlagbérek vO.
outsourcing/intern megoldasok) fiiggvénye. Egy atlagos
komplexitasu  didaktikai megoldds nullarol  valo
l1étrehozasa mar rendelkezésre allo  fejlesztési
tapasztalatok (JavaScript-kodrészletek) alapjan,
amennyiben érdemi koédmodositds nem sziikséges és a
teljes fejlesztési folyamat egy szakértében integralhaté: 1
embernap. Ugyanez igaz az alternativ lefutdsok
programozasi lépéseinek emberigényére is. A naplozas
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memoriaban/felhoben vald kezelésének véglegesitése
max. 1 emberhdnap, ami memoria-alapi megoldas esetén
is feltételezi a felhd manualis megszolitasat, tehat a felhd
1étét. A log-adatok kiértékelésének manualis rendszere
nem igényel fejlesztést, csak elemz6i munkat. Az elemzés
teljes automatizalasara itt és most nem érdemes addig
becslést adni, amig az automatizalando 1épések mibenléte
nem  keriilt tételesen = meghatdrozasra,  ugyanis
automatizalni nagysagrendi eltéréseket jelentd feladat.
(Egy szakért6i embernap 50-100 eFt+AFA.)

Specialis koltségtételként  kell tekinteni a
képallomanyok esetleges vasarlasara, sajat designer
bevonasa melletti elkészitésére, ill. arra, ha tobb jaték
egységes arculatot és keretvezérlést igényel a jovében.

Kockazatkezelési mozgastér: A 2DM jatékositasi
keretrendszerre  lehet Ggy tekinteni az  eddigi
humanetologiai kisérletek alapjan, hogy ebben érdemi
didaktikai, technoldgiai, elemzési kockazatok nincsenek.
Ez azt jelenti, hogy lizenetértéki 2D-s tudas mindenkor
kozvetlenill talalhatd, vagy meglévé tudaselemekbdl
konvertalhato. A kockazatmentességi alapfeltételezés nem
jelenti azonban azt, hogy pl. minden jaték (minden {izenet)
ugyanolyan felhasznaloi elégedettséget, motivaltsagot valt
ki, wugyanolyan egyértelmiséggel elemezhetéek a
reprodukalhatosagi elv alapjan 1étrejott log-ok.

Nem trividlis kockazat, de mindenképpen 1étezd
hatasmechanizmus a telitddés jelensége, vagyis az, hogy
egy id6 utan a felhasznalok szamara egy keretrendszer
(ennek barminemi finomhangolésa esetén is) fokozatosan
egyre unalmasabba, frusztralobba valik (vo. sztarok
média-jelenlétének optimalizalasa, ill. kiégés-
menedzsmentje).

A kockazatok inverzeként értelmezheté az alacsony
komplexitas miatt az a jelenség, miszerint barki valhat
jatéktervezove a felhasznalok kozil, mely
hatasmechanizmus a felhasznalok teljes telitddéséig egy
fajta pozitiv spirdlba vonzza a teljes fejlesztési folyamatot.
Hasonloképpen pozitiv lehetdségként kell tekinteni az
expanziora, vagyis az adott felhaszndloi kor atlagos
telitddés elott vald elhagyasara €s uj célcsoportok
megszolitasara — 1évén mindenki lehet megfeleld szakmai
lizenetek célcsoportja.

Piaci/gazdasagi kockazata minden tevékenységnek van:
igy a 2DM rendszert is terheli minden klasszikus iizleti
kockazat: pl. a JavaScript kodok rel. védhetetlensége, ill.
mas programnyelv és architektira hasznalata esetén az
egyszeri  logikai  klonozds nyoman  megjelend
versenytarsak 16tébdl fakado kockazatok minden rétege.

A 2DM itt leirt logikaja egy tipikus start-up know-how,
mely ennek megfeleléen annak termel értéket, aki a
leggyorsabb ndvekedést tudja garantdlni a rugalmas
keretrendszer piaci folyamatain keresztiil.

IV. KONKLUZIOK

A fentebb leirtak alapjan a 2DM keretrendszer
rugalmasan alkalmas a vélaszaddsi bizonytalansag
aspektusainak feltarasara. A hasonlésagelemzés alkalmas
a valaszadasi bizonytalansag absztrakt fogalmanak
mestersége  intelligencia-alapi  megalkotasara. A
bemutatott gondolkodasmadd teljes mértékben objektiv és
operacionalizalhato és igy koveti a knuth-i elvet. Minden
ennél kevésbé komplex megoldas naiv alternativaként
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értelmezhetd, mely ar/teljesitmény-értékelés keretében
sem allhatja a versenyt az Occam borotvédja elv mentén
versenyeztetett robot-megoldasokkal. A profilképzésben a
szubjektivitisnak a GDPR logikék szerint nincs helye,
mert személyes adatkezelés esetén a kovetkezmények
elérelatasa kotelezo — igy a GDPR az Ipar 4.0 tamogatoja,
vagyis az automatizalas kikényszeritdje. A cikk minden
tekintetben egy teljes korlien paraméterezhetd ezres
nagysagrendi online elemzési referenciakkal rendelkezd
keretrendszer (MY-X:  http:/miau.gau.hu/myx-free/)
szamara adja meg azokat vezérldjeleket, melyek alapjan
az azonnali automatizalt miikddés trivialisan adott. Az itt
leirtak szamos szakmai interakcio és tesztelés nyoman
kialakitott tulajdonsagok, melyek minden tovabbi
fejlesztéssel és teszteléssel tovabbi 11j aspektusok feltarasat
valdszinlsitik — egyediili restrikcioként a 2D-s korlatot
egyeldre elfogadva, ahol a 2D-s nézetek sorozatabol a 3D-
s feladatkezelés automatikusan képes eldallni.

V. KITEKINTES

A 2DM keretrendszer elvileg tetszdleges (pl.
kozoktatasi) tantargyak, jelenségkorok megértését képes
tamogatni: pl.

e matematika: vo. a 2DM jelenlegi példai, melyek
hozzarendelések bizonyos értelemben context
free felismerését varjak el

e kémia: periddusos rendszer részletei, ill. reakcio-
egyenletek, valamint anyagismeret

o fizika: Osszefiiggés-variansok (pl.
http://vargaeva.files.wordpress.com/2012/10/e
gyenesvonalc3ba-egyenletesen-
ve3alltoze3b3-mozge3als8pge2.ipg)

e irodalom: korszakok*mifajok = miivek, szerzok

e torténelem: korszakok*orszagok = uralkodok,
statisztikak

e f6ldrajz: (v0. zaszlok — 2DM-demo)

e biologia:  testrészek  morfologiai  alapjan
fajfelismerés

e informatika:
programnyelv*cél=parancs/fliggvény

e idegen/anya-nyelv: ragozédsi tdblazatok (pl.
nemek, esetek), ill. ABC-k*hangok=betiik

e rajz/muivészettorténet:
népek*korszakok=technikak

o testnevelés: csapatjaték-stratégiak felismerése pl.
létszamaranyok, jatéktér-részek kapcsolataként

o zene: eléjegyzés*alaphang=hangmen
Ertelemszertien minden diszciplindnak megvannak, ill.
fellelheték azon torvényszeriiségei, melyek min. két
dimenzio altal hatdrozzak meg a kovetkezményvaltozo
értékét.

VI. IRODALMIHIVATKOZASOK
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(a felhasznalt 2D-tudaselemeket kozvetitd képeket a
fellelési URL azonositja)



Rosling-animaciok didaktikai potencialja a
tanitasban/tanulasban

Matyas Pitlik, Lasz16 Pitlik (sen), és Laszl6 Pitlik (jun)
BME/GPK Budapest, Magyarorszag
SZIE/MYX kutatocsoport, G6d6116, Magyarorszag
ELTE/ISSZK, Budapest, Magyarorszag
pitlikmarci@gmail.com, pitlik@miau.gau.hu, ptlklszl@caesar.elte.hu

Kivonat — A Rosling- animaciék (Hans Rosling, svéd
matematikus, fizikus a Gapminder alapitéja utin elnevezve)
készitése lehet6vé teszi, hogy az eddig a vizualizaciékhoz
altalaban hasznalt statikus 2D/3D-képek helyett dinamikus,
tobbdimenziés adat-megjelenités valosuljon meg. A
mindenki szidmara ingyenesen elérhet6 GAPMINDER
program segitségével 6 dimenzioban jelenithetok meg
adatok. A sokdimenziés vizualizaciohoz sziikséges
kompetencidkkal (komplexitas-kezelési, adatfeldolgozasi,
abra-értelmezési tapasztalatokkal) vélhetéen nem
rendelkeznek kellé6 mértékben az oktatisban résztvevok —
sem oktatéi oldalon, sem a kiképzendék esetében. Eppen
ezért sziikséges, hogy az oktatisban gyakran csak um.
odavetett utalasok mogott minél tobb deklaracio Kkeriiljon
alatamasztasra adat-vizualizacidval is, ezzel is tamogatva a
tény-alapu szakpolitizalast (vo. vilagfejlédési tendenciak:
https://www.ted.com/talks/hans rosling shows the best sta
ts you ve ever seen?language=hu#t-349506).

A 6 dimenzios adat-vizualizacié6 megalkotasa és értelmezése
onmagaban is egy-egy szemléletformaléo feladat ugy az
oktatok felkésziillése, mint a kiképzenddk oOnfejlesztése
esetében a knuth-i elvet kovetve: vagyis hogy az ember
minél komplexebb osszefiiggésrendszereket legyen képes
megérteni, ahol megértettnek az mindsiil, ami forraskédba
atirhato ahol mar az animacié is forraskodként
értelmezendd, s ennek hermeneutikaja is egy onallé kodot
elvaro kihivas.

Az ember hajlamos leegyszeriisiteni a konnyebbnek vélt
megértés érdekében az 6t koriilvevé valésagot, ez pedig
esetlegesen Kkritikus komplexitas-redukciéhoz és igy téves
dontésekhez vezethet. A 6 dimenzios Rosling-animacié is
kényszeriien egy egyszeriisitése a végtelen-dimenzios
valésagnak. Mir jelen tuddsunk szerint sem a 6 az egyszerre
egy abran megmutathaté nyers dimenziok maximalis szama.
A nyers dimenziék korlatja bévitheté abban az esetben, ha a
nyers adatok helyett a mesterséges intelligencia-alapu
fogalomalkotas aggregalt mutaté szamait hasznaljuk.

A tanulmanyban és az eléadiasban bemutatisra keriilnek
konkrét animaciokra tamaszkodva
(http://miau.gau.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=ros
ling) a tandrok és a kiképzendék szempontjabol relevans
didaktikai tapasztalatok/kihivasok.

Kulcsszavak: big data,
oktatasmodszertan, tanulasmoédszertan

hasonlésagelemzés,
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A kivonat a Multimédia az oktatasban 2018 konferencia
(https://mmokonferencia.uni-nke.hu/#konferenciarol)
kapcsan késziilt a hattérben parhuzamosan folyd

BEVEZETES

intézmény- és projektkozi, interdiszciplinaris
kutatasi/fejlesztési munka eredményeinek bemutatasa
céljabol.

A tanulmany szerkezete az alabbi logikat koveti:
Osszegyljtésre és roviden értelmezésre Kkeriilnek a
kutatocsoport altal készitett sajat Rosling-animaciok. Ezek
mellett kivalasztasra keriilnek olyan egyéb (un.
szakirodalmi) megoldasok, melyek az animdaciok
értelmezési szabalyait boviteni engedik. A két lista alapjan
kifejtésre keriilnek azok a didaktikai gondolatok, melyek a
Rosling-animaciok  elényeit, hatranyait, kihivasait
taglaljak gy az oktato/fejlesztd, mint a didk/befogadd
szemszOgéb6l. A mult mellett a Rosling-animéaciok
potencialis  fejleszthet6ségi pontjai is felsorolasra
keriilnek, s a jovére vonatkozdan is kifejtésre kertil,
miként hatnak vissza ezek a fejlesztési lehet6ségek a
didaktikara — ismét oktatoi/fejlesztéi és diak/befogadoi
aspektusokbol.

II.  SAJAT ANIMACIOK
Az alabbi lista az elmult kb. 1 év alatt kialakitott
animaciokrol sz016 dokumentumokat

(https://www.google.hu/search?q=rosling+site%3 Amiau.g
au.hu) és a konkrét animaciokat tartalmazza:

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 1.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 2.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 3.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden_scenario 4.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 5.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 6.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder Y
Xlog.mp4

http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder Y
Xlog east.mp4

http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder Y
Xlog_trails.mp4

http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti_gapminder Y
Xlog west.mp4

http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder Y]
og_Xlog.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder YI
og Xlog.mp4




o http://miau.gau.hu/miau/224/esport/scenario 1.mp4
o http://miau.gau.hu/miau/224/esport/scenario 2.mp4

o http://miau.gau.hu/miau/224/esport/scenario 3.mp4
o http://miau.gau.hu/miau/224/esport/scenario_4.mp4

o http://miau.gau.hu/miau/233/maugli rosling/happy-
angry-expected-antagonisms.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/233/maugli rosling/happy-
sad-expected-antagonisms.mp4

e http://miau.gau.hu/miau/233/maugli
angry-expected-parallels.mp4

rosling/sad-

e http://miau.gau.hu/miau/233/maugli
-trend-of-emotions.mp4

rosling/saturation

o http://miau.gau.hu/miau/233/maugli
of-aggregated-emotions.mp4

rosling/stability-

e http://miau.gau.hu/miau/233/maugli
ons_parallel.mp4
e http://miau.gau.hu/miau/224/gdkop/1Jad4wiga3.pdf
o GDP/f8 vs. Osszes megujuld vizkészlet per &
o Népstirtiség vs. Osszes megtijuld vizkészlet per f6
o Népsiirtiség vs. Teriilet-index

rosling/all _emoti

o Népesség vs. Teriilet-index

o GDP/6 vs. Teriilet-index

o GDP/6 vs. Per-f6-index

o Népsiirtiség vs. Per-f6-index

Az egyes animaciok megtekintése nyoman elmondhato,

hogy a fejleszt6k/oktatok éltek a GAPMINDER
keretrendszer  (https://www.gapminder.org/downloads/)
kinalta specialis effektekkel (pl. a nyomkdvetés
lehetdségével).
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abra: A nyomkédvetés statikus eredménye (forras:
http://miau.gau.hu/miau/224/multikulti gapminder
Y Xlog trails.mp4)

A nyomkdvetés statikus élménye ugyan nagyjabol jelzi,
honnan hova tart egy-egy folyamat, de maga a dinamikus
lefutds mutat rd ténylegesen mindarra a tendencia
értelmezési kihivasat specialissa tevd részletre, melyek
alapjan két hasonlo statikus alakzat kozott érdemi
kiilonbséget lehet tenni.

Emellett a példak és ezek értelmezé dokumentumai arra
is felhivjak a figyelmet, hogy informaciot siriteni, ill.
komplex modon felkindlni nem csak a klasszikus
dimenzionaldssal  lehet, hanem a  mesterséges
intelligencia-alapu fogalom-generalds aggregald hatdsan
keresztiil is (v0. pl. vizgazdalkodasi animaciok).
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III.

Az alabbi lista olyan kozhasznuan elérhetd animaciokat
tartalmaz, melyek tartalmi/formai okok miatt specidlis
iizenetek atvitelét demonstraljak. Alapvetésnek az egyes
orszagok/kontinensek populacidira jellemzd atlagéletkor
¢és a gazdagsag kapcsolatat illik tartani ennek technologiai,
vizualis és tartalmi kiérleltsége okan
(https://www.youtube.com/watch?v=jbkSRLY Sojo&t=12
9s). Ehhez képest az alabbiakban kivalasztott animaciok
mas kontextusokat, kontextus-lancokat mutatnak be nem
csak Rosling, az iniciator el6adasaban:

SZAKIRODALMI ANIMACIOK

e https://www.youtube.com/watch?v=41kHtTgn3N
k (CO2 kibocsatas, gazdagsag / Rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=jAJC2YAJw
A (gyermekszam, gyermekhaldlozas /
Rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=kDK10aFvtl
s (részletek az atlagok mogott, Rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=xfaH7SMY
Uy4 (energiafelhasznalas, fertilitas, Rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=j2sXWkWJ
9c¢ (komplex elemzések — nem-rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=uzSRomNr]1
A8 (analfabétak, jovedelem, nem-rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=_kxd3 Y20
Ts (olajtermelés, CO2-kibocsatds, nem-
rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=JPUb_N6FD
38 (nuklearis energia, nem-rosling)

e https://vimeo.com/18433936 (dohanyzok nemek
szerint, nem-rosling)

e https://www.youtube.com/watch?v=CUpLHm Z
xOE (komplex elemzések, nem-rosling)

A kiemelt videdk alapjan elmondhat6, hogy a Rosling-
animaciok az oktatas és a prezentaciok szerves részeként
értelmezheték a mindenkori tartalomhoz optimalizalt
dimenzioszamok mellett, ahol a dimenziészam-redukcio
végs6 soron a pontfelhdk kronologikus keletkezését (vo.
nyomkdvetés egyetlen egy objektum esetén) hivatott
érzékeltetni — mintha a jové még nem lenne ismert. Ez az
effektus kifejezetten alkalmas arra, hogy az oktat6 a
kiképzenddk eldrejelzési/intuicids potencidljat is képes
legyen objektiv  keretek  kozott  felmérni  (vO.
http://miau.gau.hu/miau2009/index.php3?x=e0&string=D-
feladat, ill. http://miau.gau.hu/miau/63/simul.xls).

A diakok felkészitése a sok-dimenzids animaciok
hasznalatara lehetséges €s sziikséges, s semmivel sem
komplikaltabb, mint néhany diagramtipus elsajatitasa pl.
Excel-ben (vo. http://miau.gau.hu/temp/aaaa/aaaa 04.xIsx
- https://miau.gau.hu/mediawiki/index.php/Excel plus).

IV. FELISMERT DIDAKTIKAI EROTEREK
A Rosling-animaciok fejleszt6i, vagyis az oktatok eldtt
lényegében  hasonlé  kihivas  4ll, mint egy

filmforgatokonyvet ir6 el6tt: pontosan el kell tudni
tervezni, milyen elérendé hatasok (milyen tamogatando
izenetek/értelmezések) érdekében milyen rendelkezésre
allo eszkozok felhasznalasa célszerii/indokolt. Hasonld
tervezési komplexitast érint6 kihivas létezik nem csak a
grafikus vilagokban, hanem pl. egy kérddiv tervezésekor
is, hiszen ennek hermeneutikai rendszerét idealis esetben



véletlen szamok alapjan készitett riportokkal és ezek
értelmezd szabalyaival kell garantdlni — eldre (vo.
http://miau.gau.hu/miau/232/elegedettsegi hermeneutikak
v2.docx).

Egy fejlesztd/oktatd  eljarhat  analdgia-feltarasra
alapozva, vagyis pl. a leginkabb kiforrottnak tiiné (minden
tovabbi értelmezéshez mintat addo Rosling-animéaciot (vo.
https://www.youtube.com/watch?v=jbkSRLY Sojo&t=129
s) alapul véve kisérletet tehet arra, hogy a rendelkezésre
all6 benchmark és aktualis dimenzidkat megfeleltesse
egymasnak. Ez szinte kézen fekvé akkor, ha az
objektumok regionalis egységek (alapesetben: orszagok
vs. adaptacio keretében: barmilyen régiok/regionalis
egységek.) Ebben az esetben a 6 dimenzidbol az id6 eleve
megkeriilhetetlen, s ha mar az objektumok is adottak,
akkor ezek numerikus ¢és ténylegesen vizsgalandd
attributumai fogjak alkotni az X és az Y tengelyt, mig a
regionalis csoportok, valamint az objektumok mérete a
pontok méretét és szinét hatarozzak meg. Vagyis a
minimalis analdgia-kényszer esetében a fokusz az X és Y
tengelyekre keriild attribitumokra esik, melyek nem csak
egyetlen egy attriblitum-parként, hanem gy X, mint Y
oldalon szdmos alternativaként is bekeriilhetnek az
alapadatbazisba: vo.

abra: Egy Rosling-input.csv (forras:
http://miau.gau.hu/miau/224/gdkop/rosling_1.csv)

2.

Az igy besziikiilt/besziikitett horizonti tervezés tehat
mar csak arrdl kell, hogy szoljon: vajon van-e vizualisan is
trivialisan felismerhetd kapcsolat két attributum kozott —
illetve a kapcsolat alakjanak kialakulasa az idésor
eléregordiilése nyoman mindvégig eldrelathatd, vagy
vannak karakteres pontok, ahol alapveté valtozasok
torténnek? Ezek a statikus/dinamikus trivialitdsok azok az
izenetek, amiket elsddlegesen az animacio képes és akar
atadni a didk/befogado felé.

A masodlagos lizenete a Rosling-animacioknak egybdl
kétrétegii:

e az egyik réteg az objektumok méretéhez,

e a masik objektumok  csoportositasahoz

kotédhet.

Vagyis amint a féiizenet megértésre keriilt (Rosling
esetében példaul az, hogy nincs harmadik ut, vagyis
minden objektum ugyanazon séma mentén mozog), a
befogado/diak elkezdhet arra koncentralni, hogy a
félizenet minden objektumcsoportra teljesen azonos-e?
Rosling esetében a masodlagos iizenetek alapjan illik
felismerni a grafikus szimbdolumok rendszerébdl, hogy
egyes kontinensek fejlodési iiteme, ill. a nagyobb és a
kisebb orszagok fejloddésének lefutasa eltéré-e egymastol.

A statikus lizenetek mellett a trendek keletkezési
dinamikdja olyan magas komplexitdsti kihivas, mely
segithet felismerni az oktatonak, ill. a kiképzendSknek

az
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sajat magukra vonatkozoan, vajon mennyire képesek
intuitivan értelmezni a tobb-dimenzids egyiittallasok
kolcsonhatasait (v6. Maugli-projekt kapcsan felvet6do
fejlesztési lehet6ség — a jovokép fejezetben). Az eldrelatod-
képesség tesztelése tarsadalmi szempontbdl olyan ujszeri
didaktikai elem, mely alapjaiban valtoztatia meg a
tudasrol alkotott képét minden érintettnek: a tudas eddig a
mar feltartnak vélt tizenetek reprodukalasat jelentette (vo.
magolas) évszazadokon keresztil, s manapsag is
legfeljebb annyiban valtozik a tudas-ideal, hogy barmilyen
eszkO6z és forras felhasznalasaval, de adekvat valaszt
adjunk egy-egy problémara. Sajnos ma még mindig
atipikus annak az emberi képességnek a tesztelése, hogy
elére nem ismert folyamatlefutdsok varhaté kimenetét a
folyamat kozben valaki képes-e intuitiv moédon nagy
gyakorisaggal elore felismerni. A knuth-i elv értelmében
tudas/tudomany az, ami forraskddba atiraté — minden mas
emberi aktivitds miivészet. Mar ez az elv is jelent6s
mértékben  kizar  életmiiveket,  személyeket a
tudas/tudomany halmazabdl De ha knuth-ra um. ralicitalva
azt tekintjiik csak tudasnak/tudomanynak, ahol ma egy
lezart boritékba hatrahagyott, a jovére vonatkozo utalasok
a jovoben ténylegesen nagy gyakorisaggal kovetkeznek
be, akkor felmeriil a kérdés, vannak-e tényleg tudosaink?
A knuth-i elv egy mindségi vizvalasztot hataroz meg, mig
a jovobeli események eldrejelzésének pontossaga egy
mennyiségi skala, melyet csak a knuth-i elvet teljesitd
tudasformak (forraskdédok) esetére érdemes alkalmazni,
hiszen a Nostradamus-jelenség ota ismert, hogy a
szomagia nem objektiv az eldrejelzések értelmezési
terének kezelésekor.

A didkok/befogadok szempontjabél a Rosling-
animaciok esetén igaznak kell lennie a mondasnak: egy
kép(sor) felér 100-1000 szoval. Vagyis a szomagia
minimalizalasa a félreértési potencial csokkenésével illik,
hogy egyiitt jarjon. Ennek azonban az az eléfeltétele, hogy
a befogadd a befogadasra felkésziilt legyen. Nem varhato
el automatikusan egy képzetlentdl, hogy érdemi
kiilonbséget tudjon tenni az értelmezés soran a
logaritmikus skalan, és a nem logaritmikus skalan abrazolt
valtozok aranyrendszereinek izenetei kozott.
Hasonloképpen megfeleld eloképzettség kell a dimenzio-
redukcié hatasainak kezelését illeten is, amikor is a
Rosling-animaciok hat dimenziéja helyén kevesebb
informacidtartalom jelenitodik meg (pl.
http://miau.gau.hu/miau/kofop/eden scenario 1.mp4).

A didkok felkészitése a Rosling-animaciok kialakitani
tudasara felfoghaté az Excel és/vagy a Prezi.com altal
kinalt komplexitasok egy specialis alakzatanak. A
didkoktol els6dlegesen az analdgidk megértését ¢és
megteremtését lehet elvarni megfelelé konzultaciok
keretében.

Az analogia-alaptisag nem csak az objektumok és a
jelenségkorok hasonlosaga alapjan képzelhetd el, hanem
az lizenetek hasonlosaga alapjan is (vo. a vilag fejlodése
egyetlen mintat latszik kovetni). A
direkt/egyszerti/trivialis analogidk vildganak elhagyasat
jelenti, ha pl. egy céginformacids rendszer-adatokkal
dolgozo6 vallalkozas az orszagok helyébe cégeket emel, s a
kontinensek pl. a branch-ok lesznek, mig a cégméret és az
orszag-méret parhuzama megmarad. Ebben az analdgia-
erdsségvaltozasba nem csak mennyiségi, hanem mindségi
effektusok is beléphetnek, példaul az, hogy agazatonként a
fejlédési utak nem kell, hogy nagyon hasonlok legyenek,
s6t, kifejezetten elvart a parhuzamos fejlodési stratégiak



felismerhetdségének vizualizalasa (pl. az egy munkaerdre
juté téke, nyereség, stb., ill. a méret, ndvekedési erély, etc.
tekintetében — pl. az IT és pl. konnyiipar esetében).

V.

A fejlesztési lehet6ségek kozott meg kell kiilonbdztetni
a technologiai/matematikai réteget (pl. a dimenziészam
novelését: pl. a pottydk szinkddjara illesztett mintazaton
keresztiil — vo. Excel-cellak formazasi lehetdségei), ill. a
tartalmi rétegek (pl. az orszag-méret, kontinens helyett
mellett az  uralkodd  vallas pl.  szinkddjanak
bevezethetoségét). A két réteg egyszerre is hathat: vagyis
pl. az orszagok vallasi csoportja lehet a pdttyszinre tett
mintazat (vizszintesen, fiiggélegesen, négyzetracsosan
savozott, ill. kdrszimbolummal, haromszoggel, négyzettel
pontozott, stb.) maga, ami egyszerre dimenzidészam-
noveld technolégiai megoldas, mely olyan 1 tartalom
megjelenitését tamogatja, ahol pl. a kontinensek szinkodja
helyett a vallasok szinkodja is lehetséges lett volna
dimenzidszam-novelés hianyaban. Mint érezhetd, a
technologiai és tartalmi komplexitds ndvelése — bar
lehetséges €s nem is kizart ennek értelmezhetdsége, de a
befogado/diak felé egyre magasabb szintli elvarasokat
fogalmaz meg, ami ellene hathat a trividlis (aha)-
élménykivaltas elvének a befogadok/didkok egyre
nagyobb szama esetén. Masrészt azonban a valosag
komplexitasa megkdvetelheti a komplex iizenetet, ami
komplex technoldgiai tamogatast igényel a tartalombol
kovetkezd Osszetettség leképezésére. Ez az antagonizmus
Iényegében nem oldhato fel: a hatasmaximalizalas
tobbféle megoldas mentén is vélhetéen nem egy pontszeri
idedlhoz, hanem a sokféle megoldasi alternativa lehet
masként egyforman hatasos elv megvaldsulasahoz vezet.

Tovabbi (az Excel-cellaformazasok analdgiaja melletti)
fejlesztési lehetdségek a GAPMINDER kapcsan, illetve
ezek didaktikai/gondolkodasmodra gyakorolt hatasai: vo.
http://miau.gau.hu/miau/225/multikulti 3 pitlik 2017.pdf

e az iddésoros lefutds fazisainak tetszdleges parba

FEJLESZTESI LEHETOSEGEK ES EZEK DIDAKTIKAJA

allitasa az elmozdulasok
mértékének/ugrasszeriiségének kimutatasa
céljabol

e az id6soros nyomkdovetés specialis esete lehetne a
sulyozott trendvonalak feltarasa, 1évén az
emberi szem hidba latja a pontok nagysagat,
ezek hatdsadt a pontok alapjan kirajzolodd
gorbére az atlagos emberi agy nem képes
értelmezni

A Rosling-animaciok  alkalmasak  mesterséges
intelligencia-alapti fogalomalkotas keretében levezetett
(nyers attribitumokbol aggregalt) indexek abrazolasara
(vo. http://miau.gau.hu/miau/233/maugli rosling/)
éppugy, mint nyers idésorok bemutatisara. A specialis
indexek esetében a valdés torténések mozgdoképi
allomanyai is integraland6 lennének a Rosling-anmacioba
magaban (vd. Maugli-projekt, ahol az érzelmeket kivaltd
vided és az ennek hatdsara érzelmi allapotait valtd arc
mozgoképei alapjan lehet egy fajta Turing tesztként a
befogaddval a mesterséges intelligencia-alapt
indexképzés eredményét értelmeztetni, az ezzel valod
azonosulast, vagy meg nem értést feltarni).

VL

Amint az a példak alapjan vilagosan lathato illene, hogy
legyen, a Rosling-animaciok kapcsan is igaz pl. a
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Prezi.com esetében is fel-felmeriilé korlatozottsagi tétel:
minden vizudlis effektus csak bizonyos iizenetek
felismerését tdmogatja, mig egyéb jelenségek kapcsan
jobb esetben hatastalan, rosszabb esetben pedig mar
kifejezetten zavard is lehet.

Mivel azonban a Rosling-animaciok dinamikus
objektum-attriblitum nézeteken keresztiil egy széles
korben érvényes mintazatot fed le technologiailag, igy
ennek a vizualis és gondolkodasi mintdnak minden
képzésben helyet kellene kapnia — ami egyszerre fejleszti
az oktatok és a didkok komplexitas-kezelését, s kozeliti a
didkot a tanarhoz.

S €zen

hatasok

A Rosling-animaciok is fejleszthetdk,
fejlesztések  éppen a specialis  didaktikai
elérhetésége érdekében hasznosnak igérkeznek.

A Rosling-animaciok jo alapot teremtenck a GDPR-
elvek és altalaban véve az adatvagyon-gazdalkodas, a
tény-alapt szakpolitizalas gyakorlasahoz,
gyakoroltatasahoz, oktatasahoz.

A Rosling-animaciok a dimenzidé-maximalizalast és a
dinamikus jelleget tamogatva értékesek, mig mas szintén
quasi univerzalis megkdozelitések pl. a 2DM-keretrendszer
és ennek log-alapusaga (vo.
http://miau.gau.hu/miau/238/2dm/) éppenséggel a
dimenzio-redukcio, a dimenzid-skalazas iranyabol kozeliti
a didaktikailag optimalis vizualizacios tamogatasok iranti
igények lefedését (vo.
http://miau.gau.hu/miau/238/log profile full v2.doc).

Az ilyen jellegli vizualizaciok a digitalis szakadék
zarasara is alkalmas eszkdznek tiinnek (v6. DJP Pontok

varhatd6 mentori  aktivitasai, ill. EFOP oktatasi
aktivitasok), s természetesen minden mas célcsoport
esetén (pl. kozszolgalati tovabbképzés, pedagdgus-
tovabbképzés, vagyis az LLL-jellegi képzések) az
informacido-menedzsment hatékonysagat (az erdforras-
aranyos  hasznossagtermelés  novelését)  képesek
eldsegiteni.

A vizualizaciok  optimalis  jellege egyben a
tudasmenedzsment  hatékonysagat (ismét csak az

er6forras-aranyos hasznossagtermelés novelését) képesek
tdmogatni, amennyiben a képi asszociacios erdterek és a
szomagikus félreértelmezési  potencidlok egymassal
szemben inkonzisztencidkra utald  vészjelzésekként
képesek hatni az emberi intuicids folyamatokban (vo.
http://miau.gau.hu/miau/238/tacit v1.docx).
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What does the multimedia success in
education depend on?

Péter Prohle
mathematician, Institute of Mathematics,
Budapest University of Technology and Economics

Kivonat — Multimedia dreams have been tested in practice for some time now.

There is still a considerable gap between the dreams and the realities.

A thought-provoking question is whether we understand at all what multimedia means.

The beginnings of multimedia are often linked to the proliferation of personal computers with voice, image and
internet capabilities.

Was the education ever single-media instead of multimedia?

Even a few hundreds of years ago there were diverse illustrative tools.

Already in 1981/82 the prospective teachers in mathematics and chemistry were taught using dozens of Sinclair
ZX81 home computers, at a faculty in Csepel, in a worker district that time.

In the last three and half decades, we have tried quite a lot variants how to use the new technologies in the
education. We had quite a bit success, but even more fails.

We have learnt a few but disturbing disadvantages of multimedia. These problems, however, suggest that
multimedia is often misused and sometime even the goal of multimedia development is misguided.

Can the multimedia help at all, when the inner (intrinsic) motivation of the students are missing, or fading at
least?

Does a successful attention-maintenance implies a better motivation and knowledge?

Should the multimedia education become an entertainment industry? Could it help?

Should the way of education be significantly different than the practice how the knowledge is handled in the
industry?

We can not longer avoid to ask a serious question about our past.

So what really moved us, what led us to think that the new technologies have or should have an epochal impact
on the education?

I think, the main reason is, that new technology is not only multimedia, as the older technologies were also
multimedia already hundreds of years ago.

But first of all, the new technology is global and second, it outgrows enormously the capabilities of the man.

In detail: (1) the new technology is connecting the people, (2) it is connecting the resources, and (3) it
outperforms the human capabilities.

I thing, the right use of the new technology and the right goal of multimedia education is to focus on the
revolutionary capabilities of the new technology.

But the multimedia revolution must go parallel in the education and in the real life. The education can be never
to far forward before the everyday realities.
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Digitalis Atallas Koefficiens: az oktatéasi kozeg
digitalizacidjat merd indikatorrendszer
The Digital Transformation Coefficient: an
indicator system measuring the extent of the
digitalization of the educational sphere

Racskoé Réka, Kis-Toth Lajos

Kivonat — A jelenleg zajlo 4. ipari forradalom vagy masnéven Uj gazdasig egyre nagyobb, az egész
tarsadalomra és annak minden alrendszerére vald hatdsa kovetkeztében zajlo valtozasok kozvetlen hatést
gyakorolnak az oktatasi kozegre. Ez egyrészt jelenti az iskola, mint a formalis tanulasi kdrnyezet legfobb
szinterének atalakulasat, mind a tanulasi kdrnyezet kereteit, mind a tanulasi célokat, mind pedig a hossza tavon
sziikséges készségeket és kompetencidkat. (Radod, 2017) Ahhoz hogy ezen 4talakulas hatdsdra az informdcids
tarsadalom iskoldja 1étrejohessen sziikséges az intézményi szintli digitalis atallas (Racsko, 2016), amely tilmutat
az infrastrukturalis fejlesztéseken, sziikséges hozza a humanerdforras képzése, a taneszk6zok és a modszertan
modernizacidja is.

Jelen kutatasunk fokusza a kdznevelés keretrendszere, amely rendszerszinten a legmarkansabb valtozast éli meg
a digitalis atalakulasban, hiszen egyrészt a fejlesztések kozéppontjaban all stratégiai szinten, masrészt altalanos,
mindenki szdmaéra kotelezd jellege miatt fokozott szerepe van a munkaerdpiaci berendezkedéshez vald
adaptivitdsban. Korabbi kutatdsunk soran attekintettiik a pedagogusképzé intézmények helyzetét is, hiszen az
digitalis oktatasi 6koszisztéma fontos részét képezi.

Célunk mindkét teriileten hasonlo, hiszen egy olyan indikatorrendszer kidolgozésat tliztiik ki célul, amely az
elektronikus tanuldsi kdrnyezet jellegzetességeinek feltarasa révén (1) a humantdke (tandr és hallgato), (2) a
technikai feltételek, (3) valamint a tartalmi elemek (curriculum és modszertan) (4) menedzsment deszkriptorok
koré csoportosul. E munka soran kiemelt szerepet kap azoknak a sulyponti kritériumoknak a meghatarozasa,
amely alapjan mérhetvé valik az adott intézmény digitlis atallasi koefficiense (DIAK), és megéllapithat6, hogy
a digitalis atallas folyamata megtortént-e. (Kis-Toth-Racsko, 2017)

Abstract — The educational sphere is directly impacted by dynamic changes brought on by the Fourth Industrial
Revolution or in other words New Economy and its attendant effect on society and all its subsystems. On the one
hand this implies the transformation of the school as a site of formal learning in addition to modifications in the
respective framework and learning objectives, along with skills and competences required for the long term
(Rado, 2017).

The formation of schools meeting the demands of the information society requires a digital transformation
process (Racsko, 2016) surpassing infrastructural improvements, in addition to the training of the given human
resources, and the modernization of educational materials and the respective methodology.

Our present research program focuses on the framework system of public education impacted by digital
transformation in a most marked way at a system level. The framework system of public education is a central
component of developmental strategies and due to its mandatory or obligatory nature it enables one to
successfully adapt to the demands of the labour market. As far as our previous research program is concerned it
focused on teacher training institutions as crucial components of the ecosystem of digital instruction.
Consequently, we aim to realize similar objectives in both of the abovementioned fields. Our inquiry is centred
around the elaboration of an indicator system entailing (1) human capital (instructor and student) (2)
technological conditions, (3) content-based items (curriculum and methodology) and (4) management descriptors
via the exploration of the main features of the electronic learning environments. The respective efforts prioritise
the identification of principal criteria facilitating the determination of the Digital Transformation Coefficient
(DIAK) of a given institution along with ascertaining the completion of the digital transformation process (Kis-
Toth-Racsko, 2017).

141



Szerencsejatékok tudomanyos aspektusokbol
Gambling from Scientific Aspects

Rig6 Csaba Daniel, Zsigray-Horvath Krisztidn, Kovacshdzy Tamas
Géabor Dénes Foéiskola, Magyarorszag, Budapest
ricomadar(@gmail.com, krisztian.zsigray(@gmail.com, tamas.kovacshazy@gmail.com

Kivonat — ElGadasunkban az online kereskedést (t6zsdézést), a pokert és a sportfogadast vizsgaljuk, majd
Osszehasonlitjuk a matematika és a pszicholdgia meghatarozott aspektusaibol. A ,,szerencsejatékokat” ilyen
nézdpontokbol mélyebben érdemes megismerniiik a fiatal felndtteknek, ezért terviink, hogy kutatasainkat online
és offline megjelend kiadvanyban publikaljuk a kozeljovében. Emellett minden kockazatvallalassal jard
tevékenységre fel lehet késziteni a résztvevoket animacidkat alkalmazd szimulacidos programmal. Annal is
inkabb, mivel itt a sztohasztikus folyamatok matematikai modellezése és vizualis megjelenitése igényelhet
informatikai tdmogatast. Tapasztalatok bizonyitjak, hogy konkrét anyagi tét nélkil is a valésagoshoz hasonld
pszichikai hatasok érik a résztvevoket, ha a kialakitott virtualis valdosagba vald belevonddasuk/belemeritkezésiik
elér egy bizonyos szintet.

Elészor is a ,,szerencsejaték” kifejezést matematikai, pszichologiai €s mas ,,szerencsefaktorok™ tekintetében
vizsgaljuk meg; egyértelmiisitjiik a teriilet leggyakrabban hasznalt fogalmait. Ezutan keressiik a hangsulyt és a
hangsulyeltolodast a szerencse—befolyds, a matematika—pszichologia tengelyén. Felmérjiilk a rendszerekben
torténd tevékenység végzésnek lehetdségeit mindharom esetben, majd ezek alapjan prognosztizaljuk a
tevékenységek sikeres kimenetelének valoszintiségét.

Egyszertibben fogalmazva azt vizsgaljuk, hogy 1étezik-e olyan stratégia, képesség, ismeret, matematikai modell
és mas rahatds, amely birtokaban a tevékenységek az egyes (online kereskedés, poker, sportfogadas)
rendszerekben rovid-/kozép-/hosszatavon sikerrel végezhetok. Kisérletet tesziink e stratégia, képesség, ismeret,
modell meghatarozasara. Megvizsgéaljuk, hogy milyen tényezdk alapjan van befolyasunk/rdhatasunk a
tevékenységek kimenetelére. Hasonloképpen megvizsgaljuk azt is, hogy milyen tényezdkre nincs befolyasunk.
Munkank hasznos a tekintetben, hogy tisztdz e harom online szerencsejaték kapcsan alapfogalmakat, bepillantast
ad eme vilagokba, és lattatja kiilonbozdségeiket. Eldrevetiti, hogy milyen hozzaallds, vagy éppen milyen
gondolkodéasi minta segitheti sikerre a t6zsdézés, a poker és a sportfogadds kockdzatos tevékenységének
muveldit.

Tobbekben felmeriil a kérdés, hogy a poker szerencsejaték-e? Erre a hatarozott valaszunk az, hogy nem, nem az.
Vagyis annyiban igen, mint sok més egyéb az életben — szoktdk mondani, hogy ,,az élethez kell egy kis
szerencse”. Rendben, de ha nem szerencsejaték, akkor micsoda? Ahhoz, hogy ezt megvalaszoljuk, sziikségiink
van a szerencsejaték fogalmanak meghatarozasara.

A szerencsejatéknak tobbféle definicidja létezik, a kozds benniik az, hogy a jatékos pénzben kifejezett értéket
tesz meg (fogad) egy bizonytalan kimenetelli esemény bekodvetkezésére annak érdekében, hogy a tétnél nagyobb
Osszeget nyerjen. Az 1991. évi XXXIV. torvény a szerencsejaték szervezésérdl ezt azzal egésziti ki, hogy ,,A
nyerés vagy a vesztés kizarolag, vagy tulnyomorészt a véletlentél fligg.” Ugye érezzilk a megfogalmazas
pongyolasagat? Mit jelent az, hogy ,kizardlag” és az, hogy ,talnyomorészt”? Mi ezeknek a matematikai
definici6ja? A kizardlag azt jelenti, hogy valaminek a bekdvetkezési esélye/valdsziniisége 100%-ban a
véletlenen mulik? Véleményiink szerint nincs ilyen. Es a ,talnyomorészt” alatt vajon a térvényalkotd milyen
bekovetkezési valoszintiséget ért? Ha azt, hogy X = bekdvetkezési valoszinliség, és X € R, ahol 50%<X<100%,
akkor ehhez egy pontos szamot, egy bekovetkezési valosziniiséget lehet rendelni. Innentdl kezdve viszont nem
véletlenek vannak, hanem eldre (jol vagy rosszul) kiszamithat6é események.

Az 6tos lottonal példaul tudjuk, hogy kb. 1:43 millidhoz az esély a telitalalatra. Ez azt jelenti, hogy 43 millid
kiilénbdz6é kombinaciot kell megtenniink ahhoz, hogy biztosan nyerjiink. Ez nekiink a jelenlegi 250 Ft-os jatékar
mellett 10,75 milliard forintunkba keriilne. Eddig a rekordkifizetés 5 milliard volt (2003-ban és 2015-ben). Ez
125 forintos jatékaron lett volna nullszaldés a jatékosnak, de 2015-ben példaul 225 Ft-ba kertiilt egy szelvény.
Ebbdl is lathato, hogy az 6tds lottotipusu jatékok esetében messze az esélyeink ellen jatszunk, azaz a szerencsére
szamitunk, arra, hogy ,,hatha most 6sszejon”. Mikdzben a masik oldalon a ,,bank” all, amely matematikusokkal
dolgoztatta ki formulait, amelyek révén hosszabb tdvon mindig 6 nyer.

A mi megfogalmazasunkban tehat azok a jatékok tartoznak a szerencsejaték kategoriaba, amelyekben a jatékos a
bank ellen messze az esélyei ellen jatszik, és a nyerési lehetdségét kizardlag a szerencsére alapozza. Ennek
fényében nem tartjuk szerencsejatéknak azokat a jatékokat, amelyekben a jatékosok egymas ellen, kiilonbozo
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jatékstratégiakat alkalmazva kiizdenek, és nyerési esélyeiket tudasuk bovitésével javitjak. Itt a bank csak passziv
szemléloként a jatek kereteit biztositja bizonyos dsszeg fejében.

A poker, mint nem szerencsejaték, harom teriilet keveréke: matematika (azon belill a valdszinliségszamitas),
pszichologia és szerencse. Az, hogy melyik elem hany szazalékban szerepel, nem lehet megmondani. Az
bizonyos, hogy a profi jatékos a matematikai résszel tisztdban van, az érzelmeit kordadban tartja, a
szerencsefaktort pedig megfelelden kezeli. Ezért is képes hosszl tdvon a nyerd oldalon tartozkodni.

A sportfogadas olyan jaték, amellyel a sportesemények valtozd kimenetelének megjosolasaval lehet pénzt
keresni. Az eredményt tobb tényezd is befolyasolhatja, ilyenek lehetnek: egy jatékos/csapat tudasa, formaja,
taktikaja, a palya adottsagai, iddjaras, ,,véletlen”. Elméletileg ezen informaciok ismeretében biztosan meg
lehetne hatarozni egy esemény végkimenetelét, a gyakorlatban viszont ez lehetetlen, mert senki sem
rendelkezhet az Osszes adattal. Ugyanakkor alapos elemzés utan a tényezok megfeleld sulyozasaval a siker
esélye novelhetd, ezért a sportfogadast nem nevezhetjiik teljesen szerencsejatéknak.

Kulcesszavak: szerencsejaték, matematika, pszicholdgia, online kereskedés, poker, sportfogadas.
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Prezentaciok alkalmazasa a mentortanarok
munkajaban
Application of presentations in mentor
teachers’ work

Simonics Istvan

Obudai Egyetem, Budapest, Magyarorszag
simoncs.istvan@tmpk.uni-obuda.hu

Kivonat — Egyetemiinkon 2011 6ta szerveziink Gyakorlatvezeté mentortanar pedagogus szakvizsgara felkészitd
négy féléves tovabbképzést. A mentortanarok segitik mérndktanar hallgatdéinkat az iskolai pedagodgiai és
Osszefliggd nevelési €és oktatasi gyakorlatokon, valamint tdmogatjak gyakornok kollégaikat a pedagogus
elomeneteli rendszerben a Tanar 1. fokozat megszerzésében. A mentortanarok munkéjaban gyakran van sziikség
olyan eldadasok és bemutatok tartdsara is, ami egyrészt nem tartozik kozvetleniil a szakmai ismereteikhez,
masrészt nem biztos, hogy sikeriilt megfeleld gyakorlatot szerezniiik eddigi munkéjuk soran ezek tervezésére,
kialakitasara és megtartasara. Az elmult idoszakban gyakran tapasztaltuk még az allamvizsgan is, hogy komoly
hianyossagaik, néha félelmeik is vannak ezen a teriileten. A szakmailag jol felkésziilt mentortanarokat e
készségek megerdsitésében és javitasaban is segiteni kell. 2016 6szén a mentortanarok korében — elsd, masodik
és harmadik féléves hallgatok, dsszesen 109 {6 — felmérést végeztiink a prezentdcids készségeikrdl, hogyan
alkalmazzak az oktatdsi és mentori munkdjukban a prezentaciokat. Kérddives felmérés keretében tortént a
vizsgalat. Az elsO részben felmértiik a hallgatok személyes adatait: koruk, nemiik, a kdznevelési intézmény
tipusa, ahol dolgoznak. A masodik részben, vizsgaltuk a hallgatok technikai ismereteit, felkésziiltségiiket,
tanultak-e oktatastechnologiat a pedagogusképzés soran. A harmadik részben megkérdeztik a prezentaciods
készségeikrol alkotott véleményiiket és igényiiket, valamint ezen a teriileten elért sikereiket a prezentaciok
szerkesztésében és bemutatdsaban. A negyedik részben visszajelzést kértiink tdlilk az eddig tanult targyaikkal
kapcsolatban is. Az adatokat az SPSS statisztikai szoftverrel elemeztiik.. Az Osszefiiggések szignifikancia
szintjét Khi-négyzet proba alapjan allapitottuk meg. Kutatasunkban abbol a hipotézisbdl indultunk ki, hogy a
mentortanarok képzése soran hangsulyt kell helyezni a prezentacids képességek és készségek fejlesztésére, a
hatékony informacidfeldolgozasi modszerek elsajatitasara.

Az eldadas a felmérési adatatok elemzési eredményeit ismerteteti, a megszerzett tapasztalatokbol torténd
kovetkeztetéseket mutatja be szemléletes modon. A kutatds egyértelmilen visszaigazolta a felallitott
hipotézisiinkben megfogalmazott allitast, hogy a mentortanarok képzése soran nagy hangsulyt kell helyezni a
prezentacios képességek és készségek fejlesztésére, a hatékony informaciofeldolgozasi modszerek elsajatitasara.
Ezt csak megfeleld gyakorlassal, csoportmunkaval tudjuk megvalositani, ahol a bemutatott prezentacidkat
kozdsen és részletesen elemezziik, ravilagitva a hianyossagokra és kihangstlyozva a bemutatok ergsségeit.
Kulcsszavak: Prezentacios technikak, Mentortanar, Informacidtranszfer, Tanulastechnologia

Abstract — We have been educating mentor teachers in four semester further training since 2011. Mentor
teachers can support the preparation process of our engineering teacher students in secondary vocational schools
by coaching their teaching practice. Mentor teachers have to inform our engineering teacher students or their
colleagues in schools. Therefore updated educational technology is important in their studies. It was important
and interesting to get acquainted with presentation skills of mentor teachers, their knowledge about,
preparedness and success on that field. We had organized a survey to measure presentation skills of mentor
teachers in teaching learning process and their professional life. For the survey we had elaborated a
questionnaire. The purpose of questionnaire was to survey in four parts the presentation skills of mentor
teachers. In the first part we measured their personal data: age, sex, area of teaching, type of school of work. In
second part we involved questions about preparedness of presentation skills, did they learn educational
technology at university in teacher training period, how did they learn making of presentations, did they know
the basic rules of editing presentations. In the third part we were interested in managing resources for editing
presentations. In the fourth part we measured the application of presentations in their teaching-learning process.
The goal of survey was to define how frequently they use presentations in their work, what kind of lack they
have in editing process and how can we support their application of presentations in mentor and teaching work.
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We elaborated a hypothesis: We have to emphasize the development of presentation skills of mentor teachers in
our training and support them to learn the effective information process.

In this study we describe more than the basic elements of survey. Deeper evaluation of data is will be shown..
However these analyses have proved our hypothesis, we have to emphasize the development of presentation
skills of mentor teachers in our training and support them to learn the effective information process. The survey
raised our attention that further development of presentation skill needs methodology upgrading of our teaching
process.

Keywords: Presentation skills, Mentor teaching, Transfer of information, Learning Pedagogy
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Abstract — A tudomanymetria milt sziazadi megsziiletése
forradalmasitotta a tudomanyos eredmények kezelését. A
mérési eszkozok papir alapu valtozatait az IKT-eszkézokkel
kezelt adathordozok valtottik fel, és ezek nyomin a
tudomany mérése mind meghatarozobba valt a nemzetkozi
szellemi kozéletben. Napjainkra a tudomanyos kutatast
folytatok legfontosabb attriblitumava valtak a kvantalhaté
eredmények és a publikiciok nyilvantartisa. [rasunkban a
legjelentésebb tudomanymetriai IKT-eljarasokat vessziik
szamba.

Kulesszavak: tudomanymetria, IKT-eszk6zok, tudomanyos
publikalas, tudomanyos eredmények, tudomanytorténet

The emergence of science metrics in the 20th century revo-
lutionized the management of the results of academic re-
search. Paper-based assessment tools were replaced with
data carriers managed by ICT tools; thus, the assessment of
science has become more and more influential in interna-
tional academic life. By now, quantifiable research results
and registries of publications have become the most im-
portant factors for those conducting academic research. The
present paper provides an overview of the most important
ICT methods in science metrics.

Keywords: science metrics; ICT tools; academic publishing;
academic achievements; history of science

L BEVEZETES
A tudomanyos teljesitmény publikaciokban
megnyilvanulo eredményeinek szamszertiisithetd

értekelésére, elemzésére iranyuld vizsgalatok a 20. szazad
els6 harmadéban jelentek meg. Az uttérék kozott
emlithetiink két klasszikust, Lotkat és Bradfordot, akik
elséként allitottak fel olyan kauzalis tudomanymetriai
Osszefliggéseket, amelyek azdta is meghatarozoi e
szakteriiletnek [1, 2]. A tudomany mérésérél és
szamszerisitésérél az 1930-as évektdl az 1960-as évek
elejéig csak szorvanyosan jelentek meg cikkek, és azok is
dontéen tudomanyszocioldgiai szempontbodl vizsgalodtak.
A tudomény és a tudoményos tevékenység komplex
mérésére iranyuld kezdeményezések kikristalyosodasa, a
tudomanymetria 1étrejotte a mult szazad hatvanas-
hetvenes éveire tehetd. Az azota eltelt évtizedekben mind
a vizsgalati alany, vagyis maga a tudomany, mind az arra
vonatkoz6 vizsgalati, mérési modszerek sokat valtoztak,
jelentésen differencialodtak, de mindvégig dontden a
szakfolyoiratok, tovabba az azokban megjelend
kozlemények hivatkozasainak szamokban, aranyokban

kifejezheté adataira tdmaszkodtak, és csupan a legjabb
fejlesztési folyamatok eredményeként jelentek meg a
konyv-tipustt  kiadvanyok citdcids, tudomadnymetriai
szempontu elemzései, értékelései.

A tudomanymetriaval foglalkoz6 mithelyek életében mind
a feldolgozas, mind a terjesztés oldalan forradalmi attorést
hozott az elektronizaciéo és a szamitogépek, a digitalis
technologia  fejlédése, azok egyre intenzivebb
alkalmazasa. A tudomanymetriaval kapcsolatos ijabb és
gyorsuld  tendencidt mutaté forradalmi  valtozast
napjainkban éljiik, amennyiben a tudomany miivelésében,
a tudomanyos eredmények kozzételében, a tudomanyos
kommunikécioban egyre inkabb meghatirozo szerephez
jutnak a web 2.0 lehetdségek, az tigynevezett kozosségi
alkalmazasok. Mara mar megszokottd valt, hogy a
tudomanyos kozélet a wikiken, a blogokon, a Twitteren, a
Facebookon, a Researchgaten, a LinkedInen vagy éppen
virtualis konferenciakon nyilvanul meg, épit és tart fenn
kapcsolatot, kommunikal egymadassal. Mindezeken tul
napjainkra mar a tudomanyos kézlemények hagyomanyos,
nyomtatott megjelenési formajat is szétfeszitette az e-
kiadvanyok vilagméreti nagy dlitem{ terjedése. Az e-
folyoiratok legnagyobb, de mindségi szempontbol erésen
valogatd nyilvantarté rendszerében, a Directory of Open
Access Journals adatbazisban (DOAJ) 126 orszag 11.375
folyoiratat regisztraltdk, és ez — a mindséget garantalni
szandékozd kovetelmények, a szigoritott protokoll
érvényesitése miatt — kozel sem jelenti az e-periodikak
teljességét [3]. A két legnagyobb folyodiratnyilvantarto és
mindsité rendszerben is folyamatosan gyarapszik a
nemzetkozi szinten is referalt open access szaklapok
aranya. A Scimago Journal & Country Rank adatbazisban
tiz évvel ezeldtt 1175, jelenleg pedig ennek tobb mint
haromszorosat, 3780 nyilt hozzaférésii (Open Access)
folydiratot referalnak [4]. A Journal Citation Reports
adatai szerint pedig a nyilt hozzaférésii folydiratok koziil
tobb mint ezer mar Impact Factor értékkel is rendelkezik

[5].

A felsorolt folyamatok azt mutatjak, hogy a tobb mint
harom évszdzada csaknem valtozatlan modellként miik6do
tudomanyos  kommunikaci6 ~ és  publikdlast az
elektronizacio és a digitalis technologia fenekestiil
felforgatta. A hozzaférés szempontjabol kétségkiviil
pozitiv folyamatnak azonban vannak olyan kedvezotlen —
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altalunk atmenetinek tartott — melléktiinetei is, amelyekkel
a tudomanyos kozéletnek elébb vagy utobb szembesiilnie
kell. Az egyik ilyen részben kedvezd, részben pedig
kedvezétlen folyamat a szakmai folyodiratok szamanak
rohamos, a normal ndvekedési tempodt joval meghaladd
gyarapodasa.

Maga a jelenség sok egyéb tudomanyszociologiai
tényezével fiigg Gssze. frasunkban ezek koziil csupan a
legfontosabbakat emeljiik ki. Egy évtized alatt, 2003 és
2013 kozott a Research Trends oldalai szerint tobb mint
dupléjara, 4,6 milliorél 10 milliéra emelkedett a kutatok
szama, ami felerdsitette a kutatdi és intézményi szféra
egyébként természetes jelenségét, a rivalizalast, a
versenyt. Erre vonatkozoan az elmult évtizedekben kiilon
szlogen is létrejott: Publish or perish! (Publikalj vagy
pusztulj!) A masik fontos tlinet a tudomanyos publikaciok
szamanak rohamos ndvekedése. Mig példaul 2003-ban a
tudomanyos publikaciok mennyisége csupan 1,3 milliot
tett ki, addig 2013-ra ez a mennyiség csaknem
megduplazodott, 2,4 milliéra emelkedett, ami éves
atlagban 110 ezres gyarapodast (mintegy 88,5 %) jelent
[6]. Ma még nem lathat6 ennek a mennyiségi ndvekedési

folyamatnak a vége, kovetkezménye, ¢és aligha
prognosztizalhatd teljes hatdsmechanizmusa, am a
folyamatot kiséré tiinetegyiittesek nem sok joval

kecsegtetnek. A kutatokra €s az intézményekre nehezedd
publikacids kényszernek szamos negativ kovetkezménye
van, mint példaul, a szerz6k szdmanak esetenként
indokolatlan ndvelése, a kdzlemények formai és tartalmi
felhiguldasa, a  publikdlas  pusztan  publikacios
adminisztrativ kdvetelmények szamszerl teljesitéséért, a
feliiletes vagy elfogult lektoralas, a plagizalas, a hanyag
vagy szandékosan manipulalt hivatkozasok, az
irodalomjegyzék ,.feltupirozasa”, a parazita szaklapok,
kiadok, hamis folyoiratmindsité rendszerek megjelenése,
sokasodasa. A folydiratok, a publikaciok szamanak ilyen
aranyu ndvekedése, valamint a szerzok €s az intézmények
publikacidos kényszerei egymast erdsitdé, s6t generald
folyamat, ami 6rdogi korként szoritja béklyoba tobbek
kozott a tudomanyos kozélet szerepldit és a kiadoi szférat.

A tudomanyos kozlemények megndvekedett mennyisége
nem lenne eldallithatd a publikacids tevékenységet
tamogato eszk6zok, a hivatkozaskezel6k, a
plagiumszlirék, a szerkesztéi alkalmazasok és szamos
mas, a kapcsolattartdst, a kommunikaciot segitd
alkalmazasok  nélkil. Még  kevésbé  lennének
megvalosithatok a publikaciok és az azoknak forumot
biztosito  kiadvanyok tudomdnymetriai elemzései,
értékelései. A tudomany 21. szdzadi fejlédési
folyamatai ¢és a tudomanyos kommunikacio mélyre
hatd valtozasai hozzajuk igazodd kovetelményeket
tamasztanak a tudomanymetriaval szemben. Ezért az 1j
technologia megjelenésével és fejlodésével parhuzamosan

a kordbbi tudomanymetriai rendszerek is egyre
intenzivebben hasznaljdk az e-technoldgidban rejlé
lehetdségeket. So6t, azt is mondhatjuk, hogy a
tudomanymetria korabbi évtizedekre jellemzo

manufakturdlis metodusat az IKT-technologia mintegy
forradalmasitotta, valos sokszintliségének,

differencidlhatosaganak megmutatkozasat, az értékelési
modszerek és tartalmak ujjasziiletését tette lehetové. Ezzel
a tudoméanymetriai szolgaltatasok jol érzékelhetden egyre
inkabb a kutatassal foglalkozok érdeklddésének
kozéppontjaba keriilnek. Mind a fejlesztésekben, mind
pedig az eredmények kozzétételében, terjesztésében,
hasznalatdban  kiemelkedd hatékonysaggal, magas
innovacios értékkel hasznalja az IKT-eszkozoket, és ezek
segitségével egyfajta reneszanszat ¢li. A gyokeres
valtozasokat igazolja, hogy a vilagban megjelend ¢és a
tudomanymetria kérdéseivel foglalkozé szakirodalom
mennyisége a kétezres évektdl kezdédden ugrasszeriien
megndtt. Mig a kétezres évek elején €s azt megelézden
néhany tizes nagysagrendii volt azoknak a
koézleményeknek a szama, amelyek e témat targyaltak,
addig az a 2010-es évekre mar elérte a szazas
nagysagrendet €s napjainkban a kétszazas szam felé
kozelit. A tudomanymetriai folyamatok kezelésére
alkalmas IKT fejlesztéseket, innovaciokat Kkét,
egymassal ugyan tobb-kevesebb ponton
Osszekapcsolodo, am lényegiiket tekintve mégis kiilon
utakon jard tendencia hatarozza meg. Az egyik a
hagyomanyos szolgaltatasok korszertisitése,
igényekhez torténd igazitasa, a masik ut pedig az 1j, az
interneten is, vagy csupan az interneten megjelend

tartalmakra, alkalmazasokra, lehetéségekre,
hasznalatokra szakosod6, 1Uj tipusu eljarasok,
amelyeket a mindennapok szintjén alternativ

metrikaknak neveziink. friasunkban mindkét iranyzat
legtijabb fejlesztéseivel foglalkozunk.

II. A WEB OF SCIENCE ES A JOURNAL
CITATION REPORTS FEJLESZTESEI

A korabban a Thomson Reuters és 2016 oktdbere Ota a
Clarivate Analytics altal jegyzet Web of Science
szakirodalmi és hivatkozasi adatbazis, valamint az ennek
szaklap-bazisan mikddé folyodiratmindsité rendszer,
illetve ezeknek elddjei az 1960-as évektol kezdédden, még
a papir alapt tudoményos informacidkezelés id6szakabol
vannak jelen a szakirodalmi informacid terén, a citacios
bizniszben, tovabba — az 1970-es évek kozepétdl
kezdédden pedig mar — a folyoiratok kvalitasait is mérd
rendszerben (Impact Factor). Uttoré szerepiik is
kozrejatszott abban, hogy a folydiratok — és tegyiik hozza,
hogy a szolgaltatasok diszfunkcionalis hasznalata miatt,
hibasan — gyakran a személyek, tovabba az intézmények
nemzetkdzi i0ja reprezentalasara hasznalt
Impact Factor napjainkra a legismertebb, leggyakrabban
hivatkozott, esetenként kizarolagossagot élvezd forrassa
valt. Jollehet az elsd évtizedekben szinte konkurencia
nélkiil végezhették tevékenységiiket, am ennek ellenére az
izleti alapon szervezett tudomanyos
informaciokezelésben folyamatos, intenziv és igen
innovativ fejlesztésekkel talalkozhattunk. A tudomanyos
informaciok feldolgozasara és terjesztésére szakosodott
Institute for Scientific Information szellemi bazisara épiild
szolgaltatas tevékenységében forradalmi attérést hozott az
elektronizacio és a szamitogépek, a digitalis technoldgia
fejlodése és a feldolgozas, valamint a terjesztés terén egyre
intenzivebb alkalmazasa.
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Dolgozatunkban az utébbi néhany év  altalunk
fontosabbnak itélt ujitasaival, fejlesztéseivel foglalkozunk,
amelyhez fontos informacid, hogy valamennyi szolgaltatas
az online hozzaférés eszméjére ¢€pit, és valamennyi
valtozas, valtoztatas fokuszaban a felhasznalok lehetd
legkomfortosabb, legfelhasznalobaratabb kiszolgalasa all.
A fejlesztések szemléletét a globalis virtudlis tér, az
internet lehetségeinek legteljesebb bevonasa jellemzi
mind az informacidk gyijtésében, feldolgozasaban, mind
pedig a szolgaltatasok terén. Az innovaciok ¢€s fejlesztések
eredményeként ugy a Web of Science szakirodalmi
adatbazis, mint a Journal Citation Reports a hasonlo
profilu cégek, szolgéltatasok, tovabba a hasznalok szamara
egyfajta formai és tartalmi, hasznalhatosagi etalont is
megtestesitenek. Ma mar csak igen nehezen fogadjuk el,
ha ennél a szintnél kevésbé komfortos a hasznaléi feliilet,
ha primitivek a keresési opciok, ha az adatok nem
exportalhatok, konvertalhatok tobbféle modon, ha a
talalati halmazunk analiziséhez, rendezéséhez manualis
segitséget kell igénybe venniink, hogy csupan a
legfontosabbakat emlitsiik.

A gylijtemény tartalmat kordbban is és ma is a
multidiszciplinaritds  jellemzi, amelynek keretében
jelenleg tobb mint 18 ezer folydirat, 1990-t61 kezdve 180
ezer konferencia-anyag, tovabba 80 ezer konyv, valamint
1,3 milliard feldolgozott hivatkozas érhetd el. A
monografikus kiadvanyok tudomanymetriai
feldolgozasaval régdta hianyolt, a tudomanyos kozélet
altal kovetelt adossagat teljesiti a  szolgaltato.
Mindazonaltal ennek létrejotte csupan az utobbi évek
fejlesztési  folyamatainak koszonhetd. A konyvek
feldolgozasanak megindult kurrens folyamatat béviti a
retrospektiv feldolgozas szandéka is: a 2005-t61 kdzreadott
monografikus kiadvanyok koziil évente tizezer kotet
tudomanymetriai szempontu feldolgozasat végzik majd el.
Mindezen til a folyamatban 1évé és a prognosztizalt
fejlesztések tobb iranyba is zajlanak. A fejlesztés egyik
legfontosabb iranya a retrospektiv tartalmak feldolgozasa,
amelynek eredményeként ma mar Science Citation Index
Expanded és a Social Sciences Citation Index
gyljteményében 1900-ig, mig az Arts & Humanities
Citation Indexben 1975-ig talalhatok tételek. A Web of
Science kollekcid kritikus részét képezték és képezik a
feldolgozott tételek teljes szovegh elérésének korlatjai. A
gyljtemény tovabbra is elsdsorban a lehetd legszélesebben
értelmezett metaadatokkal operal, és ebbe beleérti tobbek
kozott az abstractok kozzétételét, kereshetdségét is, &m a
teljes szovegli hozzaférést a szolgaltato jelenleg nem tudja
teljes kortien vallalni. Ugyanakkor érzékelhetd, hogy
torekednek annak szélesitésére, ¢s a fejlesztéseknek fontos
részét képezi. Ezek a lehet6ségek a kiadokkal kotott
szerz6dések, vagy mas adatbazis forgalmazokkal vald
egylttmiikodések keretében, tovabba az Open Access
lehetéségét felhasznalva valdsulnak meg. Fontos
eredménynek tartjuk a keresémezok, a halado keresés, az
indexek alapjan torténé lekérdezés opcidinak bovitését, a
listak  kezelésének sokféleségét. Legalabb ennyire
eléremutatok a tudomanyszocioldgiai és tudomanymetriai
elemzések is, amelyekben egyrészt a legmagasabb
értékben idézett kutatok és kutatdsi témak részletezd

adatait, masrészt  pedig ezeknek a  fontos
személyiségeknek, tovabba intézményi  affilacidik
foldrajzi eloszlasdit — orszagonként is kereshetd,

szemléletes, interaktiv infografika formajaban — lathatjuk.
A nyilt webbel vald egyiittmiikodés iranyaba torténd
nyitasra is vannak példak. Google Scholarral vald
egyiittmiikodés keretében oda-vissza torténd linkelési
lehetéséget vezettek be, amely egyben a kritikus teljes
szovegli hozzaférést is megkdnnyiti.

Nem tévediink nagyot akkor, amikor az allitjuk, hogy a
kozelmult legerdteljesebb fejlesztései a folyodiratokat, azok
teljesitményeit méré rendszerekben zajlottak. Az az
eredmény, amelyben eljutottak az Impact Factortdl a
Journal Citation Reportsig (JCR), tobb éves, évtizedes,
allando és kovetkezetes fejlesztésnek koszonhetd, és
indokoltan feltételezziik, hogy a folyamat itt nem all meg,
hanem ujabb szempontokat fognak majd beemelni az
analizisbe. A Web of Science adatbazisba bekeriil6
szakfolydiratok kvalitasainak mérésére a Journal Citation
Reports rendszerében jelenleg 13-féle kulcsindikator és
ezeken kiviil még egyéb mutatok allnak rendelkezésiinkre,
amelyekben megtalalhato a szolgaltatas legrégebbi eleme,
magja, a kétéves idéablakkal operalé Impact Factor (IF), a
mas szervezet eldallitasaban  késziilo  Eigenfactor
indikatorok ¢€s a kiilonb6z6 normalizalt mutatok is [7]. A
mutatorendszer dsszeallitasahoz a JCR évente tobb mint
12 ezer folyodirat 25 milliés nagysagrendi idézési
informécidit dolgozza fel.

Kozismert, hogy az IF szamos kritikat kapott a multban is
¢és sokan diffamaljak ma is. Ehhez fontos tudnunk, hogy
ezek a negativ megitélések tobbnyire nem maganak a
rendszernek, pontosabban szélva eredeti tartalmanak és
céljanak, feladatanak a kovetkezményei, hanem sokkal
inkabb abbol erednek, hogy az eredetitdl eltérd célokra és
hibasan hasznaljak. Az Impact Factort — eredeti
funkcidjatol, vagyis a folyodiratok mindsitésétol
elrugaszkodva — ma gyakran olyan szereppel is
felruhdzzak, amely soha nem volt és ma sem feladata.
Tobbek kozott a tudomanyos intézmények mindsitése, a
palyazatok elbiralasa, a szerzok egyéni értékelése. Teszik
ezt annak ellenére, hogy a témaban kozreadott hazai és
nemzetkdzi szakirodalom unos-untalan felhivja a
figyelmet ennek a hibas, téves alkalmazasnak az
elkeriilésére, mellézésére [8, 9, 10]. Az IF nem alkalmas
tobbek kozott a szerzdi teljesitmények értékelésére.
Mindezeken tal gyakran elégedetleniil emlegetik még a
feldolgozott folydiratok regionalis egyenldtlenségeibdl, a
kutatasi teriiletek eltér6 hivatkozasi szokasaibol, a
szamitasok alapjaul szolgaldo kétéves idGablakbol, a
tobbszerz6s  cikkek  kozlési  sajatossagaibol, az
onhivatkozasbol ¢és a dokumentumtipusok kozotti
kiilonbségekbdl adodo problémakat is. Mindezekrdl eltérd
véleményekkel talalkozhatunk a tudomanyos kdzéletben,
és valo igaz, hogy az IF 6nmagaban nem képes — tegylik
hozza, hogy nem is kivan véllalkozni — ezeknek az
ellentmondasoknak a feloldasara. Helyette kidolgoztak
olyan 1 metrikakat, 13-féle kulcsindikatort, amelyek
részben orvosolni tudjak ezeket a problémakat. Azt pedig
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aligha lehet és érdemes az IF szemére vetni, hogy a
tudomanyos kozélet szerepldi nem, illetve alig vesznek
tudomast az 0j tipust mérési metodusokrol, és csupan
elvétve hasznaljak azok eredményeit.

1I1. A SCOPUS ES SCOPUS JOURNAL METRICS
FEJLESZTESEI

Amikor az Elsevier kiaddi birodalom tudomanymetriai
ujdonsagairdl beszéliink, akkor eldljarojaban el kell

mondani, hogy kronoldgiai szempontbol ugyan
hatranybol, 2004-ben indultak szolgaltatasaik, am a
rendkiviil dinamikus fejlesztések, innovaciok

eredményeként mara ez mar egyaltalan nem érzékelhetd
[11]. Az Elsevier szolgaltatasainak megjelenése elotti
egypOlusu adatbazis és tudoméanymetriai szolgaltatasok
tobbpolusuva valtak, konkurensek jelentek meg, ami
nyilvanvaloan generalta a fejlesztések dinamizmusat is.
Az adatbazis legfobb fejlesztési iranyait egyrészrol a
kurrensen megjelend kiadvanyok folyamatos gyiijtokori
bovitése, masrészt pedig a retrospektiv feldolgozas
erdsitése hatdrozza meg. Az utdbbi esetében jelenleg
1788-ig is elérhetd metaadatokat talalhatunk, am azok
teljességérél ma még nem beszélhetiink. Az 1970 el6ttrol
feldolgozott tételek szama megkdzeliti a hét milliot. Ennek
megfelelden a Scopus adatdllomanya igen tekintélyes:
jelenleg kozel 70 millio rekordot és 1,4 milliard
hivatkozasi tételt tartalmaz. A gy(ijtékorbe bevont
periodikék szama a meghaladja a 23 ezer cimet, tovabba
elérhetd tobb, mint 150 ezer e-konyv és 730 ezer
konferencia kiadvanya, valamint kozel 40 millio
szabadalmi rekord is [12]. A gyljtemény fejlesztésének
masik meghatdrozo irdnya a ma még csupan korlatozottan
érvényesiild, teljes szovegii hozzaférés szélesitése.

A Scopus szakirodalmi adatbazis terjedelmi novekedése
mellett szolnunk kell azokrol az Gjdonsagokrol is, amelyek
a rogzitett adathalmaz lehetd legdifferencialtabb,
legsokoldalibb  visszakereshet6ségére iranyultak. A
hagyomanyos keresési opciok mellett megjelentek az
affilaciokra (a szervezet neve, a varos és az orszag neve),
tovabba a finanszirozéi informacidkra (a finanszirozo
szponzor, a finanszirozok akronimai, a kutatast tamogato
palyazatok, dijazok azonositdi) torténd  keresési
lehetdségek, és azok bevonhatok a kombinalt keresések
korébe is. Uj elemek még a publikacio nyelvére, a DOI
szamokra, a konferencidk cimére, a kémiai nevekre, a
CAS-number adatokra, valamint az ORCID azonositéra
valo keresési opcio. Az elmult években az Elsevier jelentds
fejlesztéseket hajtott végre a szerz6i és az intézményi
nevek egyértelmiisitésében, a szerz6i €s az intézményi
profilok kialakitasaban. Mara mar 12 millid szerz6i és 70
ezer intézményi profilt alakitottak ki. A haladé keresést
szolgalé mezdk is jelentdsen boviiltek, variabilisabbak
lettek: kereshetd opcioként megjelentek a biologiai,
kémiai entitasok, a szerzOi sokféleség, a konferencia
informaciok, helyszinek, szponzorok, a kulcsszavak kdzott
a markanevek, a szerz6i kulcsszavak, orvosi témak
esetében pedig az EMTREE ¢és az MeSH index-
kifejezések. A nyilt web integralasi szandékait mutatja,

hogy bekeriiltek a dokumentumokhoz kapcsolodo, a
vilaghalon hasznalatos azonositok, kodok, weblapok is.

A Scopus szakirodalmi adatbazis mellozhetetlen részét
képezi a publikdciokra, szerzékre torténd hivatkozasok
kezelése. Az elmult évek ezen a téren is szamos megujulast
hoztak. A citaciok adatai konnyebben elérhetdkké, joval
szemléletesebb abrazolastakka, sokfélévé, adataikban
pedig gazdagabbakka valtak. A publikdcié metaadataival
egy lapon jelennek meg az arra vonatkozo citaciok fobb
szamai, a hivatkozé publikaciok, a kozleményhez
kapcsolodd egyéb irdsok metaadatai, és kozvetleniil
linkelheték a részletez0 adatok is. A tudomanyos
kommunikéci6 valtozasai, a vilaghalonak a tudoményos
kommunikacidra torténd hatdsahoz, pontosabban szo6lva az
ezek nyoman megvaltozott hivatkozasi szokasokhoz valo
alkalmazkodas szandékat latjuk a PlumX Metrics
Scopusban torténd megjelenésében [13]. Az Otszirmu
viragot formazo6 szimbolumban dontden a szabad webrdl,
illetve a web 2.0 alkalmazasokbol szarmazd hasznalat
szamadatai a rekord oldalan jelennek meg, de

tovabblinkeléssel valamennyi PlumX Metrics érték
részletez0 kifejtése megtalalhato.
Hasonléan a Web of Science bazisi JCR

szolgaltatasokhoz, a Scopusra alapozott ujitasok kozott is
az elmult évek talan legfontosabb fejlesztési teriiletét
jelentették a folyodiratok mindsitési projektjei. Ennek
eredményeként ma mar nyolc féle, kiilonbozo
szempontokat a fokuszba helyez6 mérési metodus,
tovabba azok eredményei érhetdk el a szakirodalmi
adatbazist hasznalok szamara. A Scopusra alapozott
folyo6iratmindsitd rendszer els6 elemét az SClmago
Journal Rank, jelentette még 1996-ban. Az SJR indikator
2007-ben inditotta szolgaltatasat, és ma is kiilon, az
adatokhoz szabad hozzaférést biztositd portalként tizemel,
mikdzben értékei — mas mindsitd adatokkal egylitt —
megtalalhatok a Scopus folyoirat értékei kozott is.

Fontos tudnunk, hogy a két nagy mindsit6 rendszer
modszertana, szamitasi metodusa eltér egymastol, de
mindkettdnek helye van a szaklapok mindsitésében, és itt
arra szeretnénk utalni, hogy tobbféle mindsitési metddus
hasznalata joval differencialtabb, valosabb képet fest egy-
egy kiadvanyrdl, mintha csupan egyetlen szempontot
vesziink figyelembe. A legfontosabb kiilonbség a két
rendszer kozott egyrészrdl a szelekcio szempontja, amely
szorosan Osszefiigg a mérési metddusokkal és azzal, hogy
a Scopus Journal Metrics eleve szakteriileti
normalizacidoval dolgozik. Masrészrél pedig a Scopus
kollekcidja eredményesebben fokuszdl az Eszak-
Amerikan kiviili tartalmakra, a nem csak angol nyelvii
publikacidkra, €és ez a hazai hasznalok szamara egyaltalan
nem mellékes szempont. A két kollekcio egyes tételei
kozott  komoly  atfedéseket tapasztalunk, ezeket
nyilvanvaloan a kitlizott alapvetd cél indukalja: a legjobb
mindségli  kiadvanyok Osszegylijtése, feldolgozasa.
Ugyanakkor hozza kell tenniink azt is, hogy a feldolgozott
tételek kozott jelentds kiilonbségek is vannak. A
kiilonbségek kozé kell sorolnunk azt is, hogy mig a Scopus
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mindsité rendszerében csak a lektoralt folyoiratokbol
szarmaz6 hivatkozasokat hasznaljak, addig a JCR
citacidiba nem csak ezek szamitanak bele. Fontos eltérés
az is, hogy a Scopus harom éves idéablakkal dolgozik, mig
a JCR esetében ez az id6intervallum két-, illetve 6téves. A
differenciak kozé sorolhatd az is, hogy az SJR csak
korlatozottan (33%) veszi figyelembe az
onhivatkozasokat.

Magyarorszagon viszonylag késve keriilt az érdeklddés
fokuszaba a Scopus Journal Metrics. Azt is hozza kell
tenniink, hogy annak csupan két szegmense, a quartilisek
és a szakteriileti rangsorok alkalmazésa valt altalanossa
akkor, amikor 2016 elején — a hazai tudomanyos kozélet
¢élénk, gyakran igen kedvezdtlen visszhangjatol kisérve —
az MTMT-ben kozzétették a folyodiratok rangsoroldsara
vonatkozé tudnivaldkat, és a szaklapok mindsitésében
attértek a SCImago SJR alapt szakteriileti folydiratrangsor
hasznalatdra. A Magyar Tudomany mult évi szdmdaban
pedig részletes elemzést jelent meg arrél, hogy milyen
valtozasokat indukalt a SCImago Journal Rank bevezetése
a szerzOk és az intézmények szamara. A szerz6 véleménye
szerint: ,, Az dtalakitdst 6vezd vita alapvetd tényezdje — az
impaktfaktor-konzervativizmuson tul -, hogy az SJR
bevezetése, de foként a fenti SJR-alapu kvartilisrendszer
sok esetben a kozlemények (folyoiratok) atértékelédéséhez
vezet, mind a korabbi, IF-alapu értékitélethez, mind pedig
a szakmai kézvélemény megitéléséhez képest.” [14] A
kozleményben bemutatott adatok szerint altalanossagban
nemhogy romlottak volna, hanem inkdbb javultak a
presztizs értékek, vagyis a teljesitmények felértékelodtek.
Magunk ehhez csupan annyit tennénk hozza, hogy — nem
vitatkozva a vizsgalat eredményeivel — az egyes
szaklapok, intézmények szintjén nem csak
felértékelddésre, hanem ellenkezdjére, devalvaciora is van
példa a vizsgalatban. Marpedig az a szervezet, amelynek
kiadvanya az utobbi kategoriaba keriilt, aligha fog 6riilni a
valtozasoknak, és nem Oriilnek azok a szerzék sem, akik
ezekben a lapokban publikaltak. Véleményiink szerint az
SJR bevezetése nem zarja ki a JCR-mutatok hasznalatat,
vagyis nem lett volna sziikség sem az egyik, sem pedig a
masik mellett elkotelezddni, hanem éppen ellenkezdleg,
mindketté mindsité rendszer alkalmazhat6, alkalmazando
lenne. (Azt mar csak zardjelben jegyezziik meg, hogy az
egységes orszdgos alkalmazast tovabbra sem sikeriilt
elérni: a kiillonb6z6é szakmai, tudomanyos mindsitéseket
végz0 szervezetek, intézmények jobb esetben is csak
iranymutatasként hasznaljadk az MTMT besorolasokat,
rosszabb esetben még erre a célra sem, hanem a sajat
maguk altal Osszeallitott, gyakran a dilettantizmust sem
mell6z6 folyoiratrangsorokat veszik figyelembe.)

Amint arrdl mar szoltunk, a Scopus Journal Metrics
szolgaltatds 8-féle szempont mentén mindsiti a
szaklapokat. Ebbe beletartozik tobbek kozott a
legegyszerlibb szamitasokkal operald, a citaciok egyszerii
szamadataival dolgozé CiteScore. A CiteScore Rank, az
adott targykorcsoporton Dbeliili rangsorat mutatja a
kivalasztott folyoiratnak, és egyben azt is, hogy az adott
kategoriaban hany folydiratot tart nyilvan a rendszer, a

SNIP (Source Normalized Impact per Paper), amely adott
publikacid hatasat viszonyitja az ahhoz rendelt szakteriilet
hivatkozési teljesitményéhez, és nem utolsésorban a
szolgaltatasok kezdetét jelentd SJR (SCImago Journal
Rank) indikator is. Az utdbbi esetében nem csupan az
idézések mennyiségét, hanem azok stlyozott értékét is
mérik. A hivatkozas sulyozasa fiigg a hivatkozé szaklap
targyi kategoriajatol és annak presztizsétol.

A fentieken kiviil a mindsit rendszer még szamos olyan
szolgaltatast is nyujt, amelyek révén részletesebb képet
kaphatunk az egyes kiadvanyokr6l, vagy azok
meghatarozott szempont szerinti halmazarol.
Mindenekel6tt hasznalhaté a rendszerben feldolgozott
forrasok fent felsorolt szemponti teljesitményeinek
Osszehasonlitd  elemzése, interaktiv tablazatos és
diagramos formaban is. Az 6n4llé portalként is mikodo,
szabadon hozzaférheté Scimago Journal & Country Rank
feliiletén pedig még sokféle kiegészité szolgaltatas
elérhetd. Ilyenek példaul a folydiratok H index értékeinek
kozzététele, az SJR értékek, quartilisek kdzvetlen
elérhetdsége. A folyoiratok mindségi adatain tal itt
lehetdségiink van regionalis szempontok mentén végzett
adatgytijtésekre, Osszehasonlitasokra is. A vizualizacios
projektben pedig interaktiv képi forméban lathatjuk a
tudomanyos publikaciok alapjan készitett ,,tudomany-
alakot” (Shape of Science), tovabba tudomanyszociologiai
elemzésekre is alkalmas adatokat ¢és diagramokat
egyrészrol a  tudomdny  mivelési teriileteinek
megoszlasardl, a hangsulyok eloszlasardl, masrészrol
pedig az egyes orszagokat jellemzd adatokrol (Subject
Bubble Chart). Ehhez hasonld, de ennél tobb mindenre
hasznalhat6 célokat szolgal a vilagjelentés (World
Report), amelyben régionként ¢és targykoronként
kérdezhetdk le a legfontosabb tudomanymetriai adatok.

IV. AZ ALTERNATIV METRIKAKROL

Zar6 fejezetiinkben szolnunk kell a kézelmultban indult és
rohamosan terjedd, alternativ mérési modszerekrdl is.
Tessziik ezt azért, mert prognosztizdlhatéan a kozeli
jovoben a hagyomanyos és irasunkban fentebb részletezett
mérési metdodusok mellett legalabb azokhoz hasonld
fontossaguva valnak az igynevezett altmetrics rendszerek,
az alternativ mérési modszerek [15]. Allitasunkat az is
igazolja, hogy a hagyomanyos tudomanymetriai
méréseket, a folyodiratok mindségét tradicionalis
metédusokkal mérd szolgaltatok is kidolgoztak és
nyilvanossé tették sajat alternativ mérési rendszereiket. E
metrikdk 1étrejotte ékes bizonyitéka a tudomanyos
kommunikécioé gyokeres atalakulasanak. Létrejottiik okat
is ebben kell keresni. Egyrészr6l a tudomanyos kozélet
jogos elvarasa az atlathatd szamitasi metodusu, valos és a
teljes tudomanyos teljesitmények mérésének
megvalositasa, masrészrél pedig az 1), a korabbinal joval
intenzivebb kommunikacids lehetdségek eredményei
gyors észlelési lehetdségeinek megteremtése. Az
altmetrics lehet6ségek annyiban jelentenek tobbet a
hagyomanyosnal, hogy azokban mar nem csupan a
hagyomanyos kozlési csatornakon — folyodiratokban, e-
folyoiratokban, monografikus kiadvanyokban stb. —
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publikalasra keriilt tartalmak kozlésére és
megmérettetésére van mod, hanem az ugynevezett web 2.0
lehetségek, a kozodsségi alkalmazasok eredményeként
létrejove  tartalmakéra is. Legismertebb megjelenési
formaik a wikik, a blogok, mikroblogok, a Twitter, a
Facebook, MySpace, LinkedIn, a képi, a zenei, valamint a
video, tovabba a térkép megosztd oldalak, a virtualis
konferenciak stb. Az alternativ metrikak a kutatok, szerz6k
online aktivitasat vizsgaljak. A keresémotoros modszerek
jol alkalmazkodnak a kommunikacid, az internetes
tartalmak tempojahoz, dinamikus valtozasaihoz, am ma
még ezek alig-alig szamitanak a személyi vagy intézményi
reputacid definidlasaban. Napjainkra az alternativ
metrikdk sokasaga, sokfélesége alakult ki: nem csupan az
egyes kozlemények, hanem az egyéni kutatoi teljesitmény,
a folyodiratok, az egyes intézmények, illetve foldrajzi
teriiletek orszagok,  régiok tudomanyos
teljesitményének mérésére, rangsorolasara is van mad.
[16]. Az alternativ metrikak arra torekednek, hogy a
tudomanyos kozélet szerepldinek minden tipust
megnyilvanuldsat szamba vegyék. Felfogasuk szerint a
szerz6k munkaira vald hivatkozas csupan az egyik
hasznosulasa a publikacioknak, &m ezen kiviil még szamos
mas hasznossagot is érdemes bemutatni. Ezért méréseiket
a lehetd legszélesebb korbdl meritik. Monitorozzak a
tovabbi alkalmazasokat, ¢s szamlaljak az emlitéseket,
megosztasokat,  letoltéseket,  megtekintéseket  is.
Osszegyiijtik tobbek kzott az ingyenes webes hivatkozas-
kezelok adatait, a hiroldalakon t6rténé emlitéseket, a
kozosségi  médiaban  torténd  megjelenéseket, a
tudomanyos ko6zosségi oldalakon torténd emlitéseket,
letoltéseket, kéréseket, a file-megosztdo oldalakon vald
megjelenést, a blogokon, a tudomanyos szervezetek
intézmények oldalain torténé emlitést, tovabba a
hagyomanyos citacidos adatbazisok adatait. Ezeknek a
metrikdknak tovabbi elényiik, hogy adataik nem
statikusak, igen gyorsan ¢és folyamatosan kovetik a
valtozasokat, modositjak a metrika-értékeket.

Az alternativ metrikdk fontos férumait jelenti a
napjainkban egyre rohamosabban terjedd lehetdség, a
szerz6i profilok (tudomanyos selfiek) megjelenése az
interneten. Ezek lehetévé teszik, hogy a tudoésok, a
tudomanyos eredmények, valamint az azok nyoman
keletkezett publikaciok nagyobb jelenlétet nyerjenck a
Neumann-galaxisban. A hagyomanyos  citacids
lehetdségek, tovabba az 1j tipusu metrikdk itt lehetové
teszik a kétféle modszer egyidejii alkalmazasat. A
hagyomanyos idézettségi adatokon tal a szerzoi profilok
mar kitérnek tdbbek kozott arra is, hogy hanyan nézték
meg az oldalt, mennyien fliiztek megjegyzést a cikkhez a
kommentel§ feliileteken, blogokban, hanyan idézték vagy
emlitették valamely wiki-alkalmazasban, a Twitteren vagy
a Facebookon, tovabba arra is, hogy hanyan mentették el a
hivatkozast kozosségi konyvjelzoével a Mendeley vagy
CiteULike rendszerébe. Az 0j mutatok generaldsaval és
kovetésével a kozosségi médidnak oOridsi szerepe lehet
abban, hogy a kutatok tudomanyos tevékenysége tobb
oldalrol is megyvilagitast nyerjen. Ezekkel az eszkdzokkel
a korabban zart korben zajlo, rejtett tudomanyos
kommunikaciés folyamatok is lathatokka valnak, a
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fogadtatast jelzd mutaték pedig szélesebb korben és
gyorsabban informalnak az ij eredmények hatasarol, ezzel
kiegészitik a hagyomanyos tudomanymetriai modellt [17].
A legfontosabb tuddsprofil alkalmazasok tobbféle elmélet
alapjan  késziilnek: vannak kozottik —Ggynevezett
keresémotor tipusu alkalmazasok, mint példaul a Google
Scholar Citations €s Microsoft Academic Search. Mas
szempontok szerint miikodnek a fajlmegosztd kdzosségi
rendszerek: a BEPress Selected Works, az academia.edu
és a ResearchGate. Megint mas értékek keriilnek a
kozéppontba a személyi lapokra fokuszalod
szolgaltatasoknal, mint az ORCID, ResearcherID, tovabba
az szerzOi szempontokat és a hivatkozasokat kozosen
kezel6 rendszereknél, mint példaul az Elsevier
szolgaltatasa, a Mendeley. Az 1) tipust alkalmazasok
viszonylag friss keletiek, altaldban 2010 koriil
szervezodtek, am ennek ellenére ma mar millidk
hasznaljak azokat. Meggy6zddésiink, hogy az alternativ
mérési modszerek igen komoly jovo elott allnak, ezért
ajanljuk az azokkal torténd baratkozast, majd a rendszerek
hasznalatat. frasunk keretében nem &llt modunkban
valamennyi  alternativ  tudomanymetriai  rendszer
bemutatésa és ez nem is lehetett célunk. Azokat valogattuk
a szamtalan lehetdség koziil, amelyek hasznalata ma mar
igen gyakori, tovabba be szerettiik volna mutatni azokat az
Uj tipusu alternativakat, amelyek részben mar most is, a
kozeljovében pedig dontden atalakitjak a tudomanymetria
modszereit, eredményeit.

V. OSSZEGZES

[rasunk keretében azokrél a valtozasokrol adtunk szamot,
amelyet az IKT-eszkdzdk és az azok alkalmazasaval
kialakitott modszerek a tudomanymetriaban
meghonositottak. Osszességében azt mondhatjuk, hogy —
hasonléan a koznapi és a tudomanyos élet mas
szegmenseihez ezek a folyamatok forradalmi
valtozasokat hoztak a tudomanyos teljesitmények egyik
outputjat jelenté publikacios teljesitmények, tovabba az
azokra alapozott személyi, valamint intézményi reputaciok
definidlasaban. E fejlesztések eredményeként pedig
lehetévé valt a tudomanyos teljesitmények tobbféle
szempontl, a hagyomanyos metodusokhoz képest
nagysagrendekkel jobban arnyalhatdé reprezentdlasa. Itt
lenne az ideje, hogy éljiink is ezekkel a lehetoségekkel!
Mindazonaltal rendkiviill gyors tempdban valtozo,
vilagméretli  konkurenciaharc  keretében fejlesztett,
fejlédo, profitorientalt célu IKT-alkalmazasokrol van szo
mind a hagyomanyos tudoméanymetriai metédusok, mind
pedig az ujabb, elsésorban az internetre szakosodott
eszk6zok, modszerek tekintetében. Tegyilik hozza azt is,
hogy a tudomanymetriai szamok, adatok egyre
meghatarozobb szerepet kapnak a kutatasok, a kutatasi
teamek, a kutatok anyagi és egyéb jellegii tamogatasaban.
Az IKT-lehetoségek uj utakat nyitottak a tudomanymetriai
modszerek  fejlesztésében,  multiplikdlasaban  is.
Véleményiink szerint ennek is kdszonhetd, hogy az utobbi
évtizedben megélénkiilt a tudomanymetriai kérdésekkel
kapcsolatos szakmai, moédszertani tartalmu diskurzus,
amely — a fejlesztéseken, alkalmazasokon tal — a relevans
szakirodalom novekedését is magaval hozta. Némi
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leegyszertsitéssel azt is mondhatjuk, hogy a tudoményos
teljesitmények mérésére vonatkozé kérdések taglalasaban,
feltarasaban, analizisében, valamint az ezekbdl levonhatd
tapasztalatokban, a teendok meghatarozasaban egyfajta
reneszansz kort éliink at. Raadasul az elmult évtizedben
szamtalan olyan 01j elem, alkalmazas, eszkdz jelent meg a
tudomanymetria koriil, amelyek ismerete és hasznalata
nem csupan lényegesen megkdnnyitik a tudomany
mivelésével foglalkozok publikacios tevékenységét,
hanem a nagyobb kiadok a kézirat készitése €s benyujtasa
soran ma mar meg is kovetelik azok hasznélatat. igy a
tudomanyos kozélet szerepldi szamara nem nagyon marad
mas lehetdség, mint hasonl6 gyorsasaggal alkalmazkodni
e valtozasokhoz. Prognosztizalhat6, hogy ennek az utnak
még csupan a kezdetén jarunk, a fejlesztések eredményei
a kozelmultban valtak a tudomanyos élet szerepldinek napi
rutinjaiva.

Az IKT eszkézok tudomanyos életben, a tudomanyos
kommunikacidban torténd haszndlatinak expanzidja
azonban olyan kedvezétlen folyamatokat is indukalt,
amelyek részletez0 bemutatasara dolgozatunk keretében
nem vallalkozhattunk, de rdviden szdélunk roluk. A
szakirodalomban tobbféle terminus technicussal nevesitett
— predatory azaz ragadoz6 vagy parazita, €él6skodo
folyoiratok, kiaddk, konferenciak, folyodiratmindsitd
rendszerek — csalsi, visszaélési jelenségekr6l van szo.
(Csak zarojelben jegyezzilk meg, hogy amennyiben
irasunk nem gydzte meg az olvasot arrol, hogy az IKT-
alkalmazasoknak kdszonhetéen milyen mélyrehatd
valtozasok zajlanak a tudomanyos kommunikéacioban, a
teljesitmények mérésében, a kozlemények csatorndinak
atalakulasdban, az a jelenség, hogy erre mar kiilon
»csalasipar” alakult ki, és az igen dinamikusan novekszik,
talan meggy6z0 erdvel hat.) A parazita/predator névvel
illetett csalds torténete kozel egy évtizeddel ezeldttre
vezethetd vissza, és ez kisértetiesen egybecseng a
tudomanymetria eredményei iranti érdeklddés
novekedésével, tovabba az erre alapozott értékelés
expanzidjanak tendenciaival. A visszaélés az Open Access
mozgalom farvizén hajozo vadhajtasnak tekinthetd, és
fennmaradasaban, terjedésében a publikacios kereslet-
kinalat zavara, az egyes régiok, orszagok egyenlGtlen
tudomanyos  fejléddése, fejlettsége, a nemzetkozi
tudomanyos forumokon val6 alulreprezentaltsaga éppugy
szerepet jatszik, mint a szerzdi cinkossag [18]. Az ide
vonatkoz6 sajat tapasztalataink azt mutatjak, hogy az
intézmények ¢és kutatok publikacios kényszereit pontosan
felismerd szélhamossagban résztvevok professzionalis
modon keresik ¢és talaljadk meg aldozataikat, szamuk
folyamatosan nd, mara mar az ismert parazita kiadok
szama meghaladta az ezres nagysagrendet. Megtéveszto és
valamennyi tudomanyos kiadvany és kiado6, konferencia-
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szervezO, folydiratmindsité attributumaival ellatott, a
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neten is megtalalhatdé oldalaik is profi moddon
szerkesztettek. Csupan a mélyebb elemzések, értékelések
és nem utolsésorban az erre létrehozott kdnyvtarosi
segédletek nyoman bukkanhatunk a csaldsra utald
momentumokra [19, 20]. Ugyanakkor azt is tudnunk kell,
hogy a predator-jelenségek ellenére maga az Open Access
nem Ordogtél vald, és kar lenne annak eredményeit,
lehetdségeit sutba dobni a vadhajtasok miatt.
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Kivonat — A Homo Ludens jatékosit: munkahelyeinket a kovetkez6é generaciok informacidkeresési, tanulasi és
egylittmikodési szokasaira vald felkésziiléssel igyeksziink minél inkdbb élményszertibbé tenni. Ennek
szellemében irjuk és mddositjuk ujbelépd-anyagainkat, rendszeres és egyedi képzéseinket.

Egy vallalatnal vagy intézményben azonban abban a pillanatban, amikor szoba keriil a jatékositas (gamification),
szoba keriil az eredmények szamszeriisitése, a bemeneti és kimeneti valtozok (pontosabban az elvart valtozas)
mérése, sot, a valtozok folyamatos finomhangolasanak igénye is.

Minél ,,iitésebb” egy oktatasi tartalom, annal nehezebb megtartani az oktatasi célnak megfeleld relevancijat
vagy mérhetéségét. Attol lesz egy munkahelyi feladat vagy szituacio jaték, ha tilmutat 6nmagan, vagyis a
jatékos szamara fontos, 6romet okozo vagy egyéb hajtoerdvel rendelkezd metafordava valik. A metafora azonban
menekiil a szdmszeriisités eldl, és szépségét nagy mértékben a tobbletjelentése adja. Ugy tiinik tehat, hogy az
élményszeriiség-relevancia-mérhetdség haromszége nagyon nehezen all dssze, és egyaltalin nem egyértelmdi,
hogy hogyan hozhat6 &ssze e harom tényezo.

Elményszerlség

Relevancia MérhetGség

Természetesen mint a vallalati (intézményi) miikodés egyéb teriiletein is, az egyes tényezdk kozotti fesziiltséget
a pénz oldhatja fel. Az id6 is pénz, de abrazoljuk mindezt inkabb térbe helyezve, a haromszogbdl tetraédert
formalva, a sikidom fesziiltségét egy j cstccsal, az er6forras elnevezésiivel feloldva.

Elményszerliség

Relevancia > s
MérhetGség

A tanulsag tehat az, hogy akkor kapunk ,,j6” jatékos tananyagot, ha nem bonyolitjuk tal, vagy ha sok pénzt
koltiink rd. Rossz hir ez a komplex szimulacidknak, amennyiben szimulacién nem egy alkalmazas (szoftver)
vagy eszkoz alapveté mikodését bemutatd, kattinthaté mock-up verzidjat értjiik, hanem olyan szituacids jatékot,
amely kerettorténetbe agyazva, kihivast jelenté dontési helyzetek (konfliktusok) megoldasa révén segiti Uj
ismeretek elsajatitasat, a készségfejlesztést, illetve a fejlédés mérését. (E definicid szerint egyébként egy szoftver
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vagy egyéb eszkoz hasznalata is lehet szimulacid, amennyiben olyan kihivasokkal szembesit, melyek megoldasa
tobblépéses, vagyis ismeretek szintetizalasat, tobb koriilmény értékelését kivanja meg.)

Jateék (tevékenysee)

Komoly jaték

{oktatasi callal)

Komplex
szimulacio

A komplex szimulaciok latvanyosak és bevonjak a felhasznaldt. Ha sikeriil a relevancia, ¢élményszeriiség és
mérhetdség szempontjait kiegyensulyozottan figyelembe venni a fejlesztésnél, akkor adott szimulacio ,,sikerre
van itélve.” Egy baj allhat csak el6 ilyenkor: nagyon nehéz elkeriilni, hogy egy (komplex) szimulacié ne legyen
draga, és ne ijessziik el a megrendeldnket. Ha ,,mend”, kurrens szimulacidkat keresiink, akkor azok kivétel
nélkiil olyan fejlesztések, melyek minél szélesebb alkalmazhatdsagot céloznak meg, lehetdség szerint gazdasagi
agazattol és orszagtol fiiggetleniil.

Amennyiben egyedi terméket szeretnénk, meghatarozott célkozonségnek, illetve specialis témaban (fejlesztési
teriileten), gy kell relevans, élményszerii és mérhetd eredményt eldallitanunk, hogy az eréforrasigény ne
szaladjon el, vagyis a bekeriilés &sszemérhetd legyen egy ,atlagos” multimédids e-learning tartaloméval
ugyanabban a témaban. Ennek legegyszeriibb modja az, ha nem almodunk tal nagyot. Meg kell keresniink azt a
minimalis hosszt és Osszetettséget, ami kellden valtozatos ahhoz, hogy a felhasznalok élvezni és értékelni tudjak,
¢és alkalmas a megcélzott kvalitdsok mérésére. Az ,,alkalmazott szimulacid” tehat mikro-szimulacio. Mivel a
koltséghatékonysag biztositasa egyaltalan nem kézenfekvo feladat a komplex alkalmazott szimulaciok eléallitasa
soran, az eldadas azt mutatja be, hogy milyen elvek kovetésével dolgozunk mikroszimulacidokon az Apertus Kft-
ben jelenleg.
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Jaték alapu tanulas virtualis térben

Szegediné Dr. Lengyel Piroska
Zsigmond Kirdly Egyetem, Budapest
szegedine.lengyel.piroska@uni-zsigmond.hu

Kivonat — A jaték (a jatszas) és a tanulas Osszefiiggd fogalmaknak tekinthetok: a jaték, a jatszas mindig a valos
helyzeteket szimbolizalja, a valos szituaciot képezi le, oly modon, hogy jartassagot biztosit az adott szituacioban,
megoldasi alternativakat kinal fel, gondolkodasra késztet, elindit egy ismeretszerzési folyamatot.

A hagyomdnyos megkozelitésben, az iskoldban a didkok az 6rakdzi sziinetekben jatszanak, a tanitdsi ordkon
pedig tanulnak. Véleményem szerint a jo pedagogia beépiti a jatékot, a jatszast a tanitdsi-tanulasi folyamatba, a
jaték alapt tanulassal, a tapasztalati tanulassal tamogatja a tanuldkat a sikeres ismeretszerzés 6svényein.

A tanulas és a jaték egymast erdsitik, a jaték a tanulds motorja, olyan kdrnyezetet teremt a tanulashoz, amely
felkelti a tanulo érdeklédését, tudatosan raébreszti a témara. A jaték sajatossagain keresztiil a tanuld azonosul a
témaval, magaénak érzi a problémat, a kiils6é hatas talalkozik a belsd késztetéssel és 1étrejon a tanulas. Az
élményszerli tapasztalati tanulassal az ismeretek tartdsan rogziilnek, a tanulok tanuldsi motivacidja ndvekszik,
fejlédik a probléma megoldo képességiik, er6sodik az dnbizalmuk, 6nalldobbak lesznek.

A jaték-alapu tanulds hozzasegiti a tanulokat a hatékony ¢és tartds ismeretszerzéshez, fejleszti az alap, a
személyes és tarsas kompetenciakat, megtanitja a tanulokat tanulni, ennélfogva az oktatonak arra kell torekednie,
hogy minél tobb jatékot, jatékos elemet épitsen be a tanuldsi folyamatba. Milyen feladatokat jelent ez a
tananyagfejlesztésben, a tanulasi folyamat szervezésében?

Az eldadason bemutatésra keriil egy sajat fejlesztésii, a felsdoktatasban kiprobalt “kompetencia-alapu e-tanitasi-
tanulasi modell”, amely 6t szinten (tananyag, eldadas, vizsga, poédium, pihenés) vezeti a tanulasi folyamatot
specialis, tanulast tamogato jatékokkal, jatékos modszertani megoldasokkal.

A jaték a tanulasi folyamat minden szintjén megjelenik:
— A Tananyag szinten a tanulok csoportban dolgoznak egy jaték-alapu projekt feladat megoldasan.

— Az Eléadas szinten a tanar “eljatssza a tananyagot”, a magyarazat és szemléltetés alatt a tanulok
megtapasztaljadk a valos gyakorlati problémakat, a jaték részeseivé valnak, egyiitt gondolkodnak
tarsaikkal, lehetOségiik van alakitani a jatékot, megoldasi alternativakat felvetni a probléma
megoldasara.

— A Vizsga szint - a tudasszint mérésének a helye - sem nélkiilozi a jatékos feladatokat. Attol fiiggden,
hogy a tanul6 egy-egy ismeretkdr anyagat milyen eredménnyel teljesitette, jatékos feladatot kap
jutalomként. A tapasztalat azt mutatja, hogy ez a tipust elismerés hozzajarul a tanuldsi motivacio
fenntartasahoz.

— A Pédium, a cselekvo szint lehetdséget ad a tanuloknak kiprobalni, hogy tudasukat miként tudjak a
gyakorlatban is alkalmazni. A tanuldk az esetpéldatarbol kivalasztott eset forgatokonyvét elkészitik,
majd eléadjak, eljatsszak a torténetet. A Podium az 6romteli tanulas élményét adja, kooperaciora épiild
légkore fokozza a tanulok autondmia-érzését és belsé motivaciojat.

— A Pihenés valdjaban nem 6nallé szint, pontosabban a pihenésnek minden egyes tanulasi szinten meg
kell jelennie.
s
A fentebb emlitettek szerint, a “kompetencia-alapt e-tanitasi-tanulasi modell” a felsdoktatasban jelenleg is
sikerrel alkalmazott oktatasi eszkdz. A hallgatok gyorsan megkedvelik és az egyre gyorsabb és megbizhatobb e-
kornyezet feltételei kozott szivesen alkalmazzak. A modellhez kifejlesztésre keriilt egy tn. SR tanulasi stratégia
(read, reflect, recite, review, rest), amely a tanulas kell6 hatékonysaganak elérését szolgalja.
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Interactive Visualization Tools in Mathematics
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Abstract—This paper presents
visualizing basic operations
constructive geometry.

teaching material
in vector algebra

Keywords: (education, visualization techniques, electronic
teaching material)

L.

Our goal is to present interactive teaching materials that
help to visualize some constructions with three
dimensional models and vector operations. When CAD-
systems became available at universities textbooks for
CAD-courses were published [1], and a number of papers
appeared in the literature about teaching methods by using
CAD-systems in geometric modelling e.g. in [3], or to
apply them in geometry courses e.g. in [2]. Since then the
visualization techniques spread in many topics. The
majority of the impressing computer graphics materials
provides only inactive watching, which alone does not
improve spatial visualization abilities. Our experience
shows that the level of visualization skill of students is
decreasing, because classical 3-D constructive and
descriptive geometry have been cancelled from the
teaching material at high schools and universities almost
everywhere. In technical professions wide range of
visualization abilities are expected, therefore, we have to
focus on techniques in developing spatial skills of
students.

INTRODUCTION

II. THE PROPOSED TEACHING MATERIAL

A. Constructions on Polyhedrons

Teaching constructive geometry by applying a
modelling system was the first and natural idea in
computer aided education.

The program [4] is based on modelling concept with
polyhedral data structures. It contains the definition of
truncated pyramids (in special case prisms and cube), their
transformations, orthogonal and central projections
together with the section lines of user-defined
planes.(Figure 1). The generated anaglyph figures provide
real 3-D impression

B. Vector Algebra

This topic is always taught numerically. The novelty of
the next two teaching programs is that vectors in 3-D
space are modelled as special polyhedrons. They are
defined by the user either by specifying their positions on
edges or faces of the actual polyhedron, or by giving their
coordinates numerically. This idea helps the spatial
orientation.

Vector operations: The presented educational software
[5] is based on modelling concept, the vectors are shown
on the edges and faces of a prism. The basic vector
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operations are visualized in 3-D. In Figure 2 the cross
product of two vectors are shown.

Basis transformations: The vectors are represented in
two bases, in the natural basis of the Cartesian coordinate
system and in a user-defined basis, which can be
transformed by scaling and rotations, or given numerically
[6]. The vector coordinates are shown in both bases and
are visualized by the parallel decomposition in the
specified base (Figure 3).

Coordinate transformations composed from moving the
origin and choosing new basis vectors of the coordinate
system is difficult to make understood to students, because
the points of the object do not change their positions. To
visualize vector coordinates in the actual coordinate
system a prism is defined whose edges are the basis
vectors. Then the parallel decomposition of the vector
with respect to this basis is shown.

III.

We have shown that the technique based on geometric
modelling, which is the base of CAD-systems, is a very
effective tool in teaching and visualizing not only
geometrical problems but also learning subjects in
algebra. The interactive use of the presented teaching
programs develops spatial thinking, the ability to imagine
3-D objects. Our experience through decades has shown
that definition, construction and manipulation of objects
activate the user more effectively than just watching and
playing with ready-made figures even, if they are of high
quality.

SUMMARY

Manipulating dynamic figures [7] is also a nice

Figure 1 Modelling program for definition, transformations and
plane sections of simple polyhedrons

experience, though the underlying geometry is well
defined by the program. Therefore the user has limited
tools for changing data and shape. The presented
electronic teaching programs have been developed in java
language by the author, and are available on the given
web-site.



Figure 2 Modelling program for the visualization of vector
operations

Figure 3. Modelling program for teaching basis transformations
in linear algebra
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Demonstracios technikak valtozasa a
novénykortan oktatasban, a multimedia tiikrében

Szolcsanyi Eva, Csék Mété* Fischl Géza,, Berke J()zsef**
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**Gabor Dénes Foiskola Alap- és Miiszaki Tudomanyi Intézet, Budapest

Osszefoglalis—A szamitogépek elterjedésével lehet6vé valt, a
hagyomanyos technolégiaval régebben késziilt oktatasi
anyagok ujra gondolisa, és Korszerii digitilis formaba
torténé atalakitasa (szkennelés, digitalis fotozas) és
feldolgozasa. Célunk egy olyan tobb szemponti megjelenést
lehetévé tevé, PC-re fejlesztett alkalmazas létrehozasa, mely
egyebek mellett kép-adatokat is tartalmazé adatbazisra
tamaszkodik. Az eredeti képek forrasa a kivalo
rajzkészséggel megaldott Biré Krisztina (Novényvédelmi
Intézet) altal az 1970-es években készitett novénykortani
demonstraciéos tablak voltak. Ezek digitalizalasa, majd
képfeldolgozé program segitségével torténo - feljavitiasa utan
kaptunk egy olyan képi adatbazist, mely lehetoséget ad a
tobboldalu szemléltetéshez, uj, komplexebb megjelenitési
technolégia  alkalmazisihoz. A  fejlesztési ~munka
eredményeképpen létrehoztunk egy oktatast segitd
adatbazist, benne nagymennyiségii és jo minéségi digitalis
képpel. Ez az adatbazis alapjat nyujtja tobb multimédias
megjelenitési formanak: diabemutaték, PC-s program(ok),
és fejlesztési lehetéségként »0kos” eszkozokre irt
alkalmazasok (applikaciok) szamara. Ezek mindegyike -
didaktikai szempontbol - kivaléan szolgalja a kiilonféle
szinteken tanulé hallgatok felkésziilését.

Kulcsszavak: oktatd
névényvédelem

archivalas, anyag,  program,

Abstract

With the spread of computers, it has become possible to re-
think the educational materials that have been made with
conventional technologies and to transform them into
modern digital form (scanning, digital photography). Our
goal was to develop an application for PC that is multi-
faceted and uses inter alia a database of image data. The
sources of the original images were plant pathological
demonstration tables from the 1970s made by Krisztina Biro
(Institute of Plant Protection), who was blessed with
invaluable drawing skills. After digitizing them, and using an
image-processing program, we have received a visual
database that provides multilateral visualization for a new
and more complex display technology. As a result of the
we have created an

development, education-friendly
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database with large and high-quality digital images. This
database provides the basis for multiple multimedia display
formats: slide show, PC program(s), and opportunities of
developments of applications (apps) written for "smart"
devices. All of these - from a didactical point of view - are of
great value for the preparation of students studying at
various levels.

Keywords: archiving,

teaching material, program, plant

protection

I. BEVEZETES

Napjainkban - a projektoros vetités elterjedésével - a
fotozds)

szemléltetési

digitalis
megjelenitése uj
lehetdségeket biztosit. Az 1970-es évektdl kezdddben Biro
Krisztina kiilonbozo forrasmunkak felhasznaldasaval tobb

digitalizalt  képek  (szkennelés,

az oktatasban is

éven keresztiil rajzolta - demonstrdcios tablikra - a
Novényvédelmi Intézet oktatoinak felkérésére a kiilonbozo
dllatokat
gyomnéveényeket. Ez az Osszeallitas — demonstracios

novénybetegségeket, kartevo és
tablak - kozel 150 db szines dbrat mutat be, szdamos
esetben (45 db) kiegészitve a korokozo mikroszkopi
rajzaval is. Biro Krisztina rajzainak digitalizalasa
nemcsak egy korszak anyagat archivdlja, hanem uj
lehetoséget ad a tobboldalu szemléltetéshez, uj, korszerii
egyik

az

technologiak  alkalmazasahoz.  Napjainkban

legelterjedtebb tananyagformdja, segédlete
elektronikus diakon alapulo bemutato. Ezt tovabb lehet
fejleszteni szamitogépekre (tablagép, laptop, asztali gép),
okos  telefonokra irt alkalmazasok (applikaciok)
készitésével. Ezek mindegyike - didaktikai szempontbdl -
kivaloan szolgalja az egyetemi hallgatok felkeésziilését.

tablak idék  folyaman

elhasznadlodnak, elkoszolodnak, a szinek megfakulnak.

A demonstracios az
Felmeriilt ennek az értékes anyagnak a megmentése. Ez a
hagyomanyos retusaldasi modszerekkel oriasi munka lett
volna, melyre nem allt rendelkezésre a kivant kapacitas, s



a szakmai ismeret sem. Azonban az vj digitalis technikak
segitségével, tobb oktato egyiittmiikédésével, és a
hallgatok bevonasaval a feladat megoldhatonak tiint. A cél
tehat az volt, hogy a demonstracios tabldakon talalhato
képi~ és szdveges informdciok, digitalisan feldolgozott
formaban, jo mindségben, a jelenkor kévetelményeinek

Anyag és modszerek

A feladat alapjat a Biré Krisztina dltal készitett

demonstracios tablak jelentették (1-4. dbra).

megfeleld  formdkban  (bemutaté,  demonstrdcios
alkalmazas) késziiljenek el. *  Darabszim: 195 db
o Meret: 5567 x 3810 mm
| | pfmraess roois
REER, . BADNA LEVELFOLTOSSAG HOCIEZAG T SRR e m% wone) ce: ng

1. Az archivdlasi folyamat:
1.1. Tablak fotozasa
A képek Canon EOS D30 tipusu
tiikorreflexes digitalis fényképezégéppel
1440 x 2160 képpont felbontassal, sSRGB
szintérben késziiltek, Canon CRW
formatumban.
1.2.  Képek tisztitasa, geometriai- és
szinkorrekciok elvégzése
A képeken jol lathatok az elhasznalodas:

elkoszolodott lap, szinek halvanyoddsa.

A képek eldfeldolgozasa, korrekcioja az
Adobe Photoshop 8 CS for Windows XP
program segitségével tortént.
Eredményiil egy jo mindségii digitalis
JPG formatumu képet kaptunk (5 — 6.
dbra)

1.3.  Tabldkon szerepld szoveges adatok

rogzitése 1. normal formaju (INF) Excel

tablazatban

BURGONYARAK
SYNONTRLM  BNOOBCTIOM svani nve
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Novény faj Tudomanyosnév  kép

Betegség magyar neve

Kdrokozd tudomanyos neve

kép_habitus Tinettipus Korok ~ Novényirész

Malus domestica  Alma.jpg  Almafitoplazmas soprlisédése Apple proliferation phytoplasma CRW_8923 acvljpg sprlisodés fitoplazma levél

Alma
Alma Malus domestica  Alma.jpg  Almafa lisztharmat
Alma Malus domestica Alma.jpg  Almafa lisztharmat
Alma Malus domestica Alma.jpg  Almamozaik
1. tablazat

2. Digitalis média tartalmak elkészitése

Kétféle digitalis tartalomkésziilt:
2.1.  MS PowerPoint program segitségével egy
179 diabol allo bemutato.
2.2. Windows alapu alkalmazasprogram:
NovKar — fejlesztése.
MS VisualStudio fejleszt6i kornyezetben Visual
Basic  (VB)

nyelven meg irt program.

Az alkalmazas - Excel tablabol atvett - egy
relacios adatbazisba (MS Access — relacios
modell abraja: 7. dbra) szervezett adatbazis
felhasznalasaval  jeleniti  meg  kiilonféle
szempontok szerint a betegség képeit és a

hozzdkapcsolodo informaciokat.

Podosphaera leucotricha
Podosphaera leucotricha
Apple mosaic virus

P

)

7. ébra Reldciés modell

Eredmények

A fejlesztés eredményeképpen — a kitiizott célnak

megfeleléen — négyféle eredményrol lehet beszamolni:

1. A papir alapu demonstracios tablakat
digitalizaltuk. Az oktatoknak ezentul JPG
formatumu, jo mindségii képanyag all

rendelkezesre.

160

CRW_8920 acvljpg lisztharmat gomba  termés
CRW_8920 acvljpg lisztharmat gomba  levél
CRW_8927 acvljpg mozaikfolt virus levél

2. A képanyag feldolgozdsaval digitadlis
médiatartalmakat hoztunk létre:
a. MS PowerPoint programmal

fejlesztett dia bemutato,

b. majd konvertilis utin PDF
Sformatumu dokumentum.
3. A demonstracios tablakon  taldlhato

informaciokat adatbazisba szerveztiik.
4. Az adatbazisra épitve egy tobb szempont

szerinti megjelenést biztosito alkalmazast

fejlesztettiink ki:
a. Novények és betegségeik
megjelenités: tetszolegesen

kivalasztott novényhez kapcsolodo
betegségek képeit jeleniti meg (8-9.
abra).

b.  Betegségek megjelenitése kiilonféle
névényeken: tetszélegesen

kivalasztott betegséget jeleniti meg

kiilonféle  névényeken  (10-11.
dbra).

c.  Tiinetek és Korok  szerinti
megjelenités: tetszoleges

tiinettipushoz és korokhoz tartozo

betegségek  és  ahhoz  tartozo
novények képeit jeleniti meg (12-13.
dbra.

Jovébeni terveink kézé tartozik a még nem

archivalt demonstracios tablak feldolgozasa.

Tovabbi  fejlesztési  lehetéség az  adatbazis

bovitése uj tulajdonsagok  felvételével. A

tovabb  fejlesztése is

lekeérdezesekkel,

megjelenité  program
sziikséges —  boviteni  uj
megjelenitési lehetoségekkel (pl. bovebb széveges
szakmai informaciok), ,,okos” eszkozokre torténo

fejlesztése



L o Ty SRR— S
2 Mooy bt Rt rvrrvien  Tonad Uikt bowe g

fne R

e I L b

8. dbra Burgonya névény - Burgonyardk

o e Dveimon peyie Moew o]
W Mindoyeh i Kt iy Tirotsh Wbkt ek iy

£ : 1 oty e

R

9. dbra Alma névény - Varasodds

10. ébra Cerkospdrds levélfoltossag burgonydn

11. ébra Cerkospords levélfoltossdag cukorrépdn

4 Mt A S e g P ik
W e Kl e e Ksieh e Vs

WIS wmmn s W XM
T T e D [
T oy [
o
Sy L] Capyewd s .yt (b 1cmas vowy

8

ey e~y
Bty Tpote | Cbiidnighlsibhents o il A
= T ey
Oy o v wve—_ |

12. dbra Tiinet:  foltossdg - Korok:
Cerkospords levélfoltossag burgonydn
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13. dbra Tlinet:

foltossag - Kodrok:
Cerkospdrds levélfoltossdag cukorrépdn

gomba:
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Témavalasztas menete a Digitalis Fotosuli
Diakmiihelyben
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Absztrakt - A Gabor Dénes Tehetségpont Digitalis
Fotosuli Didkmiihely hallgatéi kezdeményezés
hataséra indult el 2013-ban. Célja a kezdetektdl
fogva egy olyan alkot6i kdzosség 1étrehozasa volt,
melyben a kezd6- és halado fotésok kolcsondsen
segitik egymast Otletekkel, szakmai utmutatasokkal,

majd a gyakorlatban kiprobalt lehetdségek
tapasztalataival, 0j oOtletek és témak felvetésével,
megvitatasaval.

Didkmiihelyiink nem kotott témakdrok
mentén miikodik, nincs két egymassal megegyez6
félév, igy ezen rendszerbe integralt rugalmassag
kovetkezményeként a félév tematikdja minden
esetben a tagok igényei alapjan keriil kialakitésra.
Az egyes alkalmak programjainak kivalasztasa és
rogzitése a félévek elsd oOrdin torténik. Egy eldzetes
igényfelmérés soran a tagok szamara a Digitalis
Fotosuli Didkmiihely zart Facebook csoportjaban
szavazas formdjaban van lehetdség nagyobb
korvonalakban felvetni a kovetkezd szemeszter
varhat6 tematikajat.

A kordbbi félévek statisztikdibol és
tapasztalataibol kideriil, hogy a tagok mely témak
irant érdeklédnek, melyik szemeszterben, milyen
korilmények kozott, mi volt a népszerii. A régebbi
tagok szamara ez jelentdsen megkonnyiti a
tematikak kialakitasat, tobbek kozott attol fiiggden,
hogy az uj félévre jelentkezOk kozott milyen
aranyba oszlanak el a kezddk és a haladok, ez pedig
hatékonyabba teszi a tapasztalatcserét, és az
egymasnak torténd 0j ismeretek atadasat.

A rendszer tovabbi lehetdségeket hordoz
magaban a Didkmihely Facebook oldalanak
lizendfalan zajlo bejegyzések terén, ahol a teljesség
igénye  nélkiil lehetéség  van  kérdések
megvitatasara, szavazasokra, fotok megosztasara, 0]
élmények elmesélésére, érdekes szakmai cikkek

megosztasara.

A tervezett el6adasban/publikacioban a
fentiek részletes kifejtésére valamint
oktatdsmodszertani és  statisztikai elemzésére

vallalkoznak a szerzok.

Kulcsszavak - Multimédia, Fotosuli,
képfeldolgozas, témavalasztas
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BEVEZETETES

A Digitalis Fotoésuli Diakmiihely [1], [2],
[3], [4] hallgatéi kezdeményezés hatasara, a Gabor
Dénes Tehetségpont [5] keretein beliil jott 1étre
2013-ban. Célja a kezdetektdl fogva egy olyan
alkotdi k6zdsség l1étrehozasa volt, melyben a kezd6-
és halad6 fotésok kolcsondsen segitik egymast
otletekkel, szakmai uUtmutatasokkal, majd a
gyakorlatban kiprobalt lehet6ségek tapasztalataival,
uj otletek és témak felvetésével, megvitatisaval.
Didkmiihelylink tehat nem kotott témakorok
mentén miikodik, nincs két egymassal megegyezd
félév, igy ezen rendszerbe integralt rugalmassag
kovetkezményeként a félévek tematikaja minden
esetben a tagok igényei alapjan keriil kialakitasra.
Az egyes alkalmak programjainak kivalasztdsa és
rogzitése a félévek elsd oradin keriil megbeszélésre.
Ezekben az  idOpontokban  az  eldzetes
igényfelmérések, és a beérkezett témajavaslatok
utan, mar nagyjabol sejteni lehet, hogy melyek
lesznek a félév soradn érintett témak.

TEMAVALASZTAS FORUMALI

A Digitalis Fotosuli Didkmiihely tagjai
korabban az Iliason [6] tartottdk egymassal a
kapcsolatot, azonban az utobbi évek soran a
beszélgetések kényelmi szempontbol, és az 1j
megszokasok  hatasara  attevodtek, egy a
Facebookon létrehozott csoportba [7]. A zart
kozosségi forumba azok keriilnek be, akik tobbé-
kevésbé, de aktivan latogatjak a foglalkozasokat,
illetve tevékenyen kiveszik résziiket a Didkmiihely
feladataibol.

Minden egyes felsGoktatasi félév indulasat
megelézéen a didkmiihely Facebook oldalan az
adminisztratorok megjelentetnek egy, a tagok altal
bovithetd szavazast. (1. dbra) Foként ebben az
idészakban meriilnek fel igények, kérések, és a
régebbi Fotosuli tagok szamara ekkor kezd el
korvonalazodni, hogy a félév soran milyen jellegii
témak kertiljenek kialakitasra.



ﬂ Attila Enyedi szavazast hozott létre

Mi legyen j6vb félévben a téma? Kilon ajaniva: Jozsef Berkenek &2

Pe06
PHeO
PHe0
Pe0a

P06

Mit fizetunk meg egy dragabb DSLR gépen ﬁ . Q’ o

Pee

PO
Pe

P
NE
a

Kiegészitok hasznalata (Sz(rok és
egyebek)

Fotozasi alapok (Nemcsak vintage
kamerak segitségével)

Erdekes képeink elkészitésének modja és
torténete

Hogyan készuljonk fel kalsd helyszini
fotézasra

Professzionalis mobil vagy tablet fotozas
kulteren es belteren

Humoros természetfotok
Kulonleges képek Photoshop nélkul

Fot6 amit régen utaltal de mar szeretsz
vagy forditva

Mennyit fejlddtem (pl az elmdlt 5 évben)
DSLR hardweres kezelése

Digitalis eszkozok frissen tartasa: firmware
frissitések, objektiv infok

vaku hasznalat, mini studié
Kozosségi média, avagy kinek mi a
tapasztalata?

1. abra A DFD témavalasztast segitd feliilet

Az  eldzetes  Facebook  csoportbeli
szavazast kovetden az els0 meghirdetett alkalom
két témakdorbol all. Ezekbdl a legfontosabb a félév
tematikajanak kialakitasa, a masik pedig egy mar
hagyomannya valt esemény, ami a tagok el6zd
félévben késziilt fotdinak a bemutatasabol all.

A rendszer tovabbi lehetdségeket hordoz
magaban a Didkmiihely Facebook oldalanak
iizendfalan zajlo bejegyzések terén, ahol a teljesség
igénye  nélkiil lehetéség  van  kérdések
megvitatasara, szavazasokra, fotok megosztasara, 0j
élmények elmesélésére, érdekes szakmai cikkek
megosztasara. (2. abra) Ezen bejegyzések gyakran
tartalmaznak a fotdzéassal kapcsolatos vicces, olykor
megdobbentd, de egyszer s mind Otletet ado
gondolatokat, internetes hivatkozasokat, vitainditd
bejegyzéseket. Az oldal miikodtetése minden
kétséget kizardoan hasznos, hiszen a tagok
egymastél  tanulva  instant  informaciokhoz
juthatnak, az online beszélgetéseket pedig a
kovetkezd orak soran személyesen, még aktivabban
megvitathatok.
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ﬂ Attila Enyedi megosziott egy hivatkozast
marcius 14

Ezt méar szép feladat feldolgozni ...

What It's Like to Shoot a 400-Megapixel Camera
We had a chance to see Hasselblad's 400-megapixel monster in action.
PDNONLINE.COM

o Tetszik

2. abra Szakmai cikkek kozosségi oldalon torténd elérése

C) Hozzaszolas

Az aktudlis félév alkalmainak szamat az
hatarozza meg, hogy az eldzetes megbeszélés soran
melyek az igények. Ettdl fliggetleniil a félév soran
tovabbi egyedi események létrehozasara s
lehet6ség van. Tekintve, hogy a fotézas egy
gyakorlatorientalt foglalkozas, ezért a félévek soran
a miithelyeseményeken tal, kiilsé terepen torténd
gyakorlati kirandulasokra is sor keriilhet. Ezek akar
spontan szervezodések is lehetnek, igy bar a
létszam  kisebb, de a Facebook Messenger
segitségével a Fotosuli tagok folyamatosan nyomon
kovethetik a  résztvevéket, ¢és  valodsideji
kommunikaciot folytathatnak veliik. (3. dbra)

Még itt vagyunk, és lehet megytnk méshova is. Szoval, ha
Q van kedved, gyere &

@~

0 Ohhh, ez jol nez kil &

Anal

\
3. abra Kozosségi oldal szerepe a DFD miikodésében



EDDIGI TEMAK

Megalakulas 11 hallgato részvételével. “Megbeszéltiik céljainkat és a félév

2013.04.16 feldolgozandé témait, tematikajat’. Egyéb esemény
2013.04.24 HDR fotézas triikkjei. Szoftverek bemutatasa
2013.06.04 Tanév végi gala. Egyéb esemény
2013.09.12 Nyaron készilt felvételek modszertani és technikai bemutatasa, elemzése. . . .
Sajat fotdink bemutatasa

2013.09.18 Részvétel a GDT diakmihelyeinek tanévnyité rendezvényén. Egyéb esemény
2013.10.03 Foté;és ,te'repen a g_yako_r_latbap (a; Infokommunikacié és Tavérzékelés

terepi mérés keretein belll kerdlt ra sor). Hogyan fotézzunk?
2013.11.07 Szoftver fejlesztése képalapu informacidtartalom elemzésekhez. Szoftverek bemutatasa
2013.11.21 Digitalis kamerak operacios rendszereinek alapjai. Szoftverek bemutatasa
2013.12.05 Nem mindennapi makré lencse és vaku tesztelése. Fizikai eszkdzok
2013.12.19 Sajat eszk6zO6k bemutatasa, gyakorlati tapasztalatok. Fizikai eszk6zok
2014.02.27 Studio fotézas. Hogyan fotézzunk?
2014.03.06 Modellfotézas. Hogyan fotézzunk?
2014.03.13 Makro6 fotézas. Hogyan fot6zzunk?
2014.03.27 Laboralas (analég modszerekkel). Fizikai eszk6zok
2014.04.17 Fotds kiegészitok. Hogyan fotézzunk?
2014.04.24 Fotos szoftverek. Szoftverek bemutatasa
2014.05.08 Koltséghatékony fotozas. Fizikai eszk6z6k
2014.09.18 Mit I6ttem a nyaron? Sajat fotdink bemutatasa
2014.10.02 Monitor és lencse kalibracio. Fizikai eszk6zok
2014.10.16 Gasztrofot6zas. Hogyan fot6zzunk?
2014.10.30 Energia hatékony fot6zas, Komponalas I. Hogyan fotézzunk?
2014.11.13 Adattarolas, RAID és SAS. Fizikai eszk6zdk
2014.11.27 Analdg szésszenetek (lyukkamera). Fizikai eszk6zok
2014.12.11 Komponalas Il Hogyan fotézzunk?
2015.02.15 Mit fotéztam a télen? Sajat fotdink bemutatasa
2015.02.19 Panorama fotozas. Szoftverek bemutatasa
2015.03.05 Studio felszerelések. Fizikai eszk6zdk
2015.03.19 GDF Nemzetkdzi napon térténé bemutatkozas. Egyéb esemény
2015.04.02 Fekete-fehér fot6zas digitalis kameraval, vide6zas digitalis kameraval. Fizikai eszkdzok
2015.04.16 Timelapse. Szoftverek bemutatasa
2015.04.30 Beszélgetds est a fotozasrol (Japan).

Sajat fotdink bemutatasa

2015.05.14

2015.09.17

Fotds eszkdzok javitasa.

Mit 16ttem a nyaron?

Szoftverek bemutatasa

Sajat fotdink bemutatasa

2015.10.08

Rendezvény, esemény, eskiivd fotdzas, tippek, trikkok, felkésziilés.

Hogyan fotézzunk?

2015.11.05

Lightroom és/vagy Capture One - RAW feldolgozas.

Szoftverek bemutatasa

2016.02.18 Mit 16ttem a télen I. Sajat fotdink bemutatasa
2016.02.25 Mit 16ttem a télen II. Sajat fotdink bemutatasa
2016.03.03 Természetfotdzas I. Hogyan fotézzunk?
2016.03.10 Kutyafotézas studidban Hogyan fotézzunk?
2016.03.17 Fotds kurzusok tapasztalatai, praktikai Egyéb esemény
2016.04.14 Hogy késziilt (kilonleges képek készitésének torténete)? Sajat fotdink bemutatasa
2016.04.21 A fotézas torténelme Fizikai eszkdz6k
2016.04.28 Drénfotézas . Hogyan fotézzunk?
2016.05.05 Dronfotozas Il.

Hogyan fotézzunk?
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2016.05.12 Természetfotézas II.

- Hogyan fotézzunk?

2016.05.19 Digitalis Fotésuli Zarérendezvény

Egyéb esemény

2016.09.22 Mit I6ttem a nyaron |. Sajat fotdink bemutatasa
2016.09.29 Mit 16ttem a nyaron II. Sajat fotoink bemutatasa
2016.10.13 Fotdzas alapjai |. Hogyan fotézzunk?
2016.10.20 Fotozas alapjai Il. Hogyan fotézzunk?
2016.10.27 Fotozas alapjai lll. Hogyan fotézzunk?
2016.11.03 No6vény/virag foto Hogyan fotézzunk?
2016.11.10 Mas orszag, mas vilag! Sajat fotoink bemutatasa
2016.11.17 Kilénleges képek készitésének torténete Sajat fotoink bemutatasa
2016.11.24 Csillagaszati célu fot6zas Hogyan fotézzunk?
2016.12.01 Diaporama alapu bemutaté Szoftverek bemutatasa
2016.12.08 Kitalalos képek Sajat fotdink bemutatasa

2016.12.15 DFD II. fotépalyazat dijak atadasa Eiiéb eseméni

2017.02.16 Tajékoztaté a félévrél. Mit 16ttem a télen? I. Sajat fotoink bemutatasa
2017.03.02 Mit I6ttem a télen? 1. Sajat fotoink bemutatasa
2017.03.16 Targy, étel fotozas fényfestéssel Hogyan fotézzunk?
2017.03.30 Modell fotézas Hogyan fot6zzunk?
2017.04.08 Madarfotézas terepen - Kis-Balaton Hogyan fotézzunk?
2017.04.13 Madarfot6zas értékelés Sajat fotoink bemutatasa
2017.04.27 Studio fotézas Hogyan fotézzunk?
2017.05.11 Elhagyatott helyek Hogyan fotézzunk?
2017.06.01 DF zaras

Egyéb esemény

2017.09.07 Tajékoztato a félévrdl. Mit I16ttem a nyaron? |I. Sajat fotoink bemutatasa
2017.09.28 Mit I16ttem a nyaron? II. Sajat fotdink bemutatasa
2017.10.12 Alapok - vintage kamerak segitségével Fizikai eszk6zok
2017.11.09 RAW és video adatfeldolgozas Szoftverek bemutatasa
2017.11.23 Mutasd a RAW-at megmondom ki vagy! (Rawerseny) Szoftverek bemutatasa
2017.12.07 Utibeszamold és Tanar Ur mesél! Sajat fotdink bemutatasa
2017.12.14 Félév zarasa

Egyéb esemény

1. tablazat A DFD témainak idérendi bemutatasa
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TOVABBI LEHETOSEGEK

A Didkmiithely sajat fejlesztésti, webes
felilleti zart fajlmegoszté felhGjében [8], [9]
lehetéség van a korabbi o6rak anyagainak
archivalasara, fényképek veszteségmentesen torténd
megosztasara, vagy nyers képfajlok feltoltésére. Ez
remek lehetdség abbdl a célbol, hogy a tagok egy-
egy alkalomra feltolthessék nyers fotoikat,
melyeket a kovetkezd taldlkozasok alkalmaval a
tapasztaltabbak segitenek feldolgozni, illetve
tanacsokat adnak a nyers kép egy késdbbi
reprodukaldsat illetden, mely a tobbi, még kevésbé
tapasztalt tag szamara is hasznos informaciokat
jelent.

Korabban a Diadkmiihely, majd a Gabor
Dénes Foiskola keretein beliil a hallgatok szamara
tobb alkalommal is lehet6ség nyilt az intézményen
belil  megrendezett  fotoversenyen  torténd
részvételre. A nevezés Allat, Novény, Pillanat, T4j,
valamint Kreativ kategoriakban lehetséges.

Hazai ¢és nemzetkozi fotdpalyazatokon
pedig szamos miihelytagunk tobb esetben is
elismerést szerzett palyamunkaikkal [2]:

— Bérczy Istvan a 2013-as Cartographia
vallalat fotopalyazatan ért el masodik helyezést
természetfoto kategoriaban.

— Enyedi Attila a nemzetkdzi FIAP
versenyeken elnoki kiilondijat, és FIAP bronz érmet
szerzett RGB c. fotdjaval, valamint Shape cimii
fotoja FIAP kék szalag dijazast kapott.

— Sziics Tibor a MAV Nosztalgia Kft.

palyazatan szerzett elsé helyezést vasutfoto
kategoriaban.
TEMAK OSSZEGZESE
A korabbi félévek statisztikaibol ¢és

tapasztalataibol kideriilhet, hogy a tagok mely
témak irant érdeklodnek, melyik szemeszterben,
milyen koriilmények kozott, mi volt a népszert. (1.
tablazat) A régebbi tagok szamara ez jelentdsen
megkonnyiti a tematikék kialakitasat, tobbek kozott
attol fliggden, hogy az uj félévre jelentkez6k kozott
milyen aranyba oszlanak el a kezddk és a haladok,
ez pedig hatékonyabbd teszi a tapasztalatcserét, és
az egymasnak torténd 11j ismeretek atadasat.

Az eddigi alkalmakat tablazatosan négy fo
csoportba, illetve az ezekbe el nem helyezhetd
események témait egy oOtodik, egyéb csoportba
soroltuk. (4. abra) Utobbi kategoéridba azon
alkalmak keriiltek, melyek témai nem szervesen a
fotdzassal kapcsolatosak, mint példaul a félév végi
zéaras, vagy a GDF nemzetk6zi napon torténd
részvétel. Ertelemszertien ebbdl a csoportbol volt a
legkevesebb alkalom.
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4. abra DFD témak csoportositisa

A statisztikabol tobbek kozott kidertil,
hogy a didkmiihely résztvevoéit leginkabb sajat
fotoik bemutatasa, illetve a kiilonb6z6 helyzetekben
torténd  fotozas  gyakorlati  kivitelezésének
lehet6ségei érdeklik. Talan nem is véletleniil,
hiszen mindenkit csabit masok véleményének
meghallgatisa sajat felvételeiket illetden, igy ezen
alkalmak soran lehetdség van a sajat képeinken
keresztiil — mas tagok kritikai alapjan — a személyes
fejlédésre.

A félévek soran — az utdbbi években
kialakult hagyomany szerint — az elsé két
alkalommal minden esetben lehet6ség van
bemutatni, elmesélni a hallgatoknak a korabbi
honapok kalandjait, sajat készitésti fényképeit. Ez
tobb szempontbol is hasznos, mind a bemutatd
személy, mind a Didkmiihely t6bbi tagja szamara.
A bemutatot tartdé személyek hoznak magukkal
tizes nagysagrendnyi mennyiségben sajat készitésii
fotokat, és ezeket a tobbi Fotdsuli tag szamara
bemutatatjadk. A bemutatd soran jellemzden épitd
jellegli kritikak fogalmazodnak meg, és keriilnek
megvitatasra, ezenkiviil a fényképhez kapcsolodoan
egyéb torténetek elevenednek fel, melyek
elmesélése soran konnyen lehet, hogy egy-egy fotd
bemutatasa, akar 3-4 percig is eltarthat.

A tablazat besorolasai alapjan a
didkmiihely tagjait leginkabb az érdekelte, hogy
gyors, ¢és azonnali Otleteket, gyakorlati tudast
kapjanak arra  vonatkozolag, hogy milyen
helyzetekben, miként javasolt a fényképek
elkészitése. Ehhez kapcsolodoan tartottunk szamos
érdekes eseményt is, mint példaul az ételfotdzas, a
kutyafotozas, vagy a studid és portéfotdzas. Ezen
alkalmakon szamos  gyakorlati  tapasztalatot
szereztlink, hiszen élesben ki lehetett probalni a
kiilonb6z6é tipusi  fényképezdgépeket egy-egy
témara levetitve.

Eddigi alkalmaink sordn a szoftverek
bemutatdsa épp olyan érdeklddéssel kisért téma
volt, mint a fényképezdgép tipusainak, ¢és
kiegészitéinek bemutatdsa. A csoport egyes



tagjainak fényképezés irant vald érdeklodése
szerteagazo, melynek kdszonhetben a
didkmiihelyben tobb fotd feldolgozast segitd
szoftver  keriilt ~mar  bemutatdsra.  Ugyis
mondhatnank, hogy a bemutatds mar-mar egy
alapszintii oktatasnak is nevezhetd, hiszen a tagok
gyakorlatban is hasznalhat6é informaciok birtokaba
jutottak. Tovabbi hasonld érdeklédés Ovezte a
fizikai eszkozoket bemutatd orakat, melyre a
hallgatok behoztak sajat gépeiket, kiegészitdiket,
esetleg muzealis jellegli darabjaikat. Ennek
kovetkeztében az eseményeken résztvevok a
fototorténeti ismeretektdl, a fényképezdgép fizikai
mitkddésén at, a fotdzast segitd vakuk, lencsék, és
mas egyéb kiegészitok hasznalatanak
megismerésével gazdagithattak tapasztalataikat.
Ilyen érdekesség volt a két alkalmat is feldleld
dronfotozas témakorével foglalkozo orank, melyen

alkalmunk nyilt szamos dron roptetésének
kiprobalasara is.
JOVOBELI TERVEK

A fenti gondolatokbdl, és a szerzett
tapasztalatokbdl kiindulva a jovoben érdemes lenne
olyan eseményeket szervezni, melyek helyszine
fotdzas szempontjabol érdekesebbnél érdekesebb
helyekre vezet. Elenyész6 szamban mar korabban is
voltak erre sikeresen megvalosult alkalmak,
azonban ezen alkalmak szamat jo lenne félévenként
kettére felemelni. Sajnos a hallgatok egyéni
idébeosztasa jelentés gatat szab ilyen jellegi,
nagyobb id6tartamot igényld események
megszervezésének, am a célt ki lehet jel6lni, s ha
csak kis csoportokban is, de érdemes a megkezdett
utat folytatni, s minél gyakrabban kimenni terepre,
hogy a hallgatokat még kozelebb juttassuk a fotozas
szeretetéhez és ismeretéhez.
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Abstract—In this paper the software prototype 3Dify that
can convert a single image into a stereoscopic image pair is
discussed. The software uses an easy-to-navigate GUI to
take the user through the individual steps of the process,
which helps to demonstrate how the conversion happens,
adding an educational dimension to the project. The
prototype uses methods of image analysis such as Mean
Shift Clustering and self-developed algorithms to estimate a
working Z-map for the image. These algorithms make
possible the reconstruction of pixel information between the
2D-3D conversion, the details of which are discussed. The
prototype obtains estimated depth values from a single still
image and computes a most likely recreation of the original
scene based on regional clustering and subtle clues like
lighting conditions and camera focus. To solve the problem
arising from the lack of direct pixel information in the
converted stereoscopic image pair a self-developed
algorithm finds relevant neighboring pixels. Those data
points can be filtered to replace unfilled pixels with
reconstructed pixels. This reconstruction leads to a pixel
value that is already present in the image and therefore will
blend seamlessly into its surroundings, resulting in a
coherent image. New improvements to the prototype that
enhance accuracy during the depth map estimation process
focusing on a Statistical Depth Map are discussed, as well as
how incorporating machine learning algorithms could
further improve the precision of its Z-map estimation
beyond what even the current statistical model can offer.

Keywords: stereoscopy, image, conversion

L

3D reconstruction is a both time-consuming and
resource-heavy task when done manually, often requiring
skills of the artistic kind [6]. This automated conversion is
aimed at those projects that lack the human resources
necessary for manual recreation. We are presenting a
prototype that achieves 3D conversion of an image with
no additional information or other picture references, at a
press of a button.

The conversion process must add an extra dimension to
those found in the image. Since this information can only
be approximated, certain assumptions must be made in
order to create a basis on which the algorithms deliver
aesthetically pleasing results. Assumption (I) states that
Objects in focus are likely to be closer to the camera than
others, whereas Assumption (II) is that objects that are
brighter are likely to be in the foreground of an image.
Trivial examples of this are photos taken with flash.

Reconstruction of missing information in the images is
solved by the presented approach, Stencil Filtering, which

INTRODUCTION
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introduces the new concept of a Recursive Von Neumann
Stencil [3], uniting approaches of pixel graphics and 3D
rendering into a novel, powerful tool. Stencil Filtering is
discussed in depth and its further independent applications
are presented, as well.

II. ~ STEPS OF THE CONVERSION PROCESS

A.  Qualitative Depth Map (QDM)

A QDM estimates a likely depth map for the input
image [1,3]. In order to generate a QDM the image is
segmented into clusters using a Mean Shift algorithm.
Based on Assumption (II), the prototype will assume that
brighter colours receive more light, therefore are closer to
the point of view. It needs to be realised that a colour's
brightness is independent of the actual hue of the colour
(Figure 1). That is the reason for me basing this step of the
conversion on the colour's Euclidean Distance from the
colour white.

Figure. 1: Input image before and after Mean Shift Segmentation

B.  Focus Map (FM)

The Focus Map is the result of an extraction process of
the main objects in an image based on their local focus or
blur [2]. It can be interpreted as a Grayscale image where
values show the relative amount of focus with respect to
the camera. The prototype uses an algorithm [2]
previously developed at the Distributed Events Analysis
Research Laboratory of the Institute for Computer Science
and Control of the Hungarian Academy of Sciences as a
module for this task.

C. Depth-Focus Map (DFM)

One of the goals of this study was to combine the
advantages of QDMs and those of a Focus Map into an
innovative Depth-Focus Map (DFM). Once both a
Qualitative Depth Map and a Focus Map is available, the
prototype computes the DFM as a linear combination of
those aforementioned maps (Figure. 2). As a step for
improvement in the later versions of the software an
additional threshold-based filtering is applied to ensure
that the background stays seamlessly in the background.



The rationale behind this filtering is that for the
granularity represented by the 8-bit greyscale spectrum
does not provide enough precision to differentiate
meaningfully between regions that are extremely distant.
Another trivial threshold is the upper limit of what the 8-
bit greyscale can represent and any values that are larger
than that are capped to their maximum value.

Figure 2: Focus Map (left) and DFM (right) for the input image.

D. Parallax Shift

To generate the stereoscopic left and right images the
pixels of the original image are shifted to the right and
left, respectively, by parallax values obtained from the
DFM (Figure 2). Parallax values are capped at a constant
maximum called maxParallax that can be set globally.
This process will lead to the image pair having blank areas
at the pixel positions where the original pixels have been
moved from (and no other pixel has been shifted to.) On
the prototype these areas appear in the color magenta
(Figure 3) because of the fact that it's a color extremely
rarely used in general (and not at all in the test images.) In
a production version of the software one of the robustness
features would include creating an additional pair of
images where the blank areas are represented by another
rarely used color and using the data from both sets to
determine if an area is indeed blank or an object in the
color magenta. As this step does not require complex
computation, the cost in algorithmic complexity would not
be significant, making such an architectural decision
desirable.

Figure 3: Stereoscopic Images with blank areas in magenta.

III.  STEPS OF THE RECONSTRUCTION PROCESS —

STENCIL FILTERING

The aim of the reconstruction process is to find the
areas left blank after the Parallax Shift step of the 3D
conversion. While the prototype is optimized for
reconstructing missing information as a part of this larger
mechanism, the algorithms discussed below could be
adapted to other, similar cases of reconstructing images
with some missing regions. It is wise to note that the size
of the blank area, respective to that of the whole image, is
a deciding factor in the quality of reconstruction.

To reconstruct the aforementioned blank areas in the
resulting stereoscopic image pair, an innovative method
named Stencil Filtering was developed. The
reconstruction of a single pixel incorporates two phases:
the gathering of data that may be relevant, and the filtering
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of said data to obtain the resulting pixel value. The first
phase is handled by a mechanism, developed by the
author, named Recursive von Neumann Stencil, the
second by applying a Filtering Kernel, both of which are
discussed in the following paragraphs.

A.  Recursive Von Neumann Stencil (RVNS)

The aim of the Recursive von Neumann Stencil is to
collect complex pixel data that is most relevant to the
reconstruction of the pixel that's currently in a blank state
(this pixel will be referred to as the original pixel from
now on). The RVNS builds on the concept of cellular
automatons and extends the definition of the von
Neumann neighborhood of a cell, which is classically
defined as a two-dimensional square lattice composed of a
central cell and its four adjacent cells [4] (see Figure 4), to
a central cell and the first non-blank cell in each of the
four directions. The rationale behind this abstraction is
that the neighboring pixels hold the most relevant
information about a central pixel, yet as the blank pixels
form blank areas, it's very likely that one or more classical
von Neumann neighbors are blank themselves. However,
if we extrapolate the definition, we can find valuable data
in the newly-defined neighboring pixels. Contrary to the
programming terminology the "Recursive" in RVNS
refers to the method of extrapolation, as the cellular
automaton is looking for a neighbor of a neighbor as long
as it hasn't found what it had been looking for. For a visual
representation of the RVNS please see Figure 5.

Neigh-
bor
Neigh- Neigh-
bor bor
Neigh-
bor

Figure 4: The von Neumann neighborhood of a pixel

Neigh-
bor

Figure 5: Concept of the Recursive von Neumann Stencil

Notice that the RVNS still establishes the concept of the
“original pixel.” Its meaning, though, is also different
from the classical automaton model. The pixel referred to
by the classical model would be blank in our pre-
reconstructed image and therefore would be no help as
such. To facilitate the reconstruction process, the
researcher has defined the original pixel in the RVNS as
the pixel at the same coordinates of the original (starting)
image. With this approach it can be argued that due to the
capped nature of the Parallax Shift mechanism the pixels
are at most a maxParallax number of pixels away from the



defined original pixel, therefore it might still hold relevant
information.

In the original prototype more attributes were collected:
the pixel's RGB values, and its distance from the original
pixel. The distance field was used as an inverse weight by
some of the Filtering Kernels. Nonetheless, as none of
those Filtering Kernels were enabled in the latest
implementation, it was decided that 3Dify would not
support the "distance" attribute anymore.

B. Filtering Kernel

Once all the relevant pixel data has been gathered, a
Filtering Kernel will compute the final reconstructed value
for the starting pixel. During the development process a
number of kernels were tested, each taking a statistical
attribute of the collection. The resulting images were
tested for realism and seamlessness, through empirical
methods by the researcher. It was seen that the kernels
computing average values - both simple and weighted -
were performing poorly at both realism and seamlessness.
The Median Kernel performed superbly at both of those
criteria (Figure 6). An explanation for that may be that
taking the median pixel resulted in pixel values that are
instances of values already present in the image whereas
other kernels had resulted in interpolated values that by
definition are less able to blend into their surroundings.

Fig. 6: Image pair reconstructed with RVNS and median filtering

Iv.

3Dify also serves an educational purpose. By displaying
a step-by-step process of the reconstruction, using an
image of choice, it facilitates the job of the presenter and
allows for a presentation that is both enlightening and
interactive while showing the underlying logic of the
process. Once the program is started the GUI is shown. As
no image is loaded into the software, only a single option
is available (Figure 7). Naturally, that is to load an image.
Once the user has clicked the "Open Image to 3Dify"
button, they can browse their machine for an image to
load.

Once that is done, the conversion and reconstruction
process starts on a new thread. As each step completes,
the resulting image is saved to the hard drive and the
corresponding button becomes active. If the user clicks on
the newly active button, the matching image will be
opened. As the 3Dify logic runs on a different thread, the
user's interaction will have no effect on the performance
of the software. It should be noted that the program's logic
could be structured differently, to favor performance, yet
as it is also an educational tool, the researcher and
developer has decided to build it in such a way that
completes the generation of maps in such a way that they
can be displayed individually. Figure 8 illustrates the GUI
in the state when the whole of the conversion and
reconstruction process is finished. By clicking the "Done
with Image" button the user can erase the starting image

3DIFY AS A DEMONSTRATIONAL TOOL
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so that 3Dify can load another image. This can also be
done while the computation is still ongoing and will result
in a termination of it. The images that have been saved up
to that point are left on the disk. Such functionality is
useful for both abandoning a computation that - usually
because of an oversized image - is taking too long to
finish or to cancel the conversion of a mistakenly opened
image.

3Dify by Judit Tovissy @ tovissy.com

Now here is some text.

judit@tovissy.com

Figure 7: Starting state of 3Dify

3Dify by Judit Tovissy @ tovissy.com
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Figure 8: All maps and images available at the click of individual
buttons in 3Dify

By loading different images into 3Dify the presenter is
able to communicate not only the strengths of each
algorithm implemented by the software but also their
limits, delivering a hands-on and tangible understanding
of both the topic and the different formulae used to
achieve the results.

V. THE VISION FOR 3DIFY

A.  Comparative Methods

The prototype has been tested by preparing 3D scenes
and rendering a conventional depth map as a means for a
control group. While it can be said that the DFM



produces a significant achievement in estimation, it does
not yet reach the precision of a calculated depth map.
However, as the DFM was not planned as a replacement
for situations where a conventional depth map is easily
obtainable, results show considerable potential (Figure 9).
It is expected that the introduction of the SDM will
improve the precision of the estimation process.

o -

— '

Figure. 9: A 3D rendered image (top, left) and its corresponding
depth maps: conventional (top, right), DFM (bottom).

B. Configurability

As 3Dify's first prototype was originally created as a tool
for automation, one of its core features is being able to
run without human intervention. However, as
opportunities have granted the researcher to broaden its
spectrum, so has the option of building a layer of
configurability into 3Dify become more feasible. At
several steps during the computational process 3Dify has
the option to use one of multiple computing kernels.
Through empirical research the researcher has optimized
for more realistic results to facilitate automation.
Nonetheless, all other kernels can be effective for
educational purposes and for an even more functional
educational tool these options should be configurable.
This would create the option for the presenter to assume
the more complex role of a science communicator and
show the advantages and disadvantages of choosing one
computation over another in each configurable step of the
conversion and reconstruction process.

C. Statistical Depth Map (SDM)

It is planned that the addition of a Statistical Depth Map
(SDM) will both improve depth accuracy and eliminate
any visual artefacts that arise from the integration of
QDM and FM. By bypassing the DFM’s pixel-based
approach with an area-based approach where the areas
are obtained from the QDM and a single corresponding
value is attained as a result of statistical analysis
performed on pixels of the FM that correspond to the
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pixels contained in said area of the QDM. An early
version of the SDM has already been integrated into
3Dify to improve fidelity, yet its details still leave room
for improvement. As the SDM is equipped to use
multiple statistical kernels for its core computation, it is
also planned for the SDM to leave the choice of kernel up
to the user in the form of a configuration option.

D. Machine Learning

The opportunities granted by newly developed Machine
Learning methods are numerous, the precision of their
results impressive. By incorporating certain Neural
Networks into 3Dify, the precision of its depth map
estimation could be improved beyond even what the
statistical model can offer.

VL

3Dify's first prototype was developed for a Students'
Scientific Association Conference and was also presented
at the XXXII. National Students' Scientific Association
Conference [3]. It was also used to automatically convert
and reconstruct the images on the page for the 3D
webpage on the Phaistos Disk on the website of the
Technological Education Institute (TEI) of Crete in
anaglyph stereoscopic 3D [5,7]. Both of the prototypes
have been presented during multiple Researchers' Night
exhibitions, with scientific talks and technical
demonstrations alike. The author was also invited as a
guest speaker for one of Dennis Gabor College's courses
on computer graphics after receiving an opportunity for
further research into 3D technologies at the St. Cyril and
St. Methodius University of Veliko Tarnovo, where some
of that research [5] was also published.

APPLICATIONS OF 3DIFY
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A tavoktatasi kepesseg kialakitasa a Magyar
Honveédségben

Varga, Tamas™ — Varga, Zsolt**

* ornagy, MH Béketamogato Kiképz6 Kozpont, megbizott parancsnok-helyettes, 5000 Szolnok
Széchenyi ktr.24., varga.tamas.vktt@gmail.com ; varga2.tamas@mil.hu;

** hadnagy, HM Honvéd Vezérkar Kiképzési és Oktatasi Csoportfonokség, tervezo tiszt, 1055
Budapest, Balaton utca 7.-11., vargazsoltfelveteli@gmail.com

Kivonat: Az eléadok haderd egy olyan specidlis szegmensében tevékenykednek, ahol cél a

katonai (hadi-) szféra oktatasi-, képzési-, kiképzési és felkészitési rendszerének vizsgalata, a
kapcsolodo atfogd stratégia elemzése, valamint olyan eljarasok €s modszerek (jra) bevezetésének,
alkalmazasba vételének vizsgalata, amellyel az oktatds és képzés hatékonysaga javithatd, a
rendelkezésre 4ll6 eréforrasok (idd, koltség, humanerd) csokkentése mellett.
Az eldadasra tartamat tekintve jellemz6 a téma interdiszciplindris megkozelitése, hisz egy kutatasi
tertileten, téman belil vizsgdl szdmos mdas tudomdényteriilethez, tudoméanydghoz tartozd
ismeretrendszert, mint szociologia (X, Y, Z, A generacios jellegzetességek a tanulasi folyamatok
vonatkozasaban), pedagogia és andragogia (oktatasi-képzési modszerek, eljarasok, elvek vizsgalata)
¢s miiszaki-informatika (a tavoktatasi eljarasok Uj technolodgiai fejlesztés alapti lehetdségeinek
vizsgalata).

A téma aktualitasat a kozelmult hazai és nemzetkdzi, az oktatas és tavoktatatas teriiletét
vizsgald konferencidin (NATO ADL konferencia 2017 - Norfolk, USA; ILIAS tavoktatasi
konferencia 2017 — Budapest, GDF) elhangzottak is bizonyitjak, miszerint a napjainkban foly6
informacios és technologiai alapt ,,Ipari Forradalom 4.0” mélyrehato, strukturalis valtozasokat fog
eredményezni a tarsadalmi berendezkedés minden dimenzidjaban, tobbek kozott a kdzoktatds
teriiletén is, amelyekre megfeleld valaszreakciokat sziikséges kidolgozni.

A valtozasok nagy valoszinliséggel a katonai (hadi-) szféra oktatds és képzés teriiletét is
érinteni fogjak, ezért is szorgalmazzak valtozasok (gondolkodésbeli- és szemléletvaltas, 1 tavlatok
¢és lehetdségek, mint az e-learning és alrendszerei vizsgélata ¢és alkalmazasa stb.) sziikségességét
olyan katona-politikai vezetdk, mint Ashton Carter korabbi-, James Mattis jelenlegi amerikai védelmi
miniszter, vagy Graham Stacey a NATO Transzformaciés Parancsnoksag torzsfonoke.

Az eldadasnak és a hozza tartozo kutatasi témdnak véleményiink szerint van l1étjogosultsaga,
tobb tudomanyteriiletet érint €s bonyolult, szertedgazd kérdéseket vet fel, tehat megfeleld kihivast
jelenthet eredendden képzés és kiképzés teriiletén tevékenykedd honvédtisztek részére.

Kulesszavak: Tavoktatas, Multimédia, Oktatas, Kutatas
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**% Foiskolai tanar, Gabor Dénes Fdiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70., berke@gdf.hu

Abstract— A Gabor Dénes Foiskolan hosszi évekre nyilik
vissza az a hagyomany, hogy egyes oktaték
demonstratorokat emelnek ki a hallgaték koziil. Ezekre a
tanulékra valamilyen tudasuk, ratermettségiik vagy épp a
tobbiekhez képesti plusz odafigyelésiik az, ami miatt
kivalasztasra keriilnek.

A demonstratori tevékenység a hallgatéknak egy plusz
feladatkor, amit el kell latniuk. Ilyen esetekben segitik a
tanar munkajat éran és azon Kkiviil is, az oktaté bevonja dket
tananyag a elsajatitisahoz sziikséges Tutorial készitésébe,
illetve sokszor tudominyos kutatéi munkdra biztatja a
hallgatékat.

Minden didk mas, minden didkhoz masképp kell
viszonyulni. A tandri palya egyik legnehezebb része a
hallgatésaggal valé hangsuly megtalaliasa és elérni, hogy a
tanulok és az oktato is élvezze azt, amit csinalnia kell. A
demonstratorok ,(felnevelése” kiilon figyelmet kivin meg,
mert itt mar nem csak tanar — didk kapcsolat all fenn,
hanem munkakapcsolat is.

A féiskolan kozel 3 éve meriilt fel eloszor a gondolata annak,
hogy az interpoliciés algoritmusokat analizaljuk kiilonb6z6
feltételek és elemzések alapjan. Kezdetben 9 képen
végeztiink méréseket, mely olyannyira kindtte magat, hogy
elegendé volt egy BSc-s szakdolgozat elkészitésére is, ahol
mar tobb szaz kép Keriilt Kkiértékelésre Kiilonb6z6
eljarasokkal. Ahogyan a szemeszterek teltek, ugy jottek
ujabb demonstratorok és lelkes hallgatok, akiket érdekelt ez
a téma. Mara mar eddig 3 kiilonallo szakdolgozat és tobb
tudomanyos kutatasi eredmény és cikk is késziilt a témaval
kapcsolatban.

A Bayer tipusu érzékelok napjaink legelterjedtebb
szenzorjai, ami minden fényképezégép, mobiltelefon, laptop,
stb. késziilékekben benne van. A nyers, azaz RAW képek
feldolgozasahoz elengedhetetlen valamilyen interpolacios
algoritmus, melynek segitségével a kép tigy fog megjelenni a
kijelzonkon, ahogyan azt megszokhattuk. Méréseink célja,
hogy mind a digitalis képfeldolgozé kurzust hallgato
didkoknak, mind pedig a tudomanyos életben a fotokat nap
mint nap feldolgozé kutatéknak megmutassuk, hogy milyen
szinten befolyasolo tényezo lehet egy olyan eleme a képnek,
amir6l alig tudunk sokszor valamit.
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A nagyméretii TIFF fajlok vagasara sajat szoftver késziilt.
A fejlesztés célja, hogy a nagy méretii TIFF fajlok
értékveszteség nélkiil vaghatok legyenek a szoftverrel. A
népszeri, piacvezeté képeditalo alkalmazasok nem tudjak a
nagyméretiic TIFF dallomanyokat értékveszteség nélkiil
menteni vagas utan. Tovabbi igény volt, hogy a szoftver Win
és Mac OS platformon is tudjon miikodni.

Legijabb méréseink alapjan bemutatisra keriil, hogy a
Neuralis Halézat alapu osztilyozasok talalati pontossagat,
illetve az NDVI-index értékét mennyiben befolyasoljak az
egyes képalkoté  algoritmusok. Kilenc kiilonb6z6
algoritmust hasonlitunk 6ssze, melyeknek kimenetei jelentés
befolyassal birnak, amit eredményekkel és pontos adatokkal
is alatamasztunk.

Jelen publikacioban kifejtésre keriil tovabba az is, hogy
miként érhetiink el hallgatok segitségével osszetett kutatasi
eredményeket. Melyek az ilyen jellegii dsszetett médszertani
elemeket tartalmazo oktatasi munka elényei és buktatdéi.

Oktatas,

Kulcsszavak: Demonstrator,

Hallgato, Kutatas

Képfeldolgozas,

L

A felsGoktatasban régota hagyomany, hogy az
egyetemi, fOiskolai tanarok kivalasztanak tehetséges
hallgatokat. Egy demonstrator a valasztott szakirdnyon
beliili oktatdja segitségével bekapcsolodik —annak
tanitassal, kutatassal és egyéb feladataival kapcsolatos
munkdinak ellatdsdba. Az elsé félévben még csak
kivalasztjak, és apro feladatokkal latjak el a hallgatot,
ezaltal képet kapnak réla az oktatdk, hogy alkalmas-e a
kijel6lt munkakor elvégzésére. Ilyen feladatok példaul a
korabbi publikaciok olvasasa, megértése,
konferencialatogatas, oralatogatas, a kutatasmodszertan
megismerése. Fontos, hogy o6nallo, lelkes, kreativ és
emberileg megbizhatd személyt valasszanak, igy sokkal
eredményesebb munkakapcsolatot lehet kialaktani, ami a
tanar és a diak szdmara egyarant elonyos. Egy hallgatd
jobban ismeri az évfolyamtarsait, kialakul kozottik egy
Osszetartd kapcsolat, hogy segitsék egymast a félévek
soran. Sok diak fél az oktatotol kérdezni, de igy, hogy
egyik tarsuk kozvetlen segitséget tud nyujtani nekik,

BEVEZETES



gyorsabban és konnyebben tud az informacio eljutni
mindenkihez. Barmilyen feladat megolddsaval vagy
tananyaghoz kapcsolodd kérdéssel fordulhatnak a
demonstratorhoz, aki legjobb tudasa szerint igyekszik
segiteni didktarsainak.

A demonstratori feladatok elvégzése soran a hallgatd
megismerkedhet a mara hihetetlen széles kortivé lett
informatika konkrét, specializalt teriileteivel is, melyekrol
atfogdbb és mélyebb ismereteket szerezhet. Gyakorlati
feladatokon keresztiil hatékonyabban képes elsajatitani a
szakmai tudast, mely egyszerre hatarozottabba és
céltudatosabba teszi a hallgatot. Nagyobb felelGsség és
tobb munka jut neki, mint tobbi didktarsanak, ennek
ellenére rengeteget  hozzatesz a tanulmanyi
elomeneteléhez és a jovobeli munkajahoz.

Az oktatd oldalarol is egy teljesen uj vilag tarul ki
annak koszonhetden, hogy demonstratort fogad maga
mellé. Minden pedagogus tisztdban van azzal, hogy ha
idével nem valtoztat a tananyagon, nem Ujul meg, sajat
maga ¢és anyaganak rabja lesz. Ez a valtozds sosem
egyszerti, hisz mindig meg kell taldlni azt, ami a
hallgatosag figyelmét lekoti. A demonstratorral vald
egylittmitkddés és annak betanitasa komoly plusz feladat
és felelésség, de mindenképp valami 0j és nem
szokvanyos. Mindenki mas, mindenkivel masképp kell
banni, mindenkit masképp €s masra kell megtanitani.
Mivel egy ilyen kdzds munka altalaban egy-két didknal
nem tobbel kezdddik el, igy Osszeségében sokkal tobb
figyelmet lehet forditani rajuk. Nagyon hamar fellép egy
mester — tanitvany paros, majd ezt hamar lecseréli a
kolléga-kolléga szerep. Bar tobb olyan oktatd is van, aki
szerint nem helyes egy didkot egyenrangiként kezelni, a
meglatasunk szerint ez nem ront, ellenkezéleg, javit a
koz6s munkaban.

A szerz6k koziil egy demonstrator, két végzos
hallgatd, egy fiatal kolléga és egy oktato tanar képezte
jelen publikacio témakoreit végrehajté kutatocsoport
tagjait.

II.  KEPFELDOLGOZAS AZ OKTATASBAN

Az oktatas soran fontos szamunkra, hogy a hallgatok ne
csak elméleti oktatdsban vehessenek részt, hanem
megfeleld gyakorlati és akar terepen elvégzett
feladatokkal gyarapitsak tudasukat és tapasztalataikat.
Ezen szemlélet segitségével a hallgatok magas szinvonala
gyakorlati tapasztalatokat szereznek a képfeldolgozas, a
térinformatika, az infokommunikacio és a tavérzékelés
témakoreiben egyarant. A terepen egy leegyszerisitett, de
valos alapokra épitett terepi feladatokat kell elvégezniiik,
mellyel a csapatban valé gondolkodas és munkavégzés,
terepen szerzett tapasztalatok ¢és sok egyéb teriileten
kapnak plusz tapasztalatot hallgatoink [6]. A Kis-Balaton
kornyékén jelenleg is tobb olyan valds kutatds folyik
melyekben hallgatoink kdzremiikodnek.

A digitalis fényképezés elterjedésével, a képek
segitségével torténd adatkozlés mellett, azok informacio
alapu, valamint meta-adatainak a feldolgozasa is elétérbe
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keriilt. A digitalis fényképek létrejottét eldsegitik a
kamerakban talalhaté CCD és CMOS érzékeldk. A chipek
szinvakok, csak a fény intenzitasdnak mértékét észlelik, de
a Bayer szir6 segitségével képesek vagyunk szines képek
eldallitasara [1], [2]. A chipek segitségével nyers képet
kapunk (RAW), amely kozvetleniil az érzékel6bol kinyert
adatokat tartalmazza. Ezen informaciéo kiilonb6zo
hulldmhossz tartomanyokat is tartalmazhat, de ez a
felvételt készit6 kameratol is figg [6], [8]-

A nyers kép az emberi szem szamara értelmezhetetlen,
ezért interpolacios eljarasok segitségével tudjuk a képen
lathaté informaciokat elballitani €s megjeleniteni. A
felvételek adattartalma a kiilonb6z6 eljarasokat hasznalva
eltérhet. Emiatt fontos figyelembe venni, hogy a
legpontosabb eredmény érdekében, mit vizsgalunk és
ehhez mely eszkdz igénybevételére van sziikség. A
légifelvétel alapt vizsgalatok az egyik leggyakoribb
informacié feldolgozasi moddszereket igénylik [5], [7],
[11],[12], [14], [16].

Az interpolacid egy, esetleg tobb ismeretlen adat értékét
hatarozza meg a mar ismert informaciok alapjan [3], [4].
Az eljarasok kiilonbozdségei a matematikai modszerekbol
és a végrehajtas idejébdl fakad. Eltéré6 modszereik miatt
két kiilonboz6 csoportra lehet bontani: az adaptiv és nem
adaptiv tipus.

Legkozelebbi szomszéd
(Nearest Neighbour),
Bilinearis interpolacio (Bilinear),

. alapu  interpolacio

Smooth Hue Transition interpolacié (Smooth

Hue),

e Smooth Hue Transition interpolacio
logaritmikus expozicids térben (Smooth Hue
Log),

El-érzékeny interpolaciés algoritmus I. (Edge
Sensitive I.),

El-érzékeny interpolaciés algoritmus II. (Edge
Sensitive II.),

Linearis interpolacié Laplace-féle masodrendi
korrekcioval I. (Laplace 1.),

Linearis interpolacié Laplace-féle masodrendi
korrekcioval II. (Laplace I1.),

Kiiszobérték alapu interpolacié (Threshold-
based).

Az egyes algoritmusok vizsgalatdhoz sajat fejlesztésii
programcsomagot hoztunk 1étre [15]. Ennek egy részét
képezi a RAW/GreyScale TIFF kép interpolalési
lehetdség is. Az intenzitds adat kinyeréséhez és a
szamitott adat képekké alakitasahoz — a nyilt-forras kodu
LibRAW ¢és LibTiff csomagok keriiltek alkalmazasra
[17], [18]. A csaladot alkotdé konzol programok C++
nyelven ir6édtak, Visual Studio hasznalataval [19], mig a
grafikus kezel¢ felilet a Qt community edition
hasznalataval, a Qt creator-ban késziilt [20]. A platform



fliggetlenség miatt a fejlesztés Windows, Linux és OS X
rendszerekre is leforditasra keriilt.

Tovabbi, jelenleg is futd fejlesztés nagyméreti TIFF
kiterjesztési fajlok vagasat valdsitia meg, a képi
adatokban torténd értékveszteség nélkiil. A fejlesztés
igénye azon okbol meriilt fel, hogy a népszerd,
piacvezetd képeditald szoftverek nem tudjak ezt
kivitelezni nagyméretli TIFF képfajlok esetén.

A program funkcionalis kdvetelményei:
e  TIFF képfajl beolvasasa értékveszteség nélkiil.
e  TIFF képfajl megjelenitése szerkeszto feliileten.
o TIFF képfajl vagasa rektangularis alegységre.
TIFF képfajl vagasa poligonalis alegységre.
TIFF  képfajlbol alegység

értékveszteség nélkiil.

vagott mentése

A normalizalt vegetacios index (Normalized Difference
Vegetation Index, NDVI) ardnyszam segitségével
megallapithato egy felvételen talalhatd novényi vegetacio
egészségi és fejlettségi allapota. Ez egy [-1, ..., +1] kozé
esO racionalis szam, mely hasznos mutatoként szolgal a
novényzet meglétére, valamint a fejlettségének
vizsgalatara. Ertékét a novényzet altal a kozeli infravords
(NIR) és a lathato vords (RED) spektralis tartomanyaban
visszavert  (radiometriailag  korrigdlt)  intenzitasok
kiilonbségének és 6sszegének hanyadosa adja (1).

INIR-IRED
INIR+IRED

NDVI = (D

Ertékét tekintve, a nullihoz kozeli eredmény a
ndvényzet hianyat, illetve koros elvaltozasat, a 0,2 és 0,3
koriili  értékek ritka novényzetet (pl. fiives, bokros
teriiletet) jelentenek, mig a 0,8-1,0 értékek stirti zold szini
és egészséges novényzetre utalnak. A negativ NDVI
értékek nem nodvényi vegetacio (viz, ko, szikla, aszfalt,
hazteto, stb.) jelenlétét feltételezi [9].

A digitalis kamerak atlagosan 12-16 bit informaciot
tarolnak csatornanként. Ilyen mélységii intenzitas adatokra
az NDVI indexet szamolo alkalmazasok nincsenek
felkészitve. Ezért készitettiink egy sajat alkalmazast,
amely NDVI16 névre hallgat és ez képes 16 biten is a
TIFF allomanyokat mérni. A szoftver egy atalakitott
képletet hasznal, amely a kozeli infravords és a lathato
vords értékek helyett, a harom szincsatorna értékeit veszi
alapul. Az igy kapott érték egy [0, ..., +65536] kozé eso
egész szam.

(Red+Green) —(2+Blue)
(Red+Green) +(2+Blue)

NDVI = @)

A szamitas soran kapott érték egy aranyszam, amely
minden esetben 1 és -1 kdzé esik és megmutatja a
vegetacid jelenlétét. Az igy kapott érték tovabbi

176

feldolgozast igényel, amely soran egy skalazott NDVI
értéket kapunk.

Amennyiben a kapott NDVI érték nagyobb, mint 0, a
kovetkez6 Osszefiiggést alkalmazzuk:

1101\;1 ; ha nagyobb, mint 1, akkor az érték 1

Amennyiben a kapott NDVI érték kisebb, mint 0, az
alabbi Osszefiiggéssel szamolunk:

NDVI
—1%(-0,3)

; ha kisebb, mint — 1, akkor az érték — 1

A program a szamitasok elvégzése utan 20 osztalyba
sorolja a pixeleket a kapott értékek alapjan. Az osztalyok
(-1, ..., +1) kozé esnek, tizedes lépéskozokkel. Az igy
kapott csoportositas alapjan meghatarozhat6, hogy milyen
egészséges

aranyban talalhato az adott

légifelvételen (1. abra).

vegetacio

B

1. abra NDVI kép a feldolgozas elétt (bal oldali kép)
és feldolgozas utan (jobb oldali kép). Egészséges

vegetacio zold, 0sszefiiggd vizfeliilet fekete, részben
ndvényi boritast vegetacio sarga.

2 e 5. O

Hallgatdink az utolsd félévben meghirdetett Tavérzékelés
fakultativan valaszthatd targy keretein beliil ismerkednek
meg az NDVI szamitasdval és alkalmazzak ezt a
gyakorlatban. A korabbi szemeszterekben el6készitjiik
Oket arra, hogy vannak kamerdk melyek nem csak a
lathato tartomanyban készitenek felvételeket, igy mar az
5. félévben Digitalis képfeldolgozas tantargy keretein
beliil készitiink és mutatunk szamukra infra, hé és NDVI
felvételeket is. A demonstratorok feladata nem egyszert,
hiszen a tervezett oktatasi id6 elott megismernek olyan
informaciokat, modszereket, technikdkat, melyet az
aktualis évfolyamuknak nem kell még tudnia. gy nem
elég, hogy a sajat tananyagukkal tisztaba legyenek, de
ezen feliil plusz tudasra is szert tesznek, melyeket valos
kutatasok soran alkalmaznak.

III. MERESI EREDMENYEK

A vizsgalt teriilet a Kis-Balaton természetvédelmi
teriilet része volt, (Zimanyi-sziget), ahol terepi méréseket
is végeztiink (2. abra). A szigeten osztalyozasi
szempontbol olyan ndvényfajtak taldlhatok, amelyek jol
elkiilonitheték. Egyik ezek koziil a solidago gigantea
(magas aranyvessz0), amely invaziv ndvényfaj, vagyis
nem Oshonos a teriileten, ugyanakkor nagy befolyassal
van az 6shonos novényekre [10], [11], [13].



2. abra Meéréseink soran hasznalt teriiletet (Zia'nyi—
sziget) lathato (VIS) tartomdanyban késziilt légifelvétele

A 3. abra mutatja a kilenc algoritmus alkalmazasat
kovetden készitett NDVI osztalyozasi eredményeket 16
bites képeken mérve. Jol lathaté a 20 osztaly kozotti
jelentds eltérés az egyes algoritmusok esetén [9].
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3. abra NDVI (20 kategoria) értékek valtozasa képalkoto
algoritmusok tipusdnak fiiggvényében
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4. abra A harom legjelentosebb NDVI kategoria
(egészséges novényzet, ritka novényzet, élettelen
objektumok) értékeinek valtozasa a képalkoto
algoritmusok tipusanak fiiggvényében

A 4. abra a harom f6 kategoriat jeleniti meg (egészséges
novényzet, ritka ndvényzet, élettelen objektumok). Az
egészséges novényzet (0,8-1,0) kategorian beliil az eltérés
az egyes algoritmusok kozott 40,2% (a legalacsonyabb -
Edge sensitive 1: 14,3%, a legmagasabb -Threshold-
based: 54,5%). A ritka novényzet (0,0-0,3) kategdrian
belill az eltérés az egyes algoritmusok kozott 12,2 % volt
(a  legmagasabb-Edge  sensitive 1: 15,9%, a
legalacsonyabb -Threshold-based: 3,7%). Az élettelen
(0,0-1,0) kategorian beliil az eltérés az egyes algoritmusok
kozott 33,0 %-ot mutatott. A legmagasabb - Edge

177

sensitive 1 61,0%, a legalacsonyabb-Laplace II-based
pedig 28,0% volt.

Neural Network osztalyozss eredményének valtozésa a valasztott képalkotd eljérds fiiggvényében
vegeticio vizsgalatanal (%)

5. abra Képalkoto algoritmusok hatasa NN osztdalyozds
esetén vegetdcio vizsgalatanal

A korabban bemutatott Ziményi-sziget teriiletét Neuralis
halézat alapu osztalyozasi modszerrel is megvizsgaltuk.
Az eredményeket a 5. abra szemlélteti. NN esetén a
solidago osztaly csak a masodik legnagyobb szamossagu
osztaly. A legmagasabb értéket az Edge Sensitive II. (a
teljes kép 42,65%-a, — SVM esetén ez 32,49% volt) a
legalacsonyabbat itt is a Smooth hue (a teljes kép 8,47%-
a, SVM esetén ez 26,03% volt) algoritmusoknal kaptuk.
Egyértelmiien megallapithato, hogy az egyes algoritmusok
kozotti osztalyozasi eredmény eltérése NN esetén tovabb
nét.

IV. OSSZEFOGLALO

Az elmult sok éves tapasztalat, hogy mindig van né¢hany
olyan hallgat6, akibdl demonstrator lehet. Az oktato
dontése nem egyszerli, hiszen elmondhatjuk, hogy
igazabol kollégat keres egy id6re és ez nagy feleldsség. A
legtobb hallgatdé még csak azt sem tudja, hogy mivel jar a
demonstratori  feladat/tevékenység, ezért is kell
mindenképp id6t hagyni szamukra, hogy atgondolhassak
a dolgot. A hosszas betanulas és kiilonb6z6 kisebb majd
egyre nagyobb feladatok elvégzésének mindig megvan az
eredménye, mint ahogy azt a jelenlegi tanulmany is
mutatja. A Digitalis képfeldolgozas, Tavérzékelés,
Térinformatikai  rendszerek és  Infokommunikacié
tantargyak esetén megismertetjiik a hallgatokat a
légifelvételek teljeskorti feldolgozasaval, melynek soran
olyan gyakorlati tudast és tapasztalatot szereznek melyet

késébb a munkijuk soran a valds problémak
megoldasanal tudnak felhasznalni. A féiskolan létrehozott
plusz feladatok a kiemelt hallgatoknak, illetve
demonstratoroknak  segitséget nyujt, hogy  akar

késobbiekben a szakdolgozat megirasa se okozzon
problémat és szamukra csapatban dolgozni vagy egy
jegyzokonyvet elkésziteni sem nehézség, hisz tobb ilyen
feladatot és projektet lebonyolitanak a félévek soran.

Mint gyakorlott kutato-tanar kijelenthetem, hogy a
demonstratori munkat végzok felkészitésébe fektetett
munka megtériil, annak ellenére is, hogy a legtobb végzds
demonstrator nem marad az oktatasi szféraban.
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Magyar virtualis szamitogep-muzeum anaglif
haromdimenzids technika felhasznalasaval

Hungarian Virtual Computer Museum
Using Anaglyph Three-Dimensional Technique
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Absztrakt — A magyar virtualis szamitégép-mizeum, a
Hungarian Old Computers honlap célja, hogy emléket
allitson a hideghaboru alatti magyar informatikaiparnak, a
hoskornak. Az eléadas bemutatja a szamitégép-muzeum
létrejottéhez vezeté utat. Az oldal legfontosabb iizenete a
XXI. szazadi eszkozoket ismeré és hasznalo latogatok
szamadra, hogy a szamitdstechnika-torténet elvalaszthatatlan
a magyar mivelédéstorténettél, nélkiile az elmult fél
évszazad kulturaterjesztése csonka lenne.

Abstract—The Hungarian virtual computing museum,
named Hungarian Old Computers website, is designed to
commemorate the Hungarian informatics industry under
the Cold War, the heroic age. The paper presents the way to
the creation of the computer museum. The most important
message of the website for the visitors, who know and use
XXIst century-old tools, that the history of computer science
is inseparable from the Hungarian cultural history. Without
it the culture of the past half century would be truncated.

Kulesszavak: virtualis muzeum, 3D anaglif, szamitogépes
muzeum, magyar informatikatorténet.

Keywords: virtual museum, 3D anaglyph, computer museum,
Hungarian IT history.

L.

Amikor azt halljuk egy szamitogéprél, hogy nagyjabol
40 kg, kozel 100 integralt aramkort tartalmaz, a
mikroprocesszora 8 bites, a memoriaja 64 kB, akkor
valészintileg senkinek sem a cstcstechnologia fogalom jut
az eszébe. Pedig volt id6, amikor az ilyen paraméterekkel
rendelkez6, méregdraga szamitégépek abszolut azt
képviselték hazankban, a vasfiiggdny keleti blokkjaban.

Gytjtémunkam soran az vezérelt, hogy egyszer a
feledés homalyabol el6htizva ezeket a gépeket tudast és
egyben 6romdat is adhassak.

Az el6adas a héskorszakba viszi vissza az érdeklédoket,
bemutatva a Hungarian Old Computers' (HOC) nevii
honlap 1étrejottét megel6zo kutatast és fejlesztomunkat.

BEVEZETES

" Hungarian Old Computers honlap:
www.holdcomputers.com.
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II.  INFORMATIKATORTENETI KIALLITASOK
MAGYARORSZAGON
Multunk megismerése testkzelb6l muzeumokban
lehetséges. Informatikatorténeti  kiallitdas  hazankban

példaul Szegeden az Agoraban talalhatdo a Neumann Janos
Szamitogép-tudomanyi Tarsasag® (NJSZT) szervezésében.
Ez nemzetkozi szinten is kiemelkedd tarlat. Budapesten a
Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum Miiszaki
Tanulmanytarat® latogathatjak az érdekl6dék.

2017. aprilis 6-t6l junius kozepéig idészaki kiallitas
keretében volt megtekintheté a magangytjteményembdl a
Nyitott Birosag program keretében a , Vasfiiggony
sziilottei a magyar informatika hdskora a keleti
blokkban” cimii kiallitisom a Debreceni Jarasbirdsag
aulajaban® (lasd 1. abra).

1. abra: ,,Vasfiiggony sziil6ttei — a magyar informatika héskora a keleti
blokkban” cimii kiallitas a Debreceni Jarasbirosag aulajaban 2017.
aprilis 6. és junius kozepe kozott

A kiallitasom anyagbol a kiallitas cimét viseld
konyvem jelenik meg a kozeljovoben angol/magyar
nyelven. A kiadvanyban egyfajta papiralapu tarlatvezetés
keretében, 3D hatasu képekkel is gazdagitva ismerhetik

2 Informatika Térténeti Kiallitds
Szeged: http://ajovomultja.hu/.
3 Miiszaki Tanulmanytar, Budapest honlapja:
https://www.mmkm.hu/hu/tagintezmenyek?tid=3.

* Sajtokozlemény kiallitisomrol:
http://debrecenitorvenyszek.birosag.hu/sajtokozlemeny/2
0170406/hatteranyag-vasfuggony-szulottei-magyar-
informatika-hoskora-keleti-blokkban




meg az olvasok a magyar informatikaipar fénykorat (lasd
2. abra).

2. abra: A kozeljovében megjelend ,,Vasfliggony sziilottei — a magyar
informatika hdskora a keleti blokkban” cimii angol/magyar kiadvany
boritoterve

Had osszak meg egy megmosolyogtatdo torténetet,
amely kiallitasomon tortént, és mutatja, hogy mennyire
»ismerds ismeretlenek” ezek a gépek a mai ember
szamara. A Debreceni Jarasbirosagra érkezett egyik ligyfél
a kiallitas szekrényméretii Videoton R11 szamitogépébdl
akart kavét venni, mert kavéautomatanak nézte, és azt
kereste, hol lehet bedobni az aprot (lasd 3. abra).

L : g - "’ -.f)." N .!

3. abra: Videoton R11 megamini szamitogép, ,,a kdvéautomata”

Egy masik, kevésbé vidam epizod a didksaggal
kapcsolatos. A kiallitason sok iskola képviseltette magat,
és népszerl volt a tanulok korében. Az egyik gimnaziumi
tandrandl érdeklddtem, hogy az informatika érettségi
tantargyban szerepelt-e informatikatorténeti kérdés. A
valasza nagyon meglepd ¢és egyben elszomoritd volt:
minddssze egy Neumann Janosra vonatkozd kérdést
tartalmazott a tételsor.

A tarlatvezetéseim soran azt tapasztaltam, hogy sajnos
eléggé hianyosak az informatikatorténeti ismeretek, csak
egy-két nagy név volt ismert, és kevesen hallottak példaul
Kozma és Kalmar Laszlorol. Dobbenten hallgattak a
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minifloppyrdl szo616 eléadasomat, hogy az Ose a hazankbol
szarmazé BRG MCD-1° volt, és Janosi Marcell talalta fel,
megelézve mindenkit ezzel a piacon.

A didkoknak  iskolai  keretek  kozott nagy
valdszinliséggel nincs lehetdségiik informatikatorténeti
kiallitasokat latogatniuk a budapestick és a szegediek
kivételével. Mivel az internetelérés mara szinte minden
iskolai intézményben adott, igy a virtudlis mizeum ajtaja
mindenki eldtt nyitva 41l a HOC-on. Az opcids 3D tarlat
megtekintéséhez  sziikséges anaglif 3D szemiiveg
papirkivitelben minimalis koltséget jelent.

De hogyan is kezd6dott el gyiijtoi/kutatdoi munkam. Ezt
vilagitja meg a kovetkezo fejezet.

III.  ,,ISMERD MEG A MULTAT, AMIBOL A JOVO
GYOKEREZIK.”6

Nagyon fontos gondolat tulajdonithaté Neumann Janos
életmlivének, akinek a modern szadmitogép miikodési
elveit kdszonhetjiik. O azt mondta, tdméren Osszefoglalva,
hogy ,a fejlodés ellen nincsen gyogymod”. Ezt a
gondolatot most, amikor exponencialis iitemiire valtott az
informatika és az infokommunikacios eszk6zok fejlédése,
egyre fontosabb atgondolni. Emiatt lett a debreceni
kiallitas szlogenje, hogy ,,Ismerd meg a multat, amibdl a
jové gyokerezik”. A  szamitastechnika az emberi
civilizacioé egyik legfontosabb torténete.

Ugorjunk vissza az id6ében, néhany évtizedet. A nyugati
orszagokhoz képest némi késéssel, az 1980-as évek elején
jelentek meg az otthoni szamitégépek Magyarorszagon.
Ekkor kiilon vonalat képviseltek a professzionalis,
nevezhetjiik irodai szamitogépeknek és az otthoni, foleg
jatékra alkalmas szamitogépek. Végigkisérte
gyermekkoromat a fejloddésiik, amely meghatarozo volt
életem késébbi alakuldsaban is. Viszonylag koran
érdeklddésem kozéppontjaba keriilt a szamitastechnika
torténete. Sokat kutattam és olvastam e témaban. Az
elején persze még nem voltam olyan tudatos, mint ma, és
hobbim szinte csak a hazi szamitogépekre korlatozodott,
mert az irodai szamitastechnika megfizethetetlen volt
maganemberként.

Miutan a keleti blokk orszagait sujt6 embargo
megszint, a COCOM listat Magyarorszag vonatkozasaban
1992. februar 10-én véglegesen eltorolték, a nyugati
technologia szabadon aramolhatott az orszagba. Rovid
idén belill meghoditott minket is az IBM PC XT/AT
szabvany. A korabbi, nem PC-kompatibilis szamitogépek
csakhamar selejtezésre keriiltek.

A COCOM lista eltorlése utan kb. 5-10 évvel késGbbre
tehetd a magyarorszagi  gyartasu  szamitogépek
legnagyobb ¢és legeredményesebb gylijtési szakasza,
amely par év alatt le is csengett. Részben amiatt, hogy
nagyon sok gép az enyészeté lett, masrészt mert ez a
tevékenység elég népszerli lett. A végére olyan helyzet
alakult ki, hogy ,,tobb volt a horgasz, mint a hal”. Nagyon
hamar eltiintek a ritka és kiilonleges szamitogépek.

3 Janosi Marcell MCD-1 kazettas floppyja:
http://ajovomultja.hu/kazettas-floppy-janosi-marcell.

% Sajat gondolat:
http://debrecenitorvenyszek.birosag.hu/sajtokozlemeny/2
0170406/hatteranyag-vasfuggony-szulottei-magyar-
informatika-hoskora-keleti-blokkban.




A kutatast és gyljtést végezve egy id0 utan az is
nyilvanvald lett szamomra, hogy kell valami koncepcio,
mert elképesztd mennyiségii kiilonféle tipusti szamitogép
létezett — 1étre kellett hoznom valamilyen keretet a
munkamnak. A helyzetemet nehezitette, hogy az
érdeklédési korom addigra foleg a magyar vonatkozasu
gépekre fokuszalodott, azonban ezek a berendezések
Iényegesen kisebb mennyiségben voltak jelen a piacon,
mint nyugati tarsaik.

Mara nagyon lelassult a gytijtési folyamat, szinte csak
cserealapbol lehet gyarapitani. Ennek a legfobb oka az,
hogy a piac teljesen ,.elszabadult”, ami az id6 mulasaval
egyre csak fokozodik. Ha valaki nagyon kiilonleges, ritka
darabra vagyik, annak bizony mélyen a zsebébe kell
nyulnia. Természetesen itt is igaz a mondas, hogy a pénz
nem minden. A szerencse sokszor ettdl is tobbet ér, ahogy
a kovetkezo fejezet torténete is mutatja.

IV. EGY GYUJTOI ALOM BETELJESULESE

Minden gyiijté alma, hogy olyan relikvia ékesitse a
gyljteményét, amely igazan kiilonleges és valoban
vilagritkasag. Ebbol a szempontbdl szerencsésnek
mondhatom magam.

Az 1980-as évek egyik legismertebb informatikai
magazinja a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi
Tarsasag Mikroszamitogép magazinja volt. Egyik kedvenc
olvasnivalém volt abban az idében. A szerkesztébizottsag
elndke a magyar informatika jeles alakja, Kovacs Gy6z6
volt, aki részt vett a Magyar Tudomanyos Akadémian
(MTA) 1959. januar 21-én az iizembe allitott elsé magyar
elektroncsdves szamitogép, az M3 épitésében. Ennek a
magazinnak a 1985/4. szama boritdjan volt egy egzotikus
szamitogép, amely Comput-80 névre hallgatott’. A
VBKM Er6sarami Gyartmany- és Rendszerfejlesztd
Leanyvallalat gyartotta a Comproject GMK licensze
alapjan.

Mindenki azt hitte, hogy fantomgép: megjelent a
,»Mikro” magazin boritéjan, aztan eltiint. De az sem lett
volna csoda, mert akkora presztizse volt abban az idében a
szamitogépgyartasnak, hogy minden kisebb-nagyobb cég
mutatott be szamitogépet, pedig sok esetben csak néhany
példanyt készitettek belSle. Példaul az elébb emlitett
Comput-80 is ide sorolhato.

Néhany héttel a tavalyi debreceni kiallitds megnyitasa
elott egyik ismer6som mondta, hogy hagyaték
felszamolasabol régi billentylizeteket hozhatok el. A
billentylizetek kozott valogatva bukkantam ra egy
komplett Comput-80 szamitogépre (lasd 4. abra)!
Szamomra a mai napig felfoghatatlan, micsoda szerencse
kellett ehhez, hiszen a jelenlegi informaciok alapjan csak
ez a darab maradt font ebbdl a tipusbol. Sem gyijtdi
korben, sem muzeumokban nem talalhatd. Biiszkeséggel
tolt el, hogy ez a vilagritkasag gylijteményem ékes darabja
lehet. Képes Gabor, a Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasag fomunkatarsa a kiallitds megnyitojan
tartott tarlatvezetésén ,a szamitdogépek Szent Gralja”
cimmel illette ezt a gépet.

7 Mikroszamitogép magazin 1985/4. szamanak boritéja:
http://pcvilag.muskatli.hu/irodalom/mm/mm.html.
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4. abra: Egy vilagritkasag a gylijteményembdl, a Comput-80 szamitogép

De a valdés tér mizeumaba nincs mindig lehetség
elmenni. Informatika o¢rakon és a témaval otthon
foglalkozva is jo lenne, ha virtualisan nézelddhetnénk
szamitastechnikai mizeumban.

V.

Fontosnak érzem, hogy a felnové generacio is
megismerhesse azt a kiemelked6 hazai mérnoki potencialt,
amely annak ellenére, hogy a vasfiiggony altal elszigetelt
volt az  akkori  cslcstechnoldgidktol,  komoly
eredményeket tudott felmutatni, és hozzajarult ahhoz,
hogy a ma technikdja a jelenlegi szintre juthasson. Sok
magyar irta be nevét a nemzetkozi
informatikatorténelembe. Ez példaértékii. Sajnos, jelenleg
nincs alland6 kiallitdé helye a gylijteményemnek, ezen is
probal segiteni virtualis mazeumom.

A Hungarian Old Computers (HOC) honlap és a
kozeljovoben megjelend konyvem létjogosultsdga abban
rejlik, hogy azon tilmenden, hogy nincs mas ilyen
weboldal és kiadvany, amely 6tvozné ezt a témakort a
haromdimenzids megjelenitéssel, abban is ujszerli, hogy
targykozponti. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
hasonlé témaju oldalak a targyrol késziilt irast annak egy
fotojaval egészitik csak ki. Aki pedig testkdzelbodl is
szeretné megismerni, annak hazdnkban két lehetdség
kinalkozik, ahogy a Il. fejezetben irtam.

Sok esetben azonban nem indokolt, és nincs is
lehetéségiink mindig elutazni egy-egy adott mizeumba.
Ilyen esetben ,,jo, ha kéznél van egy virtualis muzeum”. A
honlapot gazdagit6 3D anaglif technika olyan
vizualisélmény-fokoz6, amely virtualis mivolta ellenére
ugyan nem potolja a valésdgos mizeumok élményét, de
kozelebb hozza azt. De akar tl is mutathat azon, hiszen
egy korai megoldast szamitastechnikai eszkdz nem csak a
kiilsé dizajnja révén lehet érdekes, hanem a belsd
technikai megvalositas szintjén is, amelyre muzeumban
nem mindig van lehetdség. Viszont a HOC virtualis
muzeumban arra torekszem, hogy ne csak kiviilr6l, hanem
beliilrdl is képet kapjon az érdeklddo (1asd 5. abra).

JO, HA KEZNEL VAN EGY VIRTUALIS MUZEUM
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5. dbra: A Hungarian Old Computers weboldalon a szamitogépek
beliilrdl is megtekinthetdk 3D-ben



A HOC targycentrikus, ami alatt azt értem, hogy egy-
egy bemutatott targy a legtobb esetben harom kiilonbdzd
kiils6, egy belsé és egy 3D nézetben tekinthetd meg. Igy
alaposan tanulmanyozhatok a késziilékek. Az eszkdzok
neveire kattintva az adott gép leirdsa olvashato. Ahol
lehetdségem volt, ott az eredeti ismertetdjét is bemutatom.

A HOC-on van életképek, NJSZT-s életrajzok és egyéb

forrasbol szerzett gépek ¢és informaciok meniipont is,
amelyek tartalma folyamatosan boviil (lasd 6. abra).

Igyekszem teljességre torekedni a HOC miizeumban, de
a feldolgozhaté téma akkora, hogy még tavolrol sem
vagyok kész. Ez is mutatja, milyen termelékeny ipara volt
ez Magyarorszagnak. Az embargd megsziinésével az
iparag teljesen atalakult, ebben a formajaban megsziint.
Innent6l kezdve a nyugati technologidk szabadon
aramolhattak az orszagba. A tiltdsok ellenére a KGST-n
belill is magas szinti informatikai fejlesztés és gyartas
folyt. Ennek hazai eredményeit mutatja be tehat a HOC
muzeum. Azt gondolom, ez az Ut, amelyen a hazai
mérnokok a hdskorban edzddtek, nem lehetett konnyi,
mégis valamennyi szeretettel beszElt a korszakrol, hiszen
szamukra ez maga volt az eldorado.

VI.  VIRTUALIS REKONSTRUKCIO
Munkém soran talaltam egy olyan rendkiviil izgalmas
kihivast, amelynek eredménye szintén tulmutathat

muzeumlatogatason, ez pedig a rekonstrukcid. Elkezdtem
olyan szamitogépek utan kutatni, amelyekbdl jelenlegi
informacidim szerint nem maradt fent sem példany, sem
jO mindségli fotd. Azonban kelld6 mennyiségli irdsos
informacid all rendelkezésre, és legalabb valamilyen rajz,
rosszmindségli kép is a kiindulashoz.

Taldltam is ilyen gépeket, példaul az 1983-ban a
Medicor Mivek altal gyartott és a Budapesti Miiszaki
Egyetem Miszer és Méréstechnika Tanszékkel kdzosen
fejlesztett MMT Kkartyarendszerre épiilé6 MOD 81
szamitogépet, hivatalosan nevén modularis adatgyiijtét.
Sajnos, ebbdl a tipusbodl a fent emlitett miizeumok egyike
sem Dbiiszkélkedhet példannyal, és tudomasom szerint
magangyiijteményben sincs, valamint megfeleld mindségi
fot6 sem talalhato réla.

A privatizaciok soran az anyacég, a Medicor Miivek
tobb kisebb cégre bomlott. Probaltam a jogutodtol
informaciot beszerezni a géprél, valamint megerdsitést
kérni arra, hogy a rekonstrualt MOD 81 hitelesen mutatja-
e be az eredeti terméket, de sajnos a megkeresésemre nem
reagaltak. Ezért jelenleg ez a targy csak a HOC
muzeumban érhetd el, és jelenleg ez a fotd szemlélteti a
legjobban, hogyan nézhetett ki a Medicor Mod 81 tipusu
szamitogép (lasd 7. abra).
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7. ébra: A rekonstrualt Medicor MOD-81M szamitogép

A rekonstrukcios munka szépsége abban rejlik, hogy a
régészekhez hasonlatosan nekem a csontvazat a
fennmaradt, kifejezetten rosszmindségli fotok jelentették
(lasd 8. abra), amelyek alapos ,.tisztitasa”, javitdsa utan
kezdddhetett el olyan grafikai épit0 munka, amely soran

négy  kiilonb6z6  tipusi  hazai  donorszamitogép
felhasznalasaval gyakorlatilag Ujraépitettem a
szamitogépet.

8. abra: A Medicor MOD-81M szamitogéprdl fenmaradt eredeti foto,
mint “csontvaz”

Természetesen a 3D anaglif valtozata is tarlatot ékesiti
(lasd 9. abra).

9. ébra: A rekonstrualt Medicor MOD-81M szamitogép anaglif képe

Azota ehhez a tipushoz sikeriilt felkutatnom szinte a
teljes  MMT moduldris kértyarendszert és eredeti
dokumentacioit, igy ezek is a tarlat részei lesznek, és nem
marad fekete folt a MOD-81M technikai megvaldsitasa
sem.

A magyar informatikaipar relikvidit tekintve, tartalmi
szempontbol nehéz Ujat mutatni. Szerencsére, itt
kamatoztatni tudtam sokéves kutatd és gyiijt6 munkam
eredményeit és olyan, valoban ritka, vildgritkasdgnak
szamitod targyakat is sikeriil bemutatnom, amelyek sem
mas muzeumban, sem mas weboldalon nem talalhatok



meg. Ezt mindenképpen pozitiv eredményként értékelem,
hiszen ami mashol nincs, az érdeklddésre tarthat szamot.
VII. A VIRTUALIS MUZEUM TOVABBFEJLESZTESE 3D
MODELLEKKEL

Hosszu tavu terveim kozott szerepel a vizualis ¢lményt
mindségileg  kovetkezd  szintre emeld  technikai
megvaldsitas a targyak bemutatasaban. Ennek keretében a
kozel szaz darabbol allo gyljteményem mindegyikérdl 3D
modell késziil, amelyek a térben kdrbeforgathatok lesznek
kiviil-belil. Hasonloval talalkozhatunk példéaul
automarkak weboldalain, ahol a konfiguralt jarmi
belsejében nézhetiink szét. Ez szintén {jszerti megoldas
lesz a jelenlegi virtualis mizeumokhoz képest.

VIIL. OSSZEGZES

Sokszor  kérdezik télem, hogy mi a célja
gyljteményemnek, illetve a valds és a virtudlis térben
létrehozott kiallitdsaimnak. Mi a legfontosabb iizenete a
XXI. szazadi eszkozoket ismerd és hasznald latogatok
szamara? Azt gondolom, hogy ez, amit végzek, nagyon
komoly 6rokségvédd tevékenység, amelynek eredményét
érdemes  szélesebb  korben is = megismertetni.
Gyijteményem erdssége, hogy magyar gyartasi, magyar
fejlesztésti gyartmanyokat 6riz meg, ezért fontos része
Magyarorszag technikatorténetének. A technikatdrténet
elvalaszthatatlan a magyar mivelddéstorténettdl. Az
informatika eszk6zoldala, a szamitastechnika nélkiil az
elmult fél évszazad muveltségterjesztése nagyon csonka
lenne.

A HOC weboldal ¢és a kozeljovoben a debreceni
kiallitissom anyagdval megjelené konyvem oktatasba
bevonasa hasznos lehet a szemléltetéshez és az ismeretek
bovitéséhez. Olyan eszkozoket tanulmanyozhatnak a
diakok, amelyek sok esetben a kort meghazudtoloan
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rendkiviil szép megjelenésti termékek voltak, valamint
»furmanyos” technikai megolddsaik miatt a tanuloknak
izgalmas, felfedezend6 megoldasok.

KOSZONETNYILVANITAS
Cikkem  elkészitéséhez — almamaterem ™2™
Gébor Dénes Tehetségpontjatol kaptam "@ﬁi@

ALKOTO KREATIV
INNOVATIV MUNKA

batoritd timogatast.

REFERENCES
(1]

Goldstine, Herman H.: A szamitogép Pascaltol Neumannig,
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2003. ISBN: 9789631627718. p.
376

Képes Gabor, Allo Géza: A jové multja, Neumanntél az
Internetig, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,
Budapest, 2013. ISBN: 976-615-5036-06-4 p. 199.

Kovacs Gy6z6: A szamitogépek technikaja, Tankonyvkiado,
Budapest, 1974. ISBN:963-17-0531-5. Tankonyvi szam: 29217, p.
287.

Lukacs Jozsef: TPA torténet lyukszalagtol az informatikaig, KFKI
Szamitastechnikai Rt., Magyar Tudomanytorténeti Intézet,
Budapest, 2003. ISBN:9639276324. p. 159.

Von Neumann-Whitman Marina: A marslako lanya, Europa
Kiado, Budapest, 2016. ISBN: 978-963-405-161-9. p. 334

Kovacs Gy6z6: Valogatott Kalandozasaim Informatikaban.
Torténetek a magyar (és kiilfoldi) szamitastechnika (h)6skorabol,
Gamma-Geo Kft-Masszi Kiado, 2002. ISBN: 9639454222. p. 330.
Mikro Magazin 1984-1990, Neuman Janos Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag, Budapest, 1984-1990.

Salgé Ivan: Hardware katalogus — Hazai késziilékek, LSI
Alkalmazastechnikai Szolgalat, Budapest, 1985. ISBN: 963-592-
353-8. p. 424.

Dr. Raffai Maria: A hazai szamitastechnika torténete, Alexander
alapitvany, Budapest, 2005. p. 56.
http://www.sze.hu/~raffai/org/raffai-infotort.pdf. Utolso latogatas:
2017.11.12.

(2]

B3]

(4]

[3]
(6]

(7]
(8]

(9]




A multimédias zeneoktatas és a lokalis
“szellemi terek” ontologiajanak osszefliggései
The relationship between multimedia music
education and the ontology of local
"Intellectual spaces”

Weninger Sandor

Kivonat — A konferencia eléadas alapvetden arra vallalkozik, hogy egy rovid fejlodéstorténeti hattérelemzést
kovetden altalanos jellegii attekintést nyujtson a hangszeres és nem hangszeres zeneoktatas jelenlegi hazai
helyzetét, szerepkorét illetden; tovabba bemutassa ezen tevékenység 1ényegét, céljait, szintjeit, formait, szakmai
jellegzetességeit. A megannyi kiillonb6z6 modszer, koriilmény; és a szamos alkalmazott oktatasi segédeszkoz
viszonylataban a vizsgalddas soran a fokuszpontban maga a multimédia all, egyrészt mint eszkdz, masrészt mint
ismertetésre keriilnek a multimédias lehetdségek meglehetdsen gyors és igen nagyfoku térhoditasnak feltételezett
okai, illetleg ezek oktatasi metodikara gyakorolt befolydsat gorcsd ala véve, az egyenes kovetkezményként
megjelend ugynevezett globalis “megatrendek™ sziikebb szakmai berkeken beliili és Ossztarsadalmi szinten is
aktualisan tapasztalhato hatasai. A vizsgalat tullép a technikai és pedagdgia perspektivak olykor talan talsagosan
is szaraznak, néhol pedig kifejezetten kevéssé célravezetének mondhato, ortodox elemzési szempontjain. Kissé
szokatlan aspektusként a kiemelt prioritassal bir¢ interdiszciplinaris megkdzelités egyik 6 kérdéseként fény
deriil arra is, hogy a zeneoktatas tagabb kozmivelddési és kultaralis vetiileteit vizsgalva a multimédia jelen
helyzetben, ezen tevékenység tengelye mentén, hogyan befolyasolja az ugynevezett “szellemi terek”
lokalitashoz, azaz fizikai valdjaban megjelend élettérhez kapcsolodd viszonyat, az abban értelmezhetd 1étét,
tovabba milyen szempontok alapjan koncentralja azokat, illetéleg milyen szerepe van esetlegesen az egyén vagy
kutatas inditékat a jelenleg is alkalmazott paradigmak gyakorlatban megjelend, igen szemléletes strukturalis
dilemmai; elméleti alapjait az eldado jelenleg is folytatott PhD kutatoi tevékenysége, gyakorlati hatterét pedig
tobb mint 10 éves, zeneoktatds terén szerzett empirikus tapasztalatai biztositjak.

kulcsszavak: oktatds, zene, hangszer, zeneoktatds, multimédia, megatrend, kultara, lokalitas, hely,
helymarketing, tarsadalom, kozszervezés

Abstract — The conference lecture basically undertakes to provide a general overview of the present state of
play and role of instrumental and non-instrumental music education following a brief background of
development history; as well as present, essence, goals, levels, forms, and professional characteristics of this
activity. There are many different ways and circumstances; and in the context of the many applied teaching aids,
the focus is on the multimedia itself, both as a tool and, on the other hand, as a wider conceptual meaning: an
interpretation framework. In this relation of the particular segment, the possibilities of multimedia are described
in a rather rapid and very high degree, and their influence over teaching methodics is grieving, the so-called
global "megatrends" appearing straightforward, which are even more limited in the professional and at the global
level. The examination goes beyond the technical and pedagogical perspectives, sometimes too theoretical,
sometimes somewhat of the orthodox analytical aspects of expressing little purpose. As a slightly unusual aspect,
one of the main issues of an interdisciplinary approach with a high priority is the fact that, in examining the
wider public cultural and cultural aspects of music education, the multimedia context affects the so-called
"intellectual spaces" locality, that is, the physical reality the meaning of the role of the individual or the social
integration of the community, or the partial or total emigration from society. The motivation behind this research
is the highly perceptive structural dilemmas of the currently applied paradigms; the theoretical foundations of the
PhD researcher's work are currently provided by the lecturer, and its practical background is over 10 years of
empirical experience in music education.

keywords: education, music, musical instrument, music education, multimedia, megatrend, culture, locality,
place, place marketing, society, public organization
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Novényi stressztényezok vizsgalata
multispektralis eszkozokkel

Csakvari Edina'*, Berke Jozsef?, Gyulai F erenc'
'Szent Istvan Egyetem, Mez8gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, 2100 G6déllé, Pater Karoly u., 1.
’Gabor Dénes Féiskola, Budapest
*e-mail: csedina89@gmail.com

Kivonat Az egyre novekvé népesség élelmiszer-ellatasa
kulcskérdés az egész viligon. Magyarorszag Eurdépaban
meghatirozé  agrartermeléssel  rendelkezé  orszag.
Mezbégazdasaga a nemzetgazdasag egyik jelentés agazata,
nemcsak gazdasagi, de tarsadalmi, politikai és
kornyezetvédelmi teriileten is fontos szerepet tolt be.
Napjaink iparszerl, intenziv, nagy anyag- ¢és
energiafelhasznalasi mezégazdasiga nemcsak a
kornyezetet veszélyeztetheti, de az él6munkat Kiszoritva a
lakossag megélhetési feltételeit is. A magas
kornyezetterhelés mellett problémat jelent a vidéki
munkanélkiiliség, az elvandorlas felgyorsulisa, a
mezogazdasagi novények génkészletének besziikiilése. A
sziikitett genetikai dAllomanyu nemesitett fajtak kiszoritjak
a kornyezet valtozasaihoz jol alkalmazkodé régi fajtakat,
helyettiik a kedvezdtlenebb adottsagu teriileteken még
tobb miitragyat, novényvédészert alkalmaznak. Ezeket a

tényezéket figyelembe véve meg kell teremteni az
egyensulyt az intenziv mezégazdasag és a
kornyezetmindéséget szem el6tt tarté fenntarthaté

agrarium kozott.

A go6dolloi Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi
Doktori Iskola Kornyezet- és tajgazdalkodas PhD
programjanak keretén beliill Kkutatott tavérzékelés
sokrétiien alkalmazhato6 a kornyezetkimélé
mezogazdasagban. Nyomon Kkovethetjiilk a termesztett
novények strukturajaban bekovetkezett valtozasokat, és
megbizhatéan jellemezhetjiik az adott teriilet

az adott novényfaj, fajta fenologiai szakaszait.

Célunk stressztényezok altali valtozasok vizsgalata
gabonafélék (6szi buza, alakor, tonke, tonkoly), valamint
paradicsom és paprika tajfajtik esetében multispektralis
eszkozokkel, lathato (VIS), kozeli infravoros (NIR), tavoli
infravoros (FIR) és kevert (NDVI)
hullimhossztartomanyban miikédé kamerarendszerrel.
Szantéfoldi kisérletben és laboratériumi koriilmények
kozott monitoroztuk a noévények szarazsagstressz,
tapanyagtobblet vagy -hidny, novényvédészerek okozta
valtozasait. A dronra szerelheté digitalis eszkozokkel 1égi
felvételek késziiltek, kontrollalt koriilmények kozott kézi
felvételek. Tovabba a learatott pelyvas buzik beltartalmi
értékeit oOsszehasonlitottuk csupasz buzak beltartalmi
értékeivel, NIT spektrométert alkalmazva. A Kkiilonb6zo
hullaimhosszasaga digitalis kamerakkal mért adatokat
képfeldolgozasi modszerekkel értékeltiik ki, a beltartalmi
méréseket statisztikailag elemeztiik.

Kulcsszavak:  tavérzékelés,
digitalizacié, képfeldolgozas

gabona, stressztényezd,
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1. BEVEZETES

A 21. szazadban elterjedt modern
kommunikacids technologiak kozott jelentdssé valt a
digitalis képi informaciok feldolgozasa és értékelése.
A Kkillonféle hullamhossztartomanyban érzékeld
kamerarendszerek és az altaluk nyert digitalis képi
informéciok a tudoméany szdmara sokrétiien
alkalmazhatok. Igy az informatika eszkozei egyre
gyakrabban  keriilnek  felhasznalasra,  olyan
tudomanyteriileteken, ahol kordbban nem vagy csak
kis mértékben alkalmaztik azokat. Uj modszerek
kidolgozaséaval lehetévé valik a kdrnyezettudomany
és az agrartudomany teriiletein is kihasznalni a
mobil képalkotd eszkdzok adta lehetdségeket.

A szélsOséges idOjarasi viszonyok egyre
gyakoribb  eléfordulasa a  ndvénytermesztés
eredményességét nagyban befolyasold tényezok
csakiigy, mint a  termesztett  ndvények
alkalmazkodoképessége. A  kutatasban szerepld
multispektralis  eszkdzok  felhasznalhatok  a
kornyezet valtozasaihoz jol alkalmazkodo régi és )
fajtak felkutatdsara, ezzel lehetdséget adnak a
megfontolt, kornyezeti feltételekhez  igazodo
gazdalkodds folytatdsdra. Bar a mnépességszam
novekedésével az élelmiszer-ellatds kulcskérdéssé
valik, ezzel egyiitt meg kell teremteni az egyensulyt
az intenziv-konvencionalis mezdgazdasag ¢és a

kornyezetmindséget szem elott tartd Dbiologiai
gazdalkodas kozott.
A tilzott miitragya ¢és ndvényvéddszer

hasznalat helyett a megfeleld fajtavalasztast — legyen
sz6 modern vagy régi fajtdk uwjra termesztésbe
vondsardl — kell figyelembe venni, hiszen a magas
kornyezetterhelés mellett problémat jelent a
mezdgazdasagi névények génkészletének
besziikiilése, beltartalmi értékeinek romlasa is [2]. A
biztonsagos alapanyagok és élelmiszerek utani egyre
novekvd  fogyasztoi igény hozzajarulhat a
kornyezetterhelést minimalizalo organikus
gazdalkodas novekedéséhez. Ezt segitheti el6, ha az
adott  termdteriileten  jelenlévé  fajtakrol a



tavérzékelés eszkozeivel mind jobb képet kapunk, és
az informécidk felhasznaldsaval [3] megtervezziik a
beavatkozasok moddjat, ezzel csokkentve az
agrarteriilet kornyezetterhelését, és biztositva a
gazdalkodas stabilabb jovedelemforrasat.

2. ANYAG ES MODSZER

A multi- és hiperspektralis megfigyelések
a célnak megfelelden kiilonb6zo
hullamhossztartomanyokon torténnek: lathato
(VIS — RGB tartomany: 0,38-0,72 um, mely a
szem szamara érzékelhet6), kozeli infravords
(NIR: 0,72-1,3 pm, ahol a foldfelszini targyak
altal visszavert sugdrzds a domindns), tavoli
infravorés (FIR: 3-15 pm, ahol a felszini
objektumok 4ltal kibocsatott hdsugarzas a
dominans).

Els6sorban a ndvényzet ¢lettani ¢és
szoveti sajatossagaibol adédoan a lathatd, a
kozeli infravorés, és a tavoli infravords
tartomanyok alkalmasak a mérések
kivitelezésére. Az ezekben a spektrumokban
mért reflektancia értékekre szamos vegetacios
indexet épithetiink [5], ezért a moddszertan

kidolgozasanal a  tavérzékelés eszkozeire
tamaszkodunk, ezzel biztositva a lathato
fénytartomany kiterjesztését. Kiilénb6z6

tavolsdgbo6l VIS, NIR, FIR, NDVI szenzorok
alkalmazasaval mértiikk a vizsgalt targyrol az
elektroméagneses sugarzast [4]. Megallapitva,
hogy a visszavert és elnyelt sugarzas mértéke
fligg a ndvényzet pillanatnyi fizikai, kémiai
tulajdonsagaitol, valamint a szdvetekben 1évo
pigmentek, lignin, viz jelenlététdl. Az egyes
tartomanyokban a  kovetkez6  molekulak
jelenléte a meghatarozo, ami alapjan kiilonboz6
mértékben =zajlik a vizsgalt ndévényrél az
abszorpcid, a transzmisszio €s a reflexio:

= Blue-Kék tartomany (400-500 nm):
klorofill b, antocianin
=  Green-Z6ld tartomany (500-600 nm):

xantofill, karotinoidok

= Red-Voroés tartomany
klorofill a

= Red Edge-Voros él: 700-800 nm: zold
biomassza

= 970 nm: viz

= SWIR-R6vid hullamhossza  infravoros
sugarzas (1,4-3 um): viz, lignin jelenléte.

(600-700 nm):
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3. SZANTOFOLDI KiSERLET

A Kkisérleti mikroparcellak a Szent Istvan
Egyetem  Novénytermesztési Taniizemének
szant6foldjein keriiltek kialakitasra,
Nagygomboson. A kisérleti parcelldkon tiz
gabonafélét vetettiink el, négy ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben. A vizsgélni kivant
fajtak és tajfajtak tételei a tapidszelei Novényi
Diverzitas Kézpont génbanki tételei, az Okologiai
Mez6gazdasagi Kutatointézet tételei, a martonvasari
Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi
Kutatokozpont ~ MezOgazdasagi  Intézet  4ltal
nemesitett kalaszos gabonak, tovabba két szlovak
nemesitésit fajta. A multispektralis méréseket
Hammer X8 multikopterre szerelheté digitalis
kamerakkal az aldbbi spektralis tartomdnyokban
végeztik el: lathatd (VIS), kozeli infravords
(NIR), tavoli infravords (FIR), kevert (NDVI)
hullamhossztartomanyok.

4. LABORATORIUMI KiSERLET

A szantofoldi  kisérlet alapjan  kivalasztott
gabonafajtakat eléneveltiik a Szent Istvan Egyetem
Genetikai, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Intézet
fiitetlen iiveghazadban. A kisérletben részt vevd
fajtak: 6szi bliza (‘Mv Magdaléna’, ‘Bankuti
1201°), alakor (‘Mv Alkor’, Bo6zodi’ tajfajta,
’Schiemann’). A tdézegkorongban, majd
tapkockaban eldnevelt gabondkat 11,5 cm
atmérdjii palmacserepekbe iiltettik at az MTA
Mezogazdasagi Intézetének Fitotron Osztalyan.

BALLA 2013 [1] és TISCHNER et al. 1997 [6]
alapjan allitottuk 0ssze a ndvénynevelési programot.
Atiiltetés utan a gabonak Conviron PGR-15 tipusti
tavasz-nyar novényneveld klimakamraban 10/15
°C-on (éjszaka/nappal) két hétig fejlodtek,
halogén megvilagitds mellett. Két hét utan
keriiltek at fénycséves kamraba, ahol 13/17 °C-ra
emelt homérséklet és atlagosan 65 - 75%
paratartalom  mellett  fejlédtek. A napi
megvilagitas idétartama 12 6ra volt. Az 6t fajtabol
allo kisérlet 3 kezelésbol allt. Ot ismétléssel
szamolva 75 novényt vizsgaltunk, elérve igy a
kamra maximalis befogadd képességét. A
novénynevelés  kezdeti  fazisatol  felvételeket
késziiltek multispektralis eszkozokkel lathato, kozeli
infravords, tavoli infravords és NDVI  digitalis
kamerdkkal. A digitalis képi adatokat Adobe
Photoshop CC15-el 8 és16 bit-en eldfeldolgoztuk,
majd ImageJ képfeldolgozd szoftver ENDVI
pluginjaval, valamint a kutatocsoport altal fejlesztett
NDVI16 szoftverrel, illetve a hokameraval késziilt
felvételeket IRPlayer 4.0 szoftverrel dolgoztuk fel.



1. abra A laboratoriumi mérések eredményeit
bemutato példa:’Mv Magdalénarol’ késziilt NDVI
16 bites TIF felvétel kontrollalt kériilmények
kozott, "Mv Magdaléna’ ImageJ-ENDVI
pluginjaval térténd szoftveres meérés 8 biten, "My
Magdalénarol’ Hexium hékamerdval késziilt
IRPlayer 4.0 felvétel novényi stresszhatasok
kimutatasara

5. KERTESZETI KISERLET

Multispektralis eszkozokkel vizsgaltuk a

tapanyaghidny ¢és tapanyagtdbblet okozta
valtozasokat adott paradicsom ¢és paprika
tajfajtak  esetében, lathato (VIS), kozeli
infravords (NIR), és  NDVI kevert
hullamhossztartomanyban miikodo
kamerarendszerrel.

A Novényi Diverzitds Kozpont génbanki
tételei a Szent Istvan Egyetem Kertészeti
Tanilizemében keriiltek elvetésre, majd
szabadfoldbe iiltettiik ki az iiveghazban, a
késObbiekben foliasator alatt elénevelt 120
paradicsom és 96 paprika palantat. 10 paradicsom,
¢és 6 paprika tajfajta génbanki tételét vizsgaltuk.

A kezelések soran Biomit tapoldatot
hasznaltunk, fajtanként 4 novényt paldntakortol
kezeltiink. A szabadfoldbe iiltetést kovetden
kétnaponta tiszta csapvizzel ontdztiik csepegtetd
rendszeren keresztiil. A tapanyaghianyt és
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tapanyagtobbletet  kimutatd  kisérletnél az
ontdzovizhez kevert tapoldatozast alkalmaztuk.
Paradicsom ¢és paprika tajfajtak mérése
multispektralis eszkozokkel VIS, NIR, NDVI
tartomanyokban késziiltek. A  kiértékeléshez
sziikséges eldfeldolgozas PS CCl15-el (hattér és
zavard képelemek tisztitasa), a szoftveres mérés
Image] ENDVI pluginon futtatva (a program a
pixeleket -1-t61 +1 tartomanyban tizedes

Iépcsében 20 osztalyba sorolja, €16 és élettelen
kategoriakat hatarozva meg) tortént.

2. abra Paradicsom és paprika tajfajtik mérése
multispektralis eszkozokkel VIS, NIR, NDVI
tartomanyokban.

3. abra PS CCl5-el eldfeldolgozott NDVI TIF
felvétel, valamint ImageJ ENDVI pluginnjaval
mért NDVI felvétel (4 réteg, 8 bit)

6. BELTARTLI MERESEK

A nagygombosi szant6foldi kisérletben
learatott gabona tételeket a Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési Intézetének laboratériumaban
elemeztiik. A gabonamintdkat tisztitottuk, majd
napraforgd hantoloval készitettiik eld, ezutan a
tort szemeket eltdvolitottuk. A  beltartalmi
vizsgalatra elOkészitett dszi buza, alakor, tonke,
tonkoly mintdkat Mininfra-ScanT NIT elemzd

segitségével mértiik. Sikér-, fehérje-,
nedvességtartalmat, Zeleny-szdmot, valamint
hektolitertomeget, ezerszemtomeget és

termésatlagot hataroztunk meg.



A statisztikai kiértékelés szerint
legmagasabb fehérjetartalommal az alakor és
tonke fajtdk rendelkeztek, mig legmagasabb
termésatlaga az 0szi buzénak volt. Mindemellett
az alakor, és tonke fajtadk 4 t/ha feletti atlagot
produkaltak. fgy elmondhaté, hogy ezen fajtak
kivaléan beilleszthet6k az organikus szant6foldi
ndvénytermesztésbe.

7. OSSZEFOGLALAS

A kutatas soran egy széleskoriien hasznalhatd
multispektralis vizsgéalati modszer, képalkotod eljaras
keriilt kidolgozasra a szabad szemmel még nem

lathatd novényi stresszhatdsok kimutatdsdra. Az
eljaras  alkalmazasa szantofoldi és  kertészeti
novényfajtdk  esetében is lehetdvé teszi a

multispektralis eszkdzokkel mar megfigyelhetd, de
szabad szemmel még nem lathat6d stressztényezdk
altali valtozasok korai diagnosztizalasat. A novényi
betegségek korai felismerése lehet6vé teszi a
megfeleld preventiv intézkedés kivalasztasat, ez a
gazdalkodok szdmara gazdasagi szempontbdl jelentds
megtakaritasokat eredményez. Az alacsonyabb
mennyiségli és a megfeleld teriileten kijuttatott
novényvédoszerek, miitragyak alkalmazéasa pedig a
kdrnyezet szamara jelent alacsonyabb terhelést.

A kutatasban  alkalmazott  digitalis
kamerakkal célunk volt a modern technika
vivmanyait felhasznalni a fenntarthato

mezdgazdasag versenyképességének ndvelésére,
hiszen folytonosan nagyobb igény mutatkozik
mind a gazdalkodok, mind a fogyasztok részérdl
az egészséges alapanyagok és élelmiszerek
eldallitasara, ennek koszonhetéen az Okologiai
gazdalkodas egyre inkabb az el6térbe Kkeriil.
Kiilondsen gabonafélék esetében fontos a régi
fajtak Ujra termesztésbe vonasa, mivel az egyik
legmeghatarozobb  élelmiszer-alapanyag. Bar
hozamuk altalaban alacsonyabb, de termesztésiik

is kisebb kornyezetterheléssel jar, nagyobb
ellenalloképességiik  révén  pedig stabilabb
jovedelemforrast biztositanak és beltartalmi
értékeinek kdszonhetéen jol Dbeilleszthetoek
napjaink modern reformétkezésébe.
KOSZONETNYILVANITAS
A kutatas az Emberi  Eréforrasok

Minisztériuma UNKP-17-3 kodszamu Uj Nemzeti
Kivalosag programjanak timogatasaval késziilt.
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VR megjelenése a kozoktatasban,
avagy a kreativitas fejlesztesi lehetoségei
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Kivonat — Napjainkban egyre nagyobb teret hoditd informatika mar sokak altal elérhetd kozelségbe hozza a
multimédias, illetve virtualis feliileteket. A gyakorlatban ma sok helyrdl, sokak szamara elérhetd az Internet,
minek a .html, .wrl, .gif, stb. formatumok szerves részét képezik. Ezen feliil szamtalan alkalmazasban
talalkozhatunk kiilonleges vizualis és auditiv ¢lményt nyujtdo, mind a munka, a tanulds, a szdérakozas és
kikapcsolodas teriiletén megjelend animacidkkal, ,flash”-ekkel illetve kiilonbozé szimulaciokkal,
szimulatorokkal.

Ahhoz, hogy a jovében megfelelden kihasznalhassuk a multimédia nyujtotta lehetdségeket, és azon beliil is a
Virtualis Valosagot, észre kell venniink a benne lapuld rejtett képességeket, értékeket. Tovabb vezetve a
gondolatot, lehetéséget kell keresniink arra, hogy mindez mindenki szdmara hozzaférhetd, és ami még
alapvetObb, elérhetd legyen.

A virtualis valosagot ma Magyarorszagon még kevés teriileten hasznaljak fel, habar nem 1j technologiarél van
sz0. Oka lehet, hogy szemléletbeli megkdzelitése eltér a hagyomanyos eszkdzokétdl, valamint az, hogy az altala
igényelt technologiai bazis kialakitasa legtobbszor igen koltséges

Az elérhetdoség €s a hozzaférhetéség és a VR-ben rejlo rejtett képeségek miatt kivanjuk a tanitas-tanulas
folyamataban alkalmazva a pedagégusok manapsag alkalmazott pedagogiai kultarajat, IKT eszkozhasznalatat
innovativ moédon modernizalni.

A most bemutatasra keriilé kutatasi pilot programunkban (4 kdzoktatasi intézmény 40 oktatdjanak és kdzel 200
didkjanak bevonasaval) azt szeretnénk kidolgozni €s vizsgalni, hogy milyen elonydkkel jar a VR alkalmazasa a
tanitas folyamataban, a kdzoktatasi keretek kozott, és hogyan egésziti ki és teszi hatékonyabba a hagyomanyos
oktatasi eszkdzoket, hozzéjarulva a technologiai bazisu oktatas altal nytjtott lehetdségek kiszélesedéséhez.
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A multimédias jelszovisszafejtd programok
hatasa a hallgatok informaciobiztonsagi
tudatossagara

The effect of multimedia password retrieval programs
on students' information security awareness

Kiss Gabor", Szasz Antonia
* Obudai Egyetem, Gépészeti és Biztonsagtudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag
** Gabor Dénes Féiskola, Alap- és Miiszaki Tudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag
kiss.gabor@bgk.uni-obuda.hu, — szasza@gdf.hu

Absztrakt — Kutatasunk f6 célja az informatikai biztonsagi
kurzus hatasanak vizsgilata a hallgatok szokasaira,
attitidjére és mindennapi biztonsagi tudatossagara,
valamint ezzel szoros osszefiiggésben az alkalmazott oktatasi
modszerek elemzése és fejlesztése. Az oktatas soran az egyik
csoportban a hallgatok videofelvételeket néztek, amelyek
jelszavak visszafejthetGségét mutattaik be megfelel6
programok hasznalataval. A masik csoportban ki is
probalhattak ezeket a programokat, tesztelhették akar sajat
jelszavaik feltorhetdségét is. A kurzust megel6zéen és azt
kovetéen  online  kérddives  felmérést  végeztiink
biztonsagtechnikai mérnok szakos hallgatok korében. A
hallgatok személyes életében is megjelené hatast az egyéni
jelszo- és eszkozhasznalat vizsgalataval igyekeztiink feltarni.
A valaszokban tiikroz6dé gyakorlatot biztonsagos, illetve
biztonsagi kockazatnak Kkitett voltuk alapjan pontoztuk,
ordinalis skalan mértiik. A valtozasokat leiro statisztikakkal
és nemparaméteres probakkal, az oOsszefiiggéseket
struktirakeresést tamogaté tobbvaltozos  statisztikai
modszerekkel elemeztiilk. A  jelszovisszafejtést csak
videofelvételrol megtekintd csoportban a jelszohasznalati
szokdasok az oktatast megel6z6 allapothoz képest nem
valtoztak szignifikansan. A jelszovisszafejté programokat
kiprobalé csoportban szignifikins javulast tapasztaltunk a
jelszavak kiilonbozdsége, hossza, a jelszovaltoztatas
gyakorisaga, a karakterfajtak valtozatossiga, valamint az
idegen wifihalézatra valé belépéssel kapcsolatos gyakorlat
esetében. A valtozasvizsgalat és a struktirakeresés
eredményei, valamint a jelszohasznalati  szokasok
magyarazatinak kvalitativ elemzése azt mutatta, hogy a
programhasznalattal Kkiegészitett, a hallgatéi aktivitast
tamogaté6 médszernek nagyobb hatidsa van a hallgaték
informatikai biztonsagi attitiidjére, gyakorlatiara és
tudatossagara, mint a videdval tamogatott, Gnmagiban
passziv befogadast jelent6é oktatasi modszernek.

Kulcsszavak: informaciobiztonsag, tudatossag, multimédia,
oktatasinformatika, oktatasi eszk6zok hatékonysaga,
attitdvaltozas
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Abstract — The main purpose of our research is to examine
the impact of the information security course on students’
habits, attitudes and everyday security awareness, and in
close association with it, to analyze and develop methods
used in education. In this study two groups were compared.
In the first group, students were watching video recordings
exemplifying password decryption by using appropriate
programs. In the second group, students could try out these
programs testing the retrievability of their own passwords.
Before and after the course an online questionnaire survey
was carried out among safety engineering students. We tried
to reveal the impact appearing in students’ personal lives by
examining their individual password and device usage.
Answers were scored according to their safety or security
risk, and measured in ordinal scale. Comparisons of the
groups and analysis of changes were performed by
descriptive statistics and nonparametric tests. In the group
of students who were tracing password recovery only in
video recordings, password usage patterns did not change
significantly compared to pre-education ones. In the other
group, where students could try password decrypter
programs, a significant improvement was demonstrated in
the variety of passwords used in different systems, the
length of passwords, the frequency of password change, the
variety of character types used in passwords, and in the
practice of entering a foreign Wi-Fi network. To examine
the relationship between the variables measuring the
password usage multivariate statistical methods were used.
The results were completed with the qualitative analysis of
the students’ comments on their password habits. It has
been demonstrated that the educational method supported
by programs that facilitates student activity has greater
impact on the students’ information security attitudes,
practices, and consciousness than the method applying video
demonstration, which provides purely a passive reception.

Keywords: information security, awareness, multimedia,
education-information technology, effectiveness of educational
tools, attitude change



Az informatikai képzések hatékonysagat és a hallgatok
informatikai, illetve informaciobiztonsaggal kapcsolatos
kompetenciait tobb felsGoktatasi intézményben, szamos
képzési teriileten és szakon vizsgaljuk egy tobb éves,
nemzetkézi  egyiittmikodésben megvaldsuldo  kutatasi
projekt keretében (pl. [1, 2, 3, 4]). A jelen tanulmanyban
bemutatott kutatds e projektbe illeszkedik. F6 célja az
informatikai biztonsagi kurzus hatasanak vizsgalata a
hallgatok szokasaira, attitlidjére és mindennapi biztonsagi
tudatossagara, valamint ezzel szoros Osszefliggésben az
alkalmazott oktatasi modszerek elemzése és fejlesztése.

BEVEZETES

A. Probléemafelvetés — A kutatas hattere

Az Eurdpai Bizottsag eurdpai digitalis menetrendjének
és a digitdlis kompetenciak  keretrendszerének
kulcsfogalma az inkluzid [5, 6, 7]. Szemléleti befogadast
és elfogadast jelent, ami az informatikai képzésben is
kiemelt jelent6ségli. Nyilvanvald szerepe van a
kompetencidk megszerzésében és alkalmazasaban is, ami
a tanulasi eredményekre fokuszaldo képzési rendszer f6
célja. A szakmai kompetencidk Osszetevoi — 1. tudas, 2.
képesség, 3. attitiid, 4. autonomia és feleldsség — koziil a

hagyomanyos miiszaki fels6oktatds az elsé kettd
ellenérzésére  koncentralt, mig a masik kettd
formalodasarol alig volt visszajelzés, jollehet az

informatikai biztonsag immanens részeirdl van szo.

Megoldast keresve a fenti problémara jelen kutatas
megtervezésekor a hallgatok szemléletének, attitidjének,
szokasainak vizsgalatat helyeztiik k6zéppontba. Minthogy
a tanulds eredményességének felmérése soran a
dolgozatok és vizsgak a targyi ismereteket és a szakmai
alkalmazast kérik szamon, am az attitidvaltozasrol kevés
képet adnak, a hallgatok személyes életében is megjelend
hatast az egyéni jelszo- és eszkozhasznalat vizsgalataval
igyekeztiink feltarni.

B. Didaktikai kérdések

Kiilonb6z6 multimédias €s informatikai eszkozoket
évek Ota hasznalunk az oktatasban szemléltetésre,
tudasatadasra, kompetenciafejlesztésre, am ezek — korabbi
kutatasaink eredményei alapjan — nem valtottak ki azt a
mértéki (illetve esetenként azt az iranyl) valtozast,
amelyet szerettiink volna elérni az informaciobiztonsagi
tudatossag terén. Ezért ugy gondoltuk, hogy érdemes a
hallgatok interaktivitasat eldmozditd, tevékenység-
kozpont  oktatasinformatikai eszk6zoket bevonni az
oktatasba, és gorcsd ala venni. Arra téreksziink, hogy a
tanitas/tanulas  céljahoz, feladatdhoz, illetve adott
fazisahoz megtalaljuk a megfeleld, a hallgatok szamara is
érdekesnek igérkezd, kompetencidikat még jobban
fejlesztd oktatasinformatikai eszkozoket, technoldgidkat,
¢és ezzel un. integralt tanuldsi kornyezet alakitsunk ki [8,
9]. (Az oktatasinformatikai moddszerek alkalmazasarol
lasd még [10].)

Az informatikai biztonsagi kurzus hatésat tehat tobbféle
modszer  alkalmazasa  mellett  vizsgaltuk.  Jelen
tanulményban két csoportot hasonlitunk Ossze, fontos
célként megjelolve az oktatas soran hasznalt eszkozok és
modszerek elemzését is.
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Il. MODSZEREK

A. Oktatdasi modszerek és eszkozok

Jollehet napjainkban sok hir jelenik meg a médiaban
rendszerfeltorésr6l, illetéktelen  adateltulajdonitasrol,
adatszivarogtatasrol, jelszavak informatikai rendszerekbol
vald kikeriilésérol, filmek, konyvek szolnak tehetséges
hackerekr6l, személyes, wvallalati ¢és kormanyzati
rendszerekbe vald behatolasrol, mégis azt tapasztaltuk,
hogy a hallgatok a sajat életiikben nem érzik e veszély
realitisat. Vagy ha igen, jelszohasznalati szokasaik
kevéssé biztonsagosak. Ezért fontosnak tartjuk, hogy
kozel vigylk hozzajuk és minél szemléletesebben
mutassuk be a biztonsagi kockdzatok mibenlétét, az

informacio- és rendszervédelem jelentéségét, és
tudatositsuk benniik az emberi oldal, az egyéni
jelszokezelés meghatarozo voltat [11, 12]. Ennek

részeként multimédias tamogatassal a jelszofeltorés
technikai megoldasait és menetét is megismertetjik veliik.

Az interneten sokféle programot lehet talalni a jelszéval
védett fajlok, tomdritett allomanyok megnyitasahoz,
valamint a vezeték nélkili haldzatokhoz vald
csatlakozashoz, azaltal, hogy a titkositva tarolt jelszavak
eredetijét visszafejtik. E programok létjogosultsagat a
fejleszték azzal magyarazzak, hogy maga a felhasznalo
felejtheti el a korabban védelmi céllal megadott jelszavat,
és szeretne a sajat anyagaihoz hozzaférni Gjra. Azonban
ezek a programok felhasznalhatok idegen fajlok,
halozatok eléréséhez is, igy tdmadasnak kitéve azokat. A
programok koziil azokkal lehet gyorsabban eredményt
elérni, amelyek a szamitogépben 1év4 videokartya altal
nyujtott plusz szamitasi kapacitast is ki tudjak hasznalni,
kiterjesztve a jelszotorési feladatot erre a hardverelemre is.
A jelszovédelem alapjat az adja, milyen hossza €s
Osszetettségli a jelszo, mivel ettdl fligg, hogy a jelszo
visszafejtése idoben milyen gyorsan lehet sikeres. Az
emlitett programokkal jol lehet szemléltetni a gyenge és
erds jelszavak visszafejtése kozotti idébeli kiilonbséget,
ezzel ramutatva a hosszabb, Osszetettebb jelszavak
hasznalatanak elényeire.

A hallgatoknak olyan videofelvételeket vetitettiink,
amelyeken jelszavak visszafejtését rogzitettiik kiilnb6z6
jelszofeltoré programok hasznalataval. Az oktatas harom
csoportban folyt. A hallgatok elézetesen valasztottak
csoportot, és illesztették be az orarendjilkbe. A harom
csoportbol kettében  jelszofeltorésekrol késziilt
videofelvételeket tekintették meg, a harmadikban ki is
probalhattak ezeket a programokat, megnézhették akar
sajat jelszavaik visszafejtési idejét, annak konnyen
feltérhetGségét is.

B. Elemzési modszerek

A kurzust megelézéen (a tanév elején) és a kurzust
kovetben (a tanév végén) online kérdbives felmérést
végeztiink az Obudai Egyetem biztonsagtechnikai mérnok
szakos hallgatéi korében, kétharmados kitdltési arany
mellett. A valaszokban tiikr6z6d6 gyakorlatot biztonsagos,
illetve biztonsagi kockazatnak kitett voltuk alapjan
pontoztuk (a biztonsagosabb gyakorlat kapott magasabb
pontszamot); ezzel eredeti, nominalis valtozoéinkat
ordinalis mérési szintli valtozokka transzformaltuk, igy
mar alkalmasak voltak arra, hogy rangszamitason alapuld
statisztikai modszerekkel elemezziik Oket. A valtozok
atkodolasat az 1. tablazat foglalja 6ssze.



|. TABLAZAT.
A VALTOZOK ATKODOLASA

Pont Jelszavak Kkiilonbozdsége

1 azonosak
2 van egy k6z0s, allando résziik
3 teljesen kiilonbozoek

Pont | Jelszovaltoztatas gyakorisaga
1 nem cserélem
2 ha folmeriil a gyant, hogy valaki megtudhatta
3 évente vagy ritkabban
4 3-6 havonta
5 1-2 havonta

Pont Jelszavak karakterszama

1 <8

2 8-10
3 11-13
4 14-16
5 >16

Pont | Karakterfajtak a jelszavakban
1 csak kisbetii
nagy- és kisbetii vegyesen
nagy- és kisbetii és szamok vegyesen
nagy- és kisbetil, szamok és specidlis karakter

AN

Pont | Jelszokezelés

1 megjegyeztetem egy részét a bongészdvel
2 mindet felirom

3 van, amelyiket felirom

4 mindet megjegyzem

5 jelszomenedzser programot hasznalok

Pont | Idegen wifi hasznilat — mobil hotspot belépés

1 béarmikor
2 olykor, de azért tobbnyire védett haldzatra
3 egyaltalan nem

A valtozas- és eltérésvizsgalatot leird statisztikakkal, a
szignifikanciatesztelést =~ nemparaméteres  probakkal
végeztik [13, 14]. A jelszéhasznalatot mér6 valtozok
kozotti  Osszefliggések  vizsgalatara — struktirakeresd
statisztikai modszereket alkalmaztunk. Az eredményeket a
hallgatok sajat jelszohasznalati szokasaikra vonatkozo
magyarazatinak kvalitativ elemzésével egészitettiik ki.
Igy a valtozasokat a biztonsag mellett a tudatossag
dimenzidjaban is értékelhettiik.

C. A minta bemutatdsa

Az elemzés soran 1. csoportnak nevezzik a videos, 2.
csoportnak a programhasznalattal kiegészitett oktatasban
részt vevo hallgatok korét. A 70 {6s évfolyambol 48 6 az
1-es, 22 16 a 2-es csoportba tartozott. Azok keriiltek a
mintidba, akik a kurzus el6tt és utdn is kitoltotték a
kérddivet. Az almintak Osszetételét és a kitoltési aranyokat
a II. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Il. TABLAZAT.
AZ ALMINTAK BEMUTATASA

Csoportok Létszam Minta Kitoltési
. . % . % .
(modszerek) (f6) (f6) arany
1. (video) 48 68,6% 27 58,7% | 56,3%
2. (video+program) 22 31,4% 19 41,3% | 86,4%
Osszesen 70 100,0% | 46 [100,0% | 65,7%

I1l. EREDMENYEK

Hipotéziseinket 5%-0s szignifikanciaszinten teszteltiik.
Az eredményeknél az empirikus szignifikanciaszintet
tiintetjiik fel (sig. roviditéssel), ami a nullhipotézis
fennallasanak  valdsziniisége a mintabol  szamolt
probastatisztika alapjan.

A. Eltérés- és valtozasvizsgalatok

A.l. A két csoport Kozotti osszehasonlitdsok

”

A Mann-Whitney-préba a kurzus eldtt nem mutatott
szignifikans eltérést a két csoport jelszo- és eszkoz-
hasznalati szokasai kozott. A kurzus utan mar szignifikans
kiilonbségek mutatkoztak: az 5 jelszdvaltozobdl 4-nél
szignifikansan jobb eredményei voltak a vegyes
modszerrel oktatott 2-es csoportnak, és szignifikansan
javult a mobil hotspotra valdé belépéssel kapcsolatos
gyakorlatuk is (111. tablazat).

I11. TABLAZAT.
A KET CSOPORT KOZOTTI OSSZEHASONLITAS A KURZUS ELOTT ES UTAN:
A MANN-WHITNEY-PROBA EREDMENYEI

sig. Jelszo- | Jelszo- | Jelszo- | Karakter- | Jelszo- | Mobil
értékek | eltérés csere hossz fajtak | kezelés | hotspot
Elétte | 0,706 0,142 0,820 0,447 0,168 | 0,556
Utina | 0,035 0,002 0,002 0,000 0,990 | 0,038

A.2. Viltozasvizsgalat

A kurzus el6tti és utani adatok Osszehasonlitasara
Wilcoxon-féle parositott mintas probat alkalmaztunk.
Egyoldali ellenhipotézisiink szerint a kurzus utan javultak
a jelszohasznalati szokasok. Az 1. csoportban nem
mutatkozott szignifikins javulas. A jelszovaltoztatas
gyakorisaga javult leginkabb (itt a sig. érték kozel is van
0,05-hdz), illetve néhany hallgatonal tapasztaltunk pozitiv
valtozast egy-egy valtozénal. A 2. csoporthan a
jelszokezelésen kiviil minden valtozonal szignifikans volt
a javulas (IV. tablazat).

IV. TABLAZAT.
VALTOZASVIZSGALAT: A WILCOXON-PROBA EREDMENYEI
(egyoldali empirikus szignifikancia-értékek)

sig. Jelszo- | Jelszo- | Jelszo- | Karakter- | Jelszo- | Mobil
értékek | eltérés csere hossz fajtak | kezelés | hotspot
1. csop. | 0,500 0,053 0,391 0,353 0,111 | 0,240
2.csop. | 0,034 0,000 0,001 0,002 0,308 | 0,010

Minthogy a csoportok kozott kiinduldsnal, a tanév elején,
nem volt szignifikans kiilonbség, feltételezhetd, hogy a
tanév végére tapasztalt javulasban az oktatasi modszernek
volt szerepe.

A.3. Leiro statisztikak

Az aldbbiakban attekintjiik a csoportokon beliil torténd
valtozasokat és a csoportokat egyiittesen leird jellemzoket
a kurzus el6tti, illetve utani adatok elemzése alapjan.

Mar az V. és VL tablazatban kozzétett helyzetmutatok is
jol tiikrozik a valtozas irdnyat és mértékét.




V. TABLAZAT.
LEIRO STATISZTIKAK: HELYZETMUTATOK (1. csoport)
(E: elétte, U: utana)

1. Jelszd- | Jelszd- | Jelszo- | Karakter- | Jelszo- Mobil
csoport | eltérés csere hossz fajtdk | kezelés | hotspot
skala: (1-3) (1-5) (1-5) (1-4) (1-5) (1-3)

E|IU|E|U|E|U|E|U|E|U|E]|U

atlag 2,07|2,07|2,44(2,81|2,70|2,74|3,11{3,15|3,48|3,26 (2,00 (2,07

median (2,00(2,00(2,00{3,00|2,00{2,00|3,00(3,00(4,00{4,00|2,00|2,00

min 1 1 1 2 2 2 2|3 1 1 1 1

max 3|13|4|5|5|5|4|4|5|5]|3]3

V1. TABLAZAT.
LEIRO STATISZTIKAK: HELYZETMUTATOK (2. csoport)
(E: elétte, U: utana)

2. Jelszd- | Jelszd- | Jelszo- | Karakter- | Jelszo- Mobil
csoport | eltérés csere hossz fajtdk | kezelés | hotspot
skala: | (1-3) | (1-5) (1-5) (1-4) (1-5) (1-3)

EIU|lE|JU|E|U|E|U|E|U|]E]|U

atlag 2,16|2,53|2,84(3,68|2,68|3,63|3,21(3,68(3,11|3,32(1,89(2,37

median |2,00{3,00/2,00(4,00{2,00{3,00|3,00|4,00|4,00(4,00{2,00(2,00

min 1122|3123 |31 |1]1]1

max 3|13|4|5|5|5|4|4|4|5]|3]3

A kovetkezd abrasorozat pedig a valtozds aranyat
érzékelteti: azt mutatja meg, a valaszadok milyen
szazalékban valaszoltak az egyes kérdésekre, és ez hogyan
valtozott a kurzus utan. Az Osszesitett eredményeket az
egyénenkénti valtozasok elemzésével egészitjiik Ki.

JELSZO-KULONBOZOSEG

1. csoport: Osszesitve nincs valtozas a gyakorisagi
eloszlasban (1. abra). Az egyénenkénti valtozasok alapjan:
4 16 kockazatosabb, 4 f6 biztonsagosabb jelszohasznalatra
valtott, 19 f6 nem valtoztatott. A valaszadok felének
jelszavaiban van k6zos rész. 77,8% részben vagy teljesen
kiilonboz6 jelszavakat hasznal; 6 £6 (22,2%) azonosakat.

A jelszavak kiilonbozésége
(videdval tamogatott oktatas)

60.0%

50.0%

40.0%

30.0% = Elotte
u Utana

20.0%

10.0%

0.0%

teljesen kulonbozdek

azonosak van kozos részik

1. abra. A jelszo-kiilonbozéség valtozasa (1. csoport)

2. csoport: A tanév elején 3 f6 azonos jelszot hasznalt
minden szolgéltatashoz, a tanév végére mar senki. A
kurzus el6tt a valaszadok fele (52,6%) részben azonos,
31,6%-a teljesen kiilonbozd jelszavakat hasznalt (2. abra).

A kurzus utan 57,9% teljesen kiilonbdzé jelszavakat
hasznal, a tobbiek részben azonosakat. Egyéni valtozasok:
19 fébol 8 fO biztonsagosabb, 3 f6 kockazatosabb
jelszohasznalatra valtott.

A jelszavak kiilonbozésége
(videoval és jelszotord programmal tamogatott oktatas)

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%
Elotte

30.0% u Utdna
20.0%

10.0% ——

0.0%
van kozos részik

azonosak teljesen killonbozoek

2. 4bra. A jelszo-kiilonbozbség valtozasa (2. csoport)

A JELSZOVALTOZTATAS GYAKORISAGA

1. csoport: A kurzus utan nagyobb aranyban voltak a
gyakoribb jelszovaltoztatok, €s nincs olyan, aki sose
cseréli (3. abra). A hallgatok 6tode stiriibben valtoztatja a
jelszavait. Egyéni valtozasok: 27 f&bol 11 6 cseréli
biztonsagosabban jelszavait, ebbdl 5 fonél van nagyobb
javulas (a tobbiek gyanu esetén, illetve évente vagy

ritkdbban cserélik); 13 f6 nem valtoztatott.

A jelszovaltoztatas gyakorisaga
(videdval tamogatott oktatas)

60.0%

50.0%

40.0%

30.0% = Elétte

20.0% = Utana

10.0%

0.0%
évente v. 3-6 havonta 1-2 havonta
ritkdbban

gyant
esetén

nem cseréli

3. 4bra. A jelszdcsere gyakorisaganak valtozasa (1. csoport)

2. csoport: A kurzus utan tobben vannak a gyakoribb
jelszovaltoztatok (4. abra). Nincs olyan, aki sose cseréli.
Egyéni valtozasok: 19-bdl 14 f6nél javulas tortént, S5 fonél
nincs valtozas. 8 fo gyanu esetén cserélte, a kurzus utan
évente valaszt adtak. A bizonyos gyakorisiggal valtoztato
11 6 koziil 6 f6 gyakrabban valtoztatja a jelszavait.

A jelszovaltoztatas gyakorisaga
(videoval és jelszotoré programmal tamogatott oktatas)

50.0%
45.0%
40.0%
35.0%
30.0%
25.0% Elétte
20.0%
mUtdna

15.0%
10.0%
5.0%
0.0%

évente v. 3-6 havonta 1-2 havonta
ritkdbban

nem cseréli  gyanu

esetén

4.abra. A jelszocsere gyakorisaganak valtozasa (2. csoport)
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A JELSZAVAK HOSSZA (karakterszama)

1. csoport: Alig van valtozas (1 fével kevesebb a 11-13,
1 fével tobb a 14-16 karakteres jelszavakat hasznald). A
valaszadok fele 8-10 karakteres jelszavakat hasznal (5.
abra). Egyéni valtozasok: 27 f6bol 17 f6nél (63%) nincs
valtozas, 4 f6 par karakterrel rovidebb, 6 f6 par karakterrel
hosszabb jelszavakat hasznal.

A jelszavak hossza/ karakterszama
(videoval tamogatott oktatas)

60.0%
50.0%
40.0%
30.0% u Eltte
20.0% u Utdna
10.0%

0.0%
<8 8-10 11-13 14-16 >16

5. 4bra. A jelszohosszasag valtozasa (1. csoport)

2. csoport: A kurzust koveten tobben hasznalnak
hosszabb jelszavakat (6. abra). A kurzus el6tt a
valaszadok fele nagyon rovid jelszavakat hasznalt. A
kurzus utdn 8 karakternél rovidebbet mar senki; 8-10
karakterest 1 f6. 11-13 karakterest a valaszadok fele, ennél
hosszabbat a masik fele. Egyéni valtozasok: 19-bél 13 6
hosszabb jelszavakat kezdett hasznalni; 1 f6 par
karakterrel rovidebbet; 5 fénél nincs valtozas (2 6
tovabbra is nagyon hosszu jelszavakat hasznal).

A jelszavak hossza/ karakterszama
(videoval és jelszotoré programmal tamogatott oktatas)

50.0%
45.0%
40.0%
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0% —  —— .—
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<8 8-10 11-13 14-16 >16

Elbtte

u Utdna

6. abra. A jelszOhosszusag valtozasa (2. csoport)

KARAKTERFAJTAK

1. csoport: A karakterfajtak valtozatossadga alig mutat
valtozast (7. abra). (1 f&vel tobben hasznalnak szamokat
is.) Egyéni valtozasok: a tobbségnél (23 16, 85,2%) nincs
valtozas, 2 fonél javulas, 2 f6nél visszalépés van.

2. csoport: Szemmel lathato a javulas (8. abra). A tanév
végére mar mindenki hasznal kis- és nagybetiiket,
szamokat, a valaszadok fele specialis Karaktereket is (a
kurzus el6tt 4 £6 hasznalt, utana tovabbi 9 6).

A jelszavakban hasznalt karakterfajtak
(videdval tamogatott oktatas)

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
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a-z a-z; A-Z

7. 4bra. A karakterfajtak véaltozatossaganak alakulasa (1. csoport)

A jelszavakban hasznalt karakterfajtak
(videoval és jelszotoré programmal tamogatott oktatés)

' d

a-z; A-Z:0-9 a-z; A-7Z:;0-9;
specialis

90.0%
80.0%
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60.0%
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m Utdna

a-z a-z; A-Z

8. dbra. A karakterfajtak véaltozatossaganak alakulasa (2. csoport)

JELSZAVAK KEZELESE / TAROLASA

1. csoport: Egy-egy személynél van kis javulas vagy
visszalépés, de Osszességében nincs szignifikans valtozas
(9. abra). A tobbség megjegyzi a jelszavait. Tobben
kezdték megjegyeztetni a  bongészovel. Egyéni
valtozasok: 27-b6l 22 f6nél nincs valtozas (koziilik 2 6
jelszomenedzsert hasznal tovabbra is, 15 f6 megjegyzi a
jelszavat), 2 fonél javulas, 3 f6nél visszalépés van.

A jelszavak kezelése / tirolisa
(videoval tamogatott oktatas)

70.0%

50.0%

40.0%
mElbtte

30.0% i
= Utana

20.0%
- ‘ nl B
o |
bongészobe menti  mindet felija  némelyiket felirja mindet megjegyzi jelszomenedzsert
hasznal

9. abra. A jelszOkezelés valtozasa (1. csoport)

2. csoport: Egy-két hallgatonal van kis javulas vagy
visszalépés, de Osszességében nincs szignifikans valtozas
(10. abra). Nincs olyan, aki minden jelszavat felirta a
kurzus el6tt vagy utan. Tobben jegyzik meg a jelszavukat.
Egyéni valtozasok: 19-bdl 10 fonél (a hallgatok felénél)
nincs valtozas, 6 fénél javulas, 3 fonél visszalépés van.
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A jelszavak kezelése / tirolisa
(videoval és jelszotoro programmal tamogatott oktatas)
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hasznal

0.0%

10. abra. A jelszokezelés valtozasa (2. csoport)

BELEPES IDEGEN WIFIRE / MOBIL HOTSPOTRA

1. csoport: A tobbség olykor belép idegen, nyitott
wifire (11. abra). A tanév végére megn6 a szamuk is.

Idegen wifire / mobil hotspotra valé belépés
(videdval tamogatott oktatas)
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11. abra. Az idegen wifire valo belépés valtozasa (1. csoport)

2. csoport: A valaszadok fele olykor belép idegen
wifire (12. abra). 6-rol 1 fére csokkent azok szama, akik
barmikor belépnek idegen wifire, és megndtt azok szama,
akik egyaltalan nem 1épnek be. 10 hallgatonal javulas, 2
hallgatonal visszalépés tortént, 7 hallgatonal nem volt
valtozas (ebbdl 2 f6 a legjobb gyakorlatot tartotta meg).

Idegen wifire / mobil hotspotra valé belépés
(videoval és jelszotord programmal tAmogatott oktatas)

60.0%

50.0%

40.0%

30.0% Elbtte
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10.0%

béarmikor

0.0%
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12. abra. Az idegen wifire valo belépés valtozasa (2. csoport)

B. Pontszamkiilonbségek analizise

Miutan a vizsgalt valtozokra egyenként attekintettiik a
valtozas irdnyat ¢és mértékét, érdemes Osszesiteni, a
hallgatok hany valtozénal mutattak egyidejlileg javulast,
visszalépést vagy stagnalast. Erre a pontszamkiilonbségek
analizise alapjan megadhatjuk a valaszt. A pontszam
novekedésén kiviil az is pozitiv, ha valaki a legjobb
gyakorlatat tartja meg, ezért rogzitjiik, amikor a hallgatok
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a kiadhat6 maximalis pontszamon stagnaltak. A VII1/1-4.
tablazat a vizsgalt valtozok Osszesitett statisztikait mutatja.

VII/1. TABLAZAT.
EGYIDEJU JAVULAS A VIZSGALT VALTOZOKNAL

Javulas (magasabb pontszamot ért el)
Viltozé 1. csoport 2. csoport

db f6 % fo %

0 8 29,60 1 5,30

1 11 40,70 2 10,50

2 6 22,20 5 26,30

3 2 7,40 4 21,10

4 0 0,00 3 15,80

5 0 0,00 4 21,10
Ossz. 27 100,00 19 100,00

VI1/2. TABLAZAT.
A LEGIOBB GYAKORLAT MEGTARTASA A VIZSGALT VALTOZOKNAL

Maximalis ponton stagnalas (a legjobb gyakorlatot tartja)
Valtozo 1. csoport 2. csoport

db fé % fé %

0 19 70,40 10 52,60

1 6 22,20 7 36,80

2 2 7,40 1 5,30

3 0 0,00 0 0,00

4 0 0,00 1 5,30

Ossz. 27 100,00 19 100,00

VII/3. TABLAZAT.
EGYIDEJU STAGNALAS A VIZSGALT VALTOZOKNAL

Egyéb stagnalas (nem valtozott, de javulhatott volna)
Viltozo 1. csoport 2. csoport
db fé % fé %
0 0 0,00 4 21,10
1 0 0,00 4 21,10
2 6 22,20 2 10,50
3 5 18,50 7 36,80
4 8 29,60 1 5,30
5 5 18,50 1 5,30
6 3 11,10 0 0,00
Ossz. 27 100,00 19 100,00

VII/4. TABLAZAT.
EGYIDEJU VISSZALEPES / ROMLAS A VIZSGALT VALTOZOKNAL

Visszalépés / romlas (alacsonyabb pontszamot ért el)
Viltozo 1. csoport 2. csoport
db f6 % 16 %
0 13 48,10 12 63,20
1 9 33,30 7 36,80
2 5 18,50 0 0
Ossz. 27 100,00 19 100,00




1. csoport: A videos csoport felénél visszalépés tortént
egy vagy két jelszovaltozonal, a tobbség stagnalt tobb
valtozonal is, pedig javulhatott volna.

2. csoport: A videdval és jelszotoré programmal is
tamogatott csoportban nagyobb aranyban tdrtént javulas
egyszerre tobb jelszovaltozonal. A valaszadok 63,2%-anal
egyetlen valtozonal sem volt visszalépés, 7 fénél (36,8%)
pedig csak egyetlen jelszévaltozonal, 21%-uknal nem volt
,egyéb” stagnalas, tehdt minden valtozonal javulast
mutattak vagy a legjobb gyakorlatot tartottak meg.

C. Hattérvaltozok szerinti dsszehasonlitasok

A jelszovaltozokat és a mobil hotspot hasznalatot
demografiai  és  egyéb  hattérvaltozok  szerinti
Osszehasonlitasban is vizsgaltuk nemparaméteres (Mann—
Whitney- és Kruskal-Wallis-) probak segitségével.

A nem, a lakéhely (kozség, kisvaros, nagyvaros), a
szlilok iskolai végzettsége, az internetezéssel toltott ido
tanitasi, illetve szabad napokon, tovabba a human/real
beallitottsag egyik csoportban sem differencialta a jelszo-
€s a mobil hotspot hasznalatot, a kategorias valtozok
csoportjai  kozotti  Osszehasonlitisok nem  mutattak
szignifikans kiilonbséget sem a kurzus el6tt, sem utdna —
két kivétellel, a jelszOkezelés valtozonal. A kategoriak
alacsony létszamai miatt ezekb6l nem lehet messzemend
kovetkeztetést levonni, ezért csak megemlitjiik.

A jelszOkezelés valtozonal a kurzus eldtt a tanitasi
napokon internetezéssel toltott id6 szerinti 6sszehasonlitas
mutatott szignifikans eltérést (sig.=0,024), a kurzus utan a
szabadnapokon internetezéssel toltott 1d6  szerinti
(sig.=0,020): ugyanis a 2-5 érat internetezék voltak azok,
akik nem taroltdk biztonsagosan a jelszavaikat
(elmentették a bongészoébe vagy felirtak egy résziiket).

A kurzus utini mérésnél az ECDL vizsgaval
rendelkezOk ¢€s nem rendelkezOk kozott szignifikans
kiilonbség mutatkozott a jelszohosszusag tekintetében
(sig=0,029): az ECDL vizsgaval rendelkezék koziil
nagyobb aranyban hasznaltak hosszabb jelszavakat.

D. Kapcsolatvizsgalatok

A jelszovaltozok és a mobil hotspot hasznalatot mérd
valtozo kozotti egylittjarast a nemparaméteres Spearman-
féle (ro) rangkorrelacidval vizsgaltuk.

D.1. AKkurzus elétti és utdni valtozépdrok egyiittjdrasa
A korrelaciészamitas eredményét a VIII. tablazatban
foglaltuk Gssze.

VIII. TABLAZAT.
KURZUS ELOTT ES UTAN MERT VALTOZOK KOZOTTI EGY UTTJARAS

Viatozo: Jelszoeltéres Jelszocsere Jelszoéhossz
Csoport: 1. 2. 1. 2. 1. 2.
p= 0,699 | 0,117 | 0,357 | 0,666 | 0,657 | 0,535
sig.= 0,000 | ,634 | 0,067 | 0,002 | 0,000 | 0,018
Vatozo: | Karakterfajtak | Jelszokezelés | Mobil hotspot
Csoport: 1. 2. 1. 2. 1. 2.
p= 0,168 | 0,351 | 0,775 | 0,084 | 0,354 | 0,337
sig.= 0,401 | 0,141 | 0,000 | 0,732 | 0,070 | 0,158
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Ez alapjan azt talaltuk, hogy minél biztonsagosabb volt
a kurzus el6tti jelszohasznalat, annal biztonsagosabbnak
mutatkozott a kurzus utan a kovetkez6 jelszovaltozoknal:

1. csoport: a jelszo6-kiilonbozoség, a jelszohosszisag €s
a jelszokezelés valtozok esetén a kapcsolat kdzepesnél
er6sebb, 1%-os szinten is szignifikans.

2. csoport: a jelszovaltoztatds gyakorisaga ¢és a
jelszohosszusag valtozoknal a kapcsolat kozepesnél
erdsebb, a jelszocserénél 1%-os szinten is szignifikans.

D.2. A kiilonbozd valtozok kozétti egyiittjaras a kurzus
elott, illetve utan

Helytakarékossagbol a korrelacios matrix helyett az
alabbiakban csak a szignifikans kapcsolatokat k6zoljiik.

1. csoport:

A kurzus elott a jelszavak kiilonbozosége ¢€s
karakterszama kozott kdzepesnél kicsit gyengébb, negativ
iranya, szignifikans rangkorrelacios kapcsolat  volt
(p=-0,400; sig.=0,039); vagyis minél tobb karakterfajtat
hasznalt valaki, annal kevésbé hasznalt kiilonbozo
jelszavakat a kiilonboz6 rendszerekben. A jelszavak
kiilonbdzosége €s a mobil hotspotra vald belépést mérd
valtozo kozott kozepesnél gyengébb, pozitiv, 5%-0S
szinten még éppen szignifikans egyiittjaras mutatkozott
(p=0,388; sig.=0,046); vagyis akik eltéré jelszavakat
hasznaltak, azok Ovatosabban csatlakoztak idegen mobil
hotspotra, és forditva.

A kurzus utan a jelszavak kiilonbozésége és a
jelszovaltoztatas gyakorisaga kozott szignifikans, pozitiv,
kozepesnél kicsit gyengébb rangkorrelacios kapcesolat volt
(p=0,400; sig.=0,039); vagyis minél inkabb kiilonboz6
jelszavakat hasznalt valaki, annal inkabb jellemz6 lett ra,
hogy gyakrabban valtoztatja a jelszavait.

2. csoport:

A kurzus elott a jelszavak kiilonbozésége és a
jelszokezelés (tarolas modja) valtozok kozott viszonylag
erds, negativ iranyu, szignifikans korrelacios kapcsolat
mutatkozott (p=-0,722; sig.=0,000); vagyis minél inkabb
eltéré jelszavakat hasznalt valaki, annal kevésbé tarolta
biztonsagosan a jelszavait (pl. felirta egy résziiket).

A kurzus utian nem volt szignifikans kapcsolat a
valtozoparok kozott Az elébbi két valtozo kozotti
korrelacios kapcsolat sokkal gyengébb lett (p=-0,123;
sig.=0,616).

E. Tobbdimenzios skalazas

A jelszohasznalati szokasok Osszefliggéseire szerettiink
volna nagyobb figyelmet forditani, ezért a mogottiik 1évo
struktarak feltarasara a tobbdimenzios skalazas modszerét

(multidimensional ~ scaling, réviden MDS) [15]
alkalmaztuk standardizalt, ordinalis mérési szint
jelszovaltozokkal, euklideszi értelemben vett

tavolsagdefinicioval. E moddszerrel a valtozok kozotti
Osszefliggéseket alacsonyabb dimenzidja térben vizsgaltuk.

A jelszohasznalati szokasokat mér6 valtozokat nem
ugyanazon skalan pontoztuk, ezért annak érdekében, hogy
jobban Osszemérhetdk legyenek, standardizaltuk azokat
(oly modon, hogy a pontértékeket elosztottuk a kiadhat6
maximalis pontszammal).

A 2. csoportnal a jelszohasznalati szokasokat mérd
standardizalt valtozok elrendezése mar kétdimenzios
leképezésben is nagyon jo illeszkedést mutat a Kurzus



eldtt (Stress = 0,00384; RSQ = 0,99982) és utan is (Stress
= 0,00498; RSQ = 0,99983). A Stress-érték 0,05-nél joval
kisebb, vagyis az eredeti és a redukalt térbeli tavolsagok
megfelelnek egymasnak, a dimenziocsokkentés a lényeges
informaciokat megérizte. Az RSQ érték 1-hez nagyon
kozeli, ami az eredeti és a redukalt struktira nagyon jo
illeszkedését mutatja.

A kurzus el6tti kétdimenzios elrendezést a 13. abra, a
kurzus utanit a 14. abra mutatja. A kurzus el6tti mérések
valtozoit 1-es, a kurzus utaniakat 2-es indexszel jel6ltiik.

Derived Stimulus Configuration
Euclidean distance model

o
Jelszéhossz1

Jelszocsere1
o

00

Ha az atlagosnal nagyobb mértékben javul, n, ha kisebb
mértékben, akkor csokken a koordinata-pontszama.

A jobb attekinthetoség kedvéért kozoljik a valtozok
(stimulusok) helyzetének koordinatait a IX. tablazatban.

IX. TABLAZAT.
A JELSZOVALTOZOK (STIMULUSOK) KOORDINATAT

Kurzus elétt (1) Kurzus utan (2)

Stimulusok
koordinatai

Dimenzié Dimenzié

Stimulus neve: 1 2 1 2

Jelszo-kiilonbozéség 1,6789 | -0,175 1,3314 0,1578

Jelszdcsere -0,5854 | 0,2586 | -0,0681 | 0,0574

0,0361
0,5666
-1,6963

Jelszohossz 1,482 -0,1246 | 1,1053

Karakterfajtak -1,028 1,0711 | -0,8268

Jelszokezelés

-0,538 | -2,2097 | -0,4937

Dimension 2

o
Jelszokezelés1 Jelszo-kiilonbozdség1

0,5 o

Karakterfajtak1
o

Dimension 1

13. 4bra. Kétdimenzios struktura a kurzus el6tt

Derived Stimulus Configuration
Euclidean distance model

o
Jelszéhossz2

0,54

Jelszo-kiilonbdzéség2
Jelszocsere2 o

o

Dimension 2

Jelszékezelés2
054

Karakterfajtak?2

T

K] 0

Dimension 1

14. dbra. Kétdimenzids struktira a kurzus utan

A vizszintes tengely a jelszohasznalat biztonsagos/nem
biztonsagos voltat mutatja: a nagyobb koordinataérték
biztonsagosabb  jelszohasznalatot mutat, a kisebb
koordinataérték kisebb biztonsagot, nagyobb kitettséget.

A fiiggdleges tengely a tudatossag szerint dimenzional:
a nagyobb pontérték tudatosabb (informaciobiztonsag-
tudatosabb) jelszéhasznalatot mutat.

A tengelyre eso pontok az atlagos értéket mutatjak.

Az eredmények  értelmezése: A jelszdvaltozok
egylittesen szignifikans javulast mutatnak: az Osszesitett
standardizalt jelszopontszdmok vizsgalata alapjan (a
Wilcoxon-proba eredménye: sig.=0,000). N6tt az atlag
mindkét dimenzioban. Ha egy valtozonal atlagos mérteki
a javulas, e valtozonak nem valtozik az adott dimenzioban
a tengelyhez képesti helyzete (a koordinata-pontszama).
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a) Jelszo-kiilonbozdség: A biztonsag ennél a valtozonal
atlag feletti volt a kurzus el6tt és utan is (a tobbség
részben vagy teljesen kiilonboz6é jelszavakat hasznalt),
értéke kicsit csokkent (ugyanis tobb valtozonal ndvekedett
a tudatossagi szint, és igy az atlag is). A tudatossagi szint
atlag alattirdl Kissé (az 0j) atlag feletti lett.

b) Jelszocsere — a jelszoviltoztatds gyakorisaga: A
biztonsag a kurzus el6tt és utdn atlag alatti, de jawvult,
kozeledett az atlaghoz. A jelszovaltoztatds tudatos
magatartast kivan. Az atlagnal tudatosabb tartomanyban
volt a kurzus el6tt és utan is; értéke kicsit csokkent.

C) Jelszohosszusdg: Biztonsagi szempontbol atlagosnak
mondhato. Javulast mutat, de a tobbi valtozohoz képest az
atlagosnal kisebb mértékben, ezért kissé atlag alatti lett az
értéke. (A tobbség 13 karakternél rovidebb jelszavakat
hasznal.) A leginkabb tudatos magatartast mutatta a
kurzus eldtt és utan is. Ezt alatamasztjak a hallgatok
szoveges valaszai, amelyekbdl kideriil, hogy tudatosan és
novekvo szamban hasznalnak hosszabb jelszavakat.

d) Karakterfajtik: Biztonsagi szempontbol atlag feletti
volt és maradt. A tudatossag dimenzioban atlag alatt volt
és maradt, de javulast mutatott. Ennek az lehet az oka,
hogy a hallgatok sokféle karaktertipust hasznalnak a
jelszavaikban, ezért nehéz differencialni, a tudatossagot
szamszerlien kimutatni. Ugyanakkor tébb hallgato
megemlitette szoveges valaszaban, hogy azért nem
valtoztatja gyakrabban a jelszavait, mert (hossza és)
bonyolult jelszot hasznal, sokféle karakterrel.

e) Jelszokezelés (tdarolds). Biztonsagi és tudatossagi
szempontbodl atlag alatti volt és maradt. A tudatossag
kismértékti javuldst, a biztonsdg ennél nagyobb
visszalépést mutat. — Sokan megjegyzik a jelszavaikat,
ami nem feltétleniil tudatos magatartas. 19-b6l 10 f6nél (a
hallgatok felénél) nincs valtozas, 6 f6nél javulas, 3 fonél
visszalépés tortént. Nem magas (19-bél 4 6), de a tanév
végére sem csokkent azok szama, akik megjegyeztetik a
jelszavaikat a bongészével, ami kényelmes, de nem
tudatos — és kevéssé biztonsagos — magatartas.

Az 1. csoport esetén nem voltak szignifikdnsak a
valtozasok, ezért e helylitt az MDS abrakat és elemzésiiket
nem kozoljik. (Megemlitjilkk, hogy itt is jo illeszkedésii
kétdimenzios redukalt struktardkat kaptunk. A tanév
elején: Stress = 0,02418; RSQ =0,9955; a tanév végén:
Stress = 0,00298; RSQ = 0,99988.)



F. Kvalitativ elemzések

Nagyon tanulsdgosak a hallgatok nyitott kérdésekre
adott valaszai. Itt csak egy-két példat tudunk emliteni.
Rakérdeztiink példaul arra, hogy a hallgatd miért cseréli
vagy nem cseréli a [fontosnak értékelt szolgaltatasokhoz
hasznalt] jelszavait? Kideriilt, hogy sokan biztonsagosnak
tartjak a jelszavaikat, pusztdn egy, esetleg két ismérv
miatt: mert hossztiak, mert bonyolultak, és e miatt a
biztonsagérzet miatt nem érzik sziikségét, hogy
(egyaltalan vagy gyakrabban) cseréljék. Masok lustasagra
hivatkoznak, vagy arra, hogy mar ,benne van az
ujjukban”, villamgyorsan begépelik, fejbol.

A kurzus el6tt az 1. csoport 27 f6s mintajabol 12 6
(44,44%), a kurzus utan 20 f6 (74,04%) emlitett
valaszaban biztonsagi szempontot (pl. iigyel a biztonsagra,
vagy biztonsagosnak tartja a jelszavat). Tudnak rola, am
jelszohasznalati szokasaik nem mutattak szignifikans
javulast a kurzus végére. A 2. csoport 19 fés mintajabol
18-an emlitettek biztonsagi szempontot a kurzus elétt, 15
fo (78,95%) a kurzus utdn — a tobbiek lustasagra
hivatkoztak; wvan, aki le is irta, hogy tudja, hogy
gyakrabban kellene, de lusta cserélni. Tehat nem elég
tudni, hanem megfeleld felelGsséggel és attitiddel kell
viseltetni az irdnt, hogy biztonsagosan hasznaljak a
jelszavaikat, védjék adataikat.

IV. KOVETKEZETESEK

Kutatasunk tobb tanulsaggal szolgalt mind didaktikai
szempontbdl, mind a tovabbi kutatasok és fejlesztések
tervezését illetéen.

A vizsgalt hallgatéi csoportok mindegyikében
multimédias eszkozoket alkalmaztunk az oktatids sordn,
valtozatos moédon  mutattuk  be a  jelszavak
sériilékenységét, hivtuk fel a figyelmet az egyéni
jelszokezelés és ebben az informacidbiztonsagi tudatossag
fontossagara. Kutatasunk alapjan a programhasznalattal
kiegészitett, és ezzel a hallgatok aktivitasat tamogatd, az
interaktiv tevékenykedést facilitalo modszernek nagyobb
hatasa volt a hallgatok informatikai biztonsagi attitiidjére,
gyakorlatara és tudatossagara, mint a csak videdval
tamogatott oktatasi modszernek.

Eredményeink diszkusszidja arra enged kovetkeztetni,
hogy a két csoport kozotti kiilonbség, vagyis az
alkalmazott oktatasi modszerek eltéré hatékonysaganak
hatterében az all, hogy ezekkel mennyire lehet bevonni a
hallgatokat a tanulasi folyamatba, mennyire vesznek részt
ebben aktiv szereploként vagy inkabb befogadoként.

Elemzésiinket egy adott szakon, kis mintaclemszam
mellett végeztiik, kovetkeztetéseink ezért korlatozott
érvénylieck. Am az eredmények arra mutatnak, hogy
érdemes folytatni a téma kutatdsdt és az oktatasi
modszerek, eszkdzok tovabbi elemzését és bovitését.

A kutatas ravildgitott azokra a pontokra, amelyekre az
oktatas soran érdemes nagyobb figyelmet forditani, ahol
(mint példaul a jelszavak tarolasat illetéen) még nem
tapasztaltunk jelentds javulast, s ezért hasznos lehet mas
modszereket is alkalmazni, tovabbi oktatasinformatikai
eszkozoket fejleszteni. Az oOrdkon szemléltet6eszkoziil
haszndlt  jelszovisszafejtd  programokat  személyi
szamitogépen lehetett kiprobalni, de 1épést tartva a
technika fejlddésével és a hallgatok eszkozhasznalati
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szokasainak valtozasaval, célul tliztiik ki Gj multimédias
programok fejlesztését mobileszkdzokon valo
felhasznalasra, Android és iOS operacios rendszerekre.

A hatékonysagvizsgalat ramutatott a virtudlis valdsag
oktatasi alkalmazasanak egyik Iényegi vonasara is.
Eredetileg a fogalom az ,,immersive virtual reality”, azaz
a bemerité (beagyazott) virtualis valdésagra vonatkozott,
tehat arra, hogy a felhasznaldo belemeriil ebbe a
mesterséges  vilagba. A képzés  hatékonysaga
szempontjabol a lényeg tehat nem az, hogy a felhasznalot
egy szamitogéppel generalt haromdimenziés vilag veszi
koriil, hanem a személyessé tett hallgatdi aktivitas.
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HS5P az e-learning kurzusokban és web
oldalakon hasznalhato multimédias szerzoi

rendszer
HSP the Open Source HTMLS eLearning
Authoring Tool and Collaboration Framework

Molnér Tamas
molnar.tamas@metk.unideb.hu

Kivonat — Multimédias elemek alkalmazasanak az oktatdsban szdmos elénye van. A szoveget, hangot, képet,
videot tartalmazd tananyag a tanulokra egyidejlileg tobb érzékelési modon keresztiil hat. Az egyidejii, tobbféle
érzékelés Osszekapcesolasa figyelemfelkeltést és jobb rogzitést eredményez.

A multimédias tananyagok elterjedését lassitja, hogy eldallitasuk szakértelmet igényel és altalaban draga, fizetGs
programokkal torténik.

Az elobb emlitett hatrany megsziintethetd a konnyen kezelhetd és ingyenes HSP multimédia szerkesztd
keretrendszer alkalmazasaval.

Ebben a felhasznalobarat és konnyen hasznalhato fejlesztéi kornyezetben tobbféle multimédias tananyag
allithato el6. A HSP alapja egy JavaScript programcsomag.

A HS5P egy online kdzosséget is jelent, ahol a tananyagfejleszték megoszthatjak a 1étrehozott tananyagokat.
Jelenleg a H5P programcsomag a Moodle e-learning rendszerrel valamint a Drupal és WordPress webportal
motorokkal képes egyiittmiikodni.

Az 0j multimédias tartalmakat web bongészébe épitett szerkesztéfeliileten hozhatjuk 1étre. Ezek a tananyagok
igy beépiilnek a weboldalba illetve az e-learning kurzusba.

A HS5P fejleszt6i kornyezetben sokféle tananyag és tevékenység hozhaté 1étre.

Tanyagokra példa a Prezentacid, a Diagram és a Kollazs, ezek szoveget, hangot, alld6 vagy mozgoképeket
tartalmaznak.

Az interaktiv tevékenységek biztositjak a hallgatok figyelmének folyamatos fenntartasat. Az Interaktiv video,
Drag and Drop teszt, Egyszeres feleletvalasztos teszt, Tobbszords valasztos teszt, Szovegkitoltés, Szovegbe
huzas és a Memoriakartya a tanulok aktiv kozremiikodését igényli.

A H5P multimédiés keretrendszer alkalmazasaval nemcsak szakemberek hanem érdekldé tanarok is kdnnyen és
gyorsan hozhatnak 1étre gazdag multimédids tananyagokat. Az ilyen e-learning kurzusok illetve web oldalak
felkeltik a tanulok figyelmét és tevékenységre Osztonzik Oket. A tanulas, tanitas hatasfoka jobb lesz, mely a
tanulok eredményeiben is megmutatkozik.

Abstract — Using the multimedia elements in elearning courses has some advantages. The web page can contain
text, images and activities and these learning materials can be perceived over several senses at the same time.
The connection of the different learning modalities gives an emphasized thoughtfulness and a better memory
fixation.

The fast spreading of the multimedia materials is retarded, because the creating of these elements requires a
special knowledge and using expensive softwares.

These disadvantages can be eliminated by using the H5P system which is a user friendly and free open-source
content collaboration framework.

The HSP platform consists of a web based content editor, a web site for sharing content types and plugins for
existing CMS and LMS systems. The H5P is also a community where H5P libraries, applications and content
types can be shared.

At this time three platform integrations exist, one for Drupal and WordPress and one for Moodle.

The wysiwyg web based editor is by default able to create multimedia files and textual content in all kinds of
HS5P content types and applications.

Many kinds of Resources and Activities can be created in this framework.

The Resources, for example the Presentation and Diagram can contain text, images and videos.
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The interactive tasks can help to maintain the attention of the learners. The Interactive Video, Drag and Drop
question, Multiple Question and Memory Card require the active collaboration of the students.

The H5P toolset enables existing CMSs and LMSs to create, share and remix richer HTMLS5 content. With H5P,
authors may create and edit interactive videos, presentations, games, quizzes and more. These multimedia
materials increase the efficiency of learning and help students to achieve higher grades.
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Digitalis torténetalkotas
Creating digital stories

Nagy Zoltan
Nagy.Zoltan@apertus.uni-nke.hu

Kivonat — Hogyan tudjuk a gyermek/felnott figyelmét elkapni? Mivel tudjuk ket segiteni a tanulasban?
Fontosnak tartjuk megérteni, hogy mi zajlik a fejiikben, és hogy tisztdban vannak-e vele? Izgalmas kérdések.
Nézem a 8 éves fiam digitalis torténet-alkotasait. Minecraft-ban irja, aztan a youtuberektdl megtanul benne
kodolni is. Utana filmre veszi a sajat jaték-torténetét is feltolti a youtube-ra, hogy téle is tudjanak tanulni. Letdlti,
visszarakja, letolti... . Gyarapitja a sajat és a kozosség tudasat. Rajzbol gyengén teljesit, azt nem is erdltetem. A
tanulas személyes valasztas kérdése. Harom éve azt vallottam, hogy a torténetek segitenek neki az elméletek,
megfigyelt események értelmezésében, 0 kérdések feltevésében. Mara ez kicsit valtozott. Mar sajat torténeteit is
szeretné megirni, hogy interpretalja a tudasat.

Ja, hogy ez digitélisan torténik? Ebben a korban éliink. igy gyorsabban elsajatithatd ugyanannyi tudas, mint a
tanteremben.

Abstract — How to catch the attention of children or adults? How to support their learning? Do we think it is
important to see and understand what is happening in the heads? Exciting questions.

My 8-years-old son is making a digital story: he writes it in Minecraft, then he learns some coding from
youtubers. Then he records his own story and uploads it back to Youtube - so that others can learn from his
story. Downloading, uploading, downloading... . Adding something to the common knowledge. He is not good
in drawing but I am not forcing it. Learning is a matter of choice. Three years ago, I said that the stories will
help him to interpret theories and to put new questions. It has changed a little bit: today he wants to write his
own stories, in order to interpret his knowledge.

Of course, everything happens digitally - we live in a digital era. That makes it even faster to absorb the same
knowledge as in classrooms.
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Az eset alapt tanulas €s az ezt tamogato
foglalkozasi formak, valamint e- taneszk6zok
Case based learning and its support by training
practices and e-study tools

dr. Pallai Eva
e-learning lizletagvezetd — Apertus

Kivonat — Az eset alapu oktatasnak az elmult évtizedekben egyre nagyobb szerep jutott a szakmai
tovabbképzéseken és MBA kurzusokon, ami a modern konstruktivista pedagdgia térnyerésével és a
gyakorlatorientalt képzések iranti igények fokozddasaval hozhatd Osszefiiggésbe. A kozszolgalati
tovabbképzések kompetencia-alaptiva alakitasa soran kézenfekvd valasztas volt eltérbe helyezni ezt az oktatasi
modszert, ugyanakkor nagy kihivas elé is allitotta a szakembereket, hogy miként illeszthetd be ez az alapvetden
digitalisan zajlo kozszolgalati tovabbképzések eszkoztaraba.

Egyes tanulési folyamatokat vizsgald kutatasok szerint az esettanulmany alapll ismeretszerzés segit az egyénnek
feliilkerekedni a szabalyokon és a lexikalis tudason alapuld feliiletes tanulason azzal, hogy a tudast egy
magasabb szintre emelve, szovegkdrnyezet-fliggd tudasbazist alakitanak ki, ami szakértdi ismeretekkel ruhazza
fel az egyént. A jelenség - foként a felndttképzésben - szembetiing és mindségi javulast eredményez a
hagyomanyos tananyag feldolgozasokhoz képest.

Az eset alapt oktatds egy-egy esettanulmany elemzésén alapszik, egy adott dontési helyzet vagy probléma
értelmezés nélkiili leirasa, rendszerint egy valos torténet tényszeri feldolgozasa,- de lehet fikcio is, - vagy valodi
eset a relevans szereplék, helyszinek, szervezetek atnevezésével. Az élethelyzethez, problémahoz kapcsolodd
tények, események idérendben torténd leirdsan kiviil nem jelenik meg benne semmilyen elemzés, szubjektiv
allasfoglalas, vagy konkluzié levonasa. A felvetett probléma megoldasanak tobb kimenete is lehetséges, nincs
egy jo megoldas, a tanuld barmilyen, indoklassal jol alatdmasztott megoldasi javaslatot adhat, ami szabadsaggal
ruhdzza fel a tanulot, hiszen az esettanulmany a problémakat ugy veti fel és igy irja le, hogy a tanul6 a felvetett
probléma felismerésében, a kovetkezmények feltérképezésében, azok varhatd hatasaiban gondolkodjon.

Az esettanulmany alapt tanulas a tobbszemponti megkozelités miatt sokkal dsszetettebb gondolkodast kivan a
tanulotol. Azzal, hogy a tanuld a csoport tobbi tagjanak megoldasat is megismeri, nyilvanvaldva valik szamara,
hogy létezik ugyanannak a problémanak mads, a sajat nézépontjatol eltérd, de mégis alkalmazhaté megoldasa. Ez
sz¢€lesiti a latokoroket, fokozza a nyitottsagot, tovabbi gondolkodasra 6sztonzi.

Az ilyen moddszerrel torténd képzésekben résztvevok a hagyomanyostol eltérd tanuldsi modszert hasznéalva egy
racionalisabb, analitikusabb gondolkoddsmddra allnak at, gondolkodasra és 6nallo véleményalkotasra készteti a
tanulot, aki felhasznalhatja megoldashoz a korabbi tudasat, személyes tapasztalatat, gyakorlati példait. Eppen
ezek azok a célok, melyek mentén a kdzszolgalati tovabbképzések megujitdsa megkezd6dott 2016-ban.

Az tliztiik ki célul, hogy a tanulé ismerkedjen meg az ismeretek alkalmazasaval gyakorlati szituacidkban is,
vagyis cselekvdi szerepbe helyezkedjen, helyzetgyakorlatokat végezzen és szerezzen tapasztalatot - szamara
eddig részben vagy egészben - ismeretlen helyzetben. Azaz hozzon és készitsen eld dontéseket, oldjon meg
problémakat, adjon megoldasi javaslatokat és taldljon ki alternativakat. Ezekkel a gyakorlatokkal képessé
tessziik a tanuldt arra, hogy valos helyzetekben is alkalmazhatoé gondolkodasi mintazatokat alakitson ki.

Fontos cél az is, hogy a tanuld megértse, hogy egy szitudcionak nem feltétleniil egy kizardlagosan j6 megoldasa
lehet, hanem a megoldashoz t6bb jo ut is vezethet.

Az egyik legfontosabb célunk a tanulokozosségek kialakitasa volt, vagyis, hogy a tanuldok egyiitt vitassak meg a
kiilonb6z6 megoldasi modokat és azok eldnyeit, hatranyait, s ez alapjan onreflexiora legyenek képesek a sajat
megoldasaikkal kapcsolatban, és nem utolsésorban egymastol is tanuljanak. Ennek az az el6feltétele, hogy a
tagok kozott az adott témaban 1€trejdjjon a diskurzus.

Az eset alapu tanulashoz keriiltek kifejlesztésre 01j foglalkozasi formak, valamint az e-szemindariumi és tutori
feliilet, ahol a tanuldk virtualis tanuldcsoportot alkotva vesznek részt a munkaban. Valamennyien ugyanazzal az
esettel foglakoznak, minden tanulé megoldasa felkeriil a kozds feliiletre, ahol azokra véleményt mondhatnak,
kérdéseket tehetnek fel egymasnak, értékelhetik a tanulotars megoldasat. A szakmai beszélgetést e-
szeminariumvezetd tamogatja, esetleg 6sztonzi kiilonbozo kérdésekkel az aktivitast.
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A tutori feliileten olyan virtualis csoportokat hozunk 1étre, amelyekben a tanuldcsoportok tagjai nem ismerik,
nem latjak egymas munkajat. Itt a tutor és a tanuld kozott folyik a munka, a tanuld kozvetleniil fordulhat mind
tanulasi, mind szakmai problémaival a tutorhoz segitségért.

Mindkét e-taneszkdz nagy sikerrel keriilt bevezetésre a kdzszolgalati tovabbképzésben. Azért, hogy mind a
tanuldi, mind a tanari tevékenységeket nyomon kovessiik, 1étrehoztunk egy olyan adatelemzési feliiletet, amely
elemzi a résztvevok munkajat és a modszertani elemek bevalasat egyarant.

Abstract — Case-based education has gained an increasing role in professional training and MBA courses over
the last decades, which could be explained by the rise of modern constructivist pedagogy and the increasing
demand for practice-oriented training. In the procedure of transforming public service training into a
competence-based approach, it was an obvious choice to make this education approach a priority. At the same
time, case based approach was also a challenge to be adapted into the fundamentally digital public service
training.

According to some studies examining individual learning processes, case study based knowledge acquisition
helps the individual overcome rules and superficial learning based on lexical knowledge by raising knowledge to
a higher level, creating a context-based knowledge base, which gives the individual expert knowledge. The
phenomenon - especially in adult education - results in a remarkable and qualitative improvement compared to
traditional content processing.

Case-based education is built on the analysis of a case study. It is a description of a specific decision situation or
problem without interpretation, usually a factual analysis of a real story - but it could also be fiction, or a real
case by renaming the relevant actors, locations, and organizations. Apart from the chronological description of
facts and events related to the situation or problem, no analysis, subjective statement or conclusion should be
deducted. There are several outputs for solving the problems raised, there is not only one good outcome.
Students may give any reasonably well-supported solution suggestions, which gives the students freedom as the
case study describes and raises the problems, that the student should think about identifying the problem raised,
mapping the consequences, and anticipating their expected effects.

Case-based learning requires a much more complex thinking from the learner due to its multi-faceted approach.
By getting familiar with the solutions of the other members of the group, it becomes evident, that there are other,
but still applicable solutions to the same problem, which are different from their point of view. This broadens
their horizons, enhances openness, encourages further thinking.

Students participating in this training method use learning method, which differs from the traditional ones,
switching to a more rational, more analytical way of thinking. It motivates the learner to think and voice their
independent opinion, who may use their prior knowledge, personal experience and practical examples to come to
a conclusion. These are just the points around which the renewal of public service training began in 2016.

Our aim was to help students to become acquainted with the use of precognition in practical situations, to act as a
doer, to conduct situational exercises and to gain experience in a completely or partly unfamiliar position. That is
to prepare and take decisions, solve problems, provide solutions and suggestions to find alternatives. With these
exercises, we enable the learner to develop thinking patterns to be applied in real life situations.

It is also an important goal to understand, that there is not necessarily only one exclusively good solution of a
situation, but there are several good methods to solve it.

One of our most important goals was the formation of learning communities. Students should discuss the
different solutions with each other, its advantages and disadvantages, that they should be able to self-reflect on
their own solutions, and last but not least, learn from each other. This is a prerequisite to establish discourse
among its members on the given topic.

New forms of training have been developed for case-based learning, as well as the e-seminar and tutorial
interface, where students work as a part of a virtual learning group. They all focus on the same case, each
student's solution is added to the common interface, where they can comment on them, ask questions from each
other, evaluate their peer’s solutions. A professional discussion is supported by an e-seminar leader, who also
encourages activity by asking further questions.

On the tutorial interface, we create virtual groups, whose members do not do see each other's work. Here the
activity is going on between the tutor and the student, the student may turn to the tutor directly for help, both
with study and professional issues.

Both e-learning tools have been successfully implemented in public service training. To keep track of both
student and teacher activities, we created a data analysis interface that analyzes participants' work and the
verification of the methodological elements.
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Megujult multimedia targyak oktatdsa a
Pannon Egyetemen

Sikné Lanyi Cecilia, Guzsvinecz Tibor, Czuni Laszlo
Pannon Egyetem, Villamosmérnoki €s Informacios Rendszerek Tanszék, Veszprém, Magyarorszag
lanyi@almos.unipannon.hu, guzsvinecz.tibor@yvirt.uni-pannon.hu, czuni.laszlo@yvirt.uni-psnnon.hu

Abstract—A cikk bemutatja a Pannon Egyetem Miiszaki
Informatikai Karan oktatott multimédiaval kapcsolatos
tantargyak kialakitasat a képzési koévetelményeknek
megfeleléen, majd az egyes targyak tematikajat és az elsé
két szemeszter oktatasi tapasztalatait.
Kulesszavak: Multimédia, Képzési kovetelmények, BSc,
Felsofoku Szakképzés, tanarképzés

L

Magyarorszagon a felsGoktatasi képzési €s kimeneteli
kovetelményeknek (KKK) megfelelden az elmult években
at kellett alakitani a tanterveket. Ennek eredményeként a
Pannon Egyetemen még a bolognai rendszerre valo attérés
elott eltoroltek az S5 kredites “Multimédia” mérndk
informatikus hallgatoknak sz6l6 targyat, majd a helyébe
Iépett a 2 kredites ,Multimédia az oktatasban”
tanarképz6s hallgatoknak szolé targy. A jelenlegi
rendszerben a KKK alapjan bevezetésre keriilt egy 4
kredites ,,Bevezetés a multimédiaba” targy a felséfoki
szakképzéses hallgatoknak és egy ,Bevezetés a
multimédiaba” targy informatika szakos leendd tanarok
részére és gazdasagi informatikus hallgatoknak.

BEVEZETES

A. A KKK-nak valé megfelelés

Az 1) KKK-knak megfelelden feliil kellett vizsgélni a
meglévd targyakat és 0j targyakat javasolni.

A fels6foku szakképzés KKK-ja eldirja a megszerzendd
képességek teriiletén:

Rendelkezik az informatikai szakteriilet megfeleld
szakspecifikus eszkozeinek ismeretével az eszkdzok
kivalasztasdhoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilondsen
specializacidjanak megfelelden — az alabbi teriileteken:
szamitogépes grafika, szakértdi rendszerek, multimédia

alkalmazasok, numerikus szamitasi ismeretek,
térinformatika, informéciobiztonsag, adatbazis kezeld
rendszerek.

Csak multimédia szakiranyon eldiras tovabba, hogy
. elallitasara, a
ismeretek  alkoto

multimédia anyagok
kapcsolodo

Képes
multimédidhoz
alkalmazasara.
Képes a legelterjedtebb multimédiafejlesztd
eszk6zok hasznalatara és alkalmazasara.

Képes digitalis fényképek készitésére, vektor- €s
pixelgrafikus képszerkesztésre, digitalis
hangfelvételek készitésére, hangszerkesztésre,
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egyszeriibb vided produkcio digitalis rogzitésre,
szerkesztésre, animacio készitésére.

Képes valasztani multimédia szerz6i

rendszerekbdl.

Képes alkotdé moddon alkalmazni a multimédia
designt, a kiadvany szerkesztési és a tipografiai

ismereteit.

o Képes onalldan vagy csoportmunkéban
prezentaciok ¢és elektronikus tanulasi anyagok
Osszeallitasara.

e Képes a médiakommunikacié eszkodztaranak
alkalmazaséra.

o [Képes multimédids rendszerek elemeinek,
folyamatainak, funkcidinak és megjelenitésének
tesztelésére.

e Képes multimédias elemek és alkalmazasok

megjelenitésének fejlesztésére (grafika, design,
interakciok), grafikai programok hasznélatara

Képes forrasanyagok meghatarozott rendszerbe

torténd  integralasara, a multimédia termék
prototipusanak elkészitésére, tesztelésére,
korrekciok végrehajtasara.

o Az eszkozkornyezet és -sziikséglet

meghatarozasara az alkalmazas miikddéséhez.

Az  informatikai BSc  szakokndl csupan a
programtervezd informatikus alapszakoknal kovetelmény,
hogy a hallgatd rendelkezzék az informatikai szakteriilet
megfeleld szakspecifikus eszkozeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasdhoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilondsen — specializacidjanak megfeleléen - az alabbi
teriileteken: szamitogépes grafika, szakért6i rendszerek,
multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi
rendszerek, térinformatika, informaciobiztonsag, adatbazis
kezel6 rendszerek.

Ugyanakkor a Pannon Egyetem még osztatlan 5 éves
képzésében volt 5-5 kredit értékli ,,Multimédia” és
,,Virtualis valosag és alkalmazasai” c. targyak, amibdl a
bolognai rendszernek valé6 megfelelés utan csupan a
,Virtudlis valosag és alkalmazdsai” c. targy maradt 4
kreditnyi oktatasi egységként. Mara azonban sziikségessé
valt az uj KKK-nak megfeleléen atvizsgalni a régi és
jelenlegi tematikakat, majd kialakitani 0 targyakat és
tematikakat. Ennek elsé 1épése volt a meglévd targyak
tematikainak attekintése és atalakitdsa utan az uj targyak
beillesztése ¢és annak atgondolasa, hogy a fels6fokt
szakképzés  targyait lehet-e egyiitt oktatni az.



alapképzésbeli targyakkal. Megallapitottuk, hogy a
fels6fokl szakképzésbeli targyat nem ajanlatos egyiitt
oktatni az alapképzésbeli ,,Multimédia” targgyal, mert a
fels6foku szakképzésbeli targy tematikdja tobb gyakorlati
ismeretet tartalmaz.

A multimédia és virtudlis valdsadg témakori targyak

A tobbi targy oktatojaval vald konzultacié utan keriilt
kialakitasra a tervezett tantargyhalé masodik verzidja (2.
abra).

R N Bev.szam.tech Mat, analizis Mat. analizis Mat. analizis Bev.szam.tech
tantargyhaloit a kovetkez6 fejezet tartalmazza. & Progaalapiel &valstim & Valszém &Progalapisi
r ryr Bevezetés a Vided és audio . Virtval. 1
B.  Tervezett tantargyhalok multimédidba feldolgorés | | Xépfeldolgoris érabkaibsének slapia 240425 4 kredit
14043 = 4 kredit 24042 = 4 kredit e b g 24042 = 4 kredit ? PGMV
PGM: K PGMV St BGMV ? Jav. félév: 2
Az elsé éabra a tervezett tantargyhald elsé verzidjat v Hkdv:2 v flév: 47 Jav lév:
A 1 Virtval. 2
szemlélteti. \ I / 2402+ 4 kredit
Mat. analiis Multimédia BGMV
& Val.szim 2404224 kredit lav. félév: 3
PGMV
Jav. télév: 57
Bev.szamtech Mat. analizis Mat. analizis Mat. analizis Bev.szdm.tech, Szamitogépes 30 jité
& Prog.alapjai & val.szém & Val.szam &Prog.alapjai ltas A F 2+042= 4 kredit
24040 Jav. félév: 7 Szintervezés POMV
. 242+0 = 4 kredit g
Gl i Jav. félév: 4
Bevamise Videésaudid | | oty otgoris Afény ésstin Virtval.1 Jov v ? Mas, mér 1étexs tirgyak efedik R
multimédiaba feldolgozas 24042 = & kredit érzékelésének alapjai 240+2= 4 kredit
14043 =4 kredit | | 2+0+2 = & kredit M';(,P'V 24242 = 6 kredit PGMV
PGM:K | PGMV itz PGMK Jav. félév: 2 , , J . .
2 | | e ety 45 it *Ii 2.4bra  Tervezett tantargyhdlé masodik verzidja
N i { ’ I [ Virtval.2
Modéen 24042= 4 kredit 11t A1t (s g
ryespR Multimédia Stinek épmegielenite Hiy A tovabbi abrak (3-4-5 abrak) az alapképzési szakok
& Val.szim 240+2+4 kredit alkalmazasa (ergondmials) Jav. félév: 3 , , 1 st A1r ‘s
PGMN Kul6nboas 24002 = & kredit végleges tantargyhaloit abrazoljak.
g e Jav.félév: 57 médiumokban RG';’;’!:V 3
Srimitogépes 24040 = 2 kredit i | SD;é(’ék(ewem';ﬁ
litds PGMY e 24042 & kredit
24040 Jav.félév: ? Szintervezés PGMV
PM:V 24240 = 4 kredit ’“' kl" 4
Jav.félév: 7 PGMV - -
****** av.félév: ?
1. abra Tervezett tantargyhalo els6 verzidja
1. félév 2. félév 3. félév 4. félév 5. félév 6. félév 7. félév
3 3 > ' !
. : ! ——— :
Bev. szamtech. = l = _ é
— — e 14043 (4 kr) !
{ / ‘ ) :
Programozas 1 I= ‘ = vl \ o
| | e = ;
Mat. anal.1 [ i | i |
: ‘ I i ] e >
: \ 3 ‘ ‘ : ' :
N :
: LN :
f | : :
3 | E—
H alapjai
i 24042 (4 kr) K
—>i
Mérndkinfo
3.4bra  Mérmnok informatikus alapképzés média-informatika végleges tantargyhaloja
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1. félév 2. félév 3. félév ] 4. félév | 5.félév 6. félév 7. félév
[ | ! - 24042 (4 kr) H H
Bevisamtech; : : Bevesetes a multimédiaba| B : Mlimeate
, 14043 (4 kr) 0 25042 (4 kr)
Programozas 1 E E Képfeldolgozas ] E
! ] 24042 {4 kr) i !
; Val.szam. E i % i
Mat. anal 1 4 ] : [ soimiopepes 1ots
i i 24040 (2 kr)
i 5 : i s Kilonbazd i
1 2 + . mediumok szamara 1
i 24240 (a'kr)
e
—g ! 24041 (3 kri !
| = | | |
{ ; | > ' W luerveds
! : v":it:v(:f)*' ‘ 21042 (4 kr)
! ! ' (T Viresktevaieigtl, !
| ' I i 24042 (4 kr) i
Proginfo : : : ! ' :
4.4bra  Programtervezd Informatikus Alapképzés média-informatika végleges tantargyhaloja
Lfélev | 2.flév | 3.flev | aflév | s.flev | e.félév T.félév
% . I Vided 5 audit feldolgozas
| H H B 24042 (4 kr) H H
Bevissantech) : ; E Bevezetés a multimédiaba i v Muttimedia
140+4 (4 kr) | 23042 (@ kr}
Programozas 1 5 E Képfeldolgozas
i 24042 {4 kr)
é Val.szam. E
Mat. anal.1 ! :
: : iumok
24240 (4 kr)
Modefr képmegjelenitok
24042 (8 kr}
30 jatektervezss
Wﬁ?ﬁ‘ 23042 (4 kr)
E Virtuslisvalosagil
25042 {4 kr)
GazdInfo '
5. ébra Gazdasag informatikus alapképzés média-informatika végleges tantargyhaloja
II.  BEVEZETES A MULTIMEDIABA CIMU TARGY
A ,,Bevezetés a multimédiaba” tantargy oktatési célja: eloallitasara és szerkesztésére, valamint az ezekhez
A hallgatd képes legyen kiilonb6z8 forrasanyagok — sziikséges szoftver és hardver eszkzdk paramétereinek

(szbveg, hang, mozgo- és allokép, grafika, animacio) és szolgaltatasainak meghatarozéasara.
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A. Félevi oktatasi feladatok heti bontasban

Fels6fokti Szakképzésbeli targy tematikdja tobb
gyakorlati ismeretet tartalmaz (1. tablazat), mint a BSc
szakoknak sz6l6 Multimédia targy.

1. TABLAZAT
FELEVI OKTATASI TEMATIKA

Hét Tematika

Bevezetés, fogalmak, alkalmazasi teriiletek, hardver,
L szoftver, tipografia
) Képek reprezentacidja és transzformacioi
3 Képek sziirése és szerkesztése
4 A szamitogépes grafika alapvetd fogalmai és eszkozei
5 Hang szerkesztés alapvetd fogalmai és eszkozei
6 Video szerkesztés alapvetd fogalmai és eszkozei
7 Team munka, gyakorlat: képfeldolgozas
g Animécio készités
9 Animécio készités

félévkozi sziinet

10.
1 Elméleti szamonkérés, team munka, gyakorlat
1 Team munka, gyakorlat: animécio készités
13 Team munka, gyakorlat: animacio készités

Gyakorlati szamonkérés, team munkainak bemutatasa,
14. eléadasok megtartasa

A szamonkérés és értékelés rendszere: 2 db egyéni
beadandod feladat, 2 db zarthelyi dolgozat, szébeli
szereplés: a team munka bemutatasa.

A hallgatoknak ajanlott irodalom a referencia listdban
talalhato.

B. Peélda zh kerdésekre

Bevezet6 ismeretek példa kérdései:

l. Mi a multimédia definicidja?
2. Mit értiik tipografia alatt?
Ren'py kérdések:
3. Ren'py programkoddal definidljon egy karaktert

ADYV modban!

4. Ren'py programkoddal inicializaljon egy képet!
5. Ren'py programkdddal jelenitse meg az eléz6
képet a képerny6n!

6.
kell, hogy elinduljon a vizualis novella?

Melyik az a label, aminek mindenképp szerepelni
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7. A képernyé hany részén lehet -elhelyezni
karaktert? Melyikek ezek pontosan?
8. Ren'py programkoddal inicializaljon egy bool és

egy integer valtozot!

Pencil2D kérdések:
9. Animaci6 készitésnél hany tipusu réteget lehet
létrehozni az alkalmazdsban? Melyek ezek? Melyik
rétegen mit lehet csinalni?
10. Melyik szincsatornaval allithaté az attetsz6ség?
Képfeldolgozas,
kérdések:
11. Ismertesse a gyijtélencse képalkotasat (rajzzal)
¢és az optikai alapegyenletet!
12. Mit abrazol a hisztogram, hogyan néz ki egy
alulexponalt kép hisztogramja?

hang -és videdszerkesztés példa

13. Melyek egy film {6 épitészegmensei?

14. Mit hatdroz meg a mintavételi torvény?

15. Mik az emberi fiil érzékelésének frekvencia
hatérai?

16. Hogyan miikddik a Dolby SVA?

C. Példa vizsga kérdésekre

Multimédia felhasznalasi  teriiletei,

multimédia szerkeszt6 szoftverek

definicioja,

Tipografia

Animaéci6 készités Ren’py szoftverrel
Animaci6 készités Pencil2D szoftverrel
Szinekkel kapcsolatos alapfogalmak
Képszerkesztés

Videoszerkesztés

Hangszerkesztés

D. Példa gyakorlati beadando feladatokra

Gyakorlati példak:
. Készitstink animalt meghivot aktualis eseményre:
sziiletésnap, névnap, szakest, egyetemi napok!

. Készitsiink animalt logot!

Az additiv szubtraktiv
illusztracioja: készitse el a két illusztraciot rétegek
segitségével és mentse el a két képet JPG-ben (Osszegzés,
Csak sotétités). Célszerli az additiv modszerrel kezdeni

majd a CMY szineket atmasolni.

. és a szinkeverés

. Korabban felvett beszédhez keverjen 50Hz-es
jelet, majd szlrje kiilonb6z6é frekvencia

szlir6kkel (abrazolja a spektrumot sziirés el6tt és utan).

SZinuszos



II1.

A, Multimédia alapjai” tantargy oktatasi célja
ugyanaz, mint a felséfoktl szakképzésbeli targy, csak
mélyebb elméleti ismeretekkel parositva.

A MULTIMEDIA ALAPJAI CIMU TARGY

A. Félévi oktatasi feladatok heti bontasban
A BSc képzési Multimédia alapjai targy tematikajat
mutatja a 2. tablazat.

2. TABLAZAT
FELEVI OKTATASI TEMATIKA

Hét Tematika

Bevezetés, fogalmak, alkalmazasi teriiletek, a hardver és
szoftver szerepe

Szovegek olvashatosaga, esztétikdja, tipografiai ismeretek

A fény, mint képalkoto, az emberi latas alapvetd
mechanizmusai, A gy(jt6lencse képalkotasa, az optikai
alapegyenlet, az F-érték, mélységélesség Osszefiiggései

A kép érzékelése, hisztogramja és a kép kontrasztjanak,
vilagossaganak, fehéregyensulyanak valtoztatasa; Képek
mintavételezése, képek sziirése a pixel és frekvencia
térben; A képszerkesztés alapvetd miiveletei

A szamitogépes grafikai alapvet6 fogalmai és eszkozei

A hang terjedésének alapvetd fizikai tulajdonsagai,
akusztikai alapok; Az emberi hallas érzékelésének hatarai;
Hangok felvétele, hangrendszerek, hangkodolasi
modszerek, szabvanyok; A hangszerkesztés alapvetd
miiveletei

Analdg és digitalis televizids és video szabvanyok; A kép-
és videokodolas alapelvei; Képi informacio vizjelezése; A
videdszerkesztés alapvet6 miiveletei

Animacio készités elméleti és gyakorlati ismeretei:
tervezés

Animacio készités elméleti és gyakorlati ismeretei:
animaciok tipusai

Animaécio készités elméleti és gyakorlati ismeretei:
interaktivitas

Elméleti szamonkérés, team munka, gyakorlat

Team munka, gyakorlat

Team munka, gyakorlat

Gyakorlati szamonkérés, team munkainak bemutatasa

A szamonkérés és értékelés rendszere: Két db egyéni
beadando feladat, kettd db zarthelyi dolgozat, szoébeli
szereplés a tam munka bemutatasa.

A hallgatoknak ajanlott irodalom a referencia listadban
talalhato.

B. Példa zh kerdésekre

1. Mi a multimédia definicidja ¢és felehasznalasi
teriiletei

2. Ismertesse a tipografia fobb fejlédési 1épései

3. Ren'py programkodddal definialjon egy szoveget!

4. Ren'py programkoddal inicializaljon egy képet és

jelenitse meg a képerny6n!
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5. Ren'py programkoddal inicializaljon egy bool és egy
integer valtozot!

6. Animacié készitésnél hany tipusi réteget lehet
létrehozni az alkalmazasban? Melyek ezek? Melyik
rétegen mit lehet csindlni?

7. Milyen szinrendszereket célszerli hasznalni?

8. Melyik szincsatornaval allithato az attetszség?

9. Mi az a hagyma héj? Mennyit képes kezelni az
alkalmazas?

10. Ismertesse a gyujtdlencse képalkotasat (rajzzal) és
az optikai alapegyenlet! Hogyan definidlja a
mélységélességet, mi befolyasolja?

11. Mit abrazol a hisztogram, hogyan néz ki egy
alulexponalt kép hisztogramja? Hogyan tudna
automatikusan javitani a kép kontrasztjat?

12. Melyek egy film {6 épitdszegmensei? Hogyan lehet
detektalni azok hatarait?

13. Mit hataroz meg a mintavételi térvény, hol van
ennek szerepe a vide6zasban?

14. Melyek az emberi fiil érzékelésének frekvencia
hatarai? Hogyan lehet a térhatast fokozni audio
modszerekkel?

15. Hogyan miikoédik a Dolby SVA? Milyen audié
hangrendszereket ismer?

16. Ismertesse a hullamfiiggvény alapu alloképtomorités
tipikus alaplépéseit!

17. Ismertesse a vide6tdmorités tipikus alaplépéseit!

18. Ismertessen egy vizjelezd algoritmust!

C. Példa vizsga kérdésekre

Multimédia definicidja, alkalmazasi teriiletei, sziikséges
hardver és multimédia szerkesztd szoftverek

Tipografiai ismeretek

Képfeldolgozas: képek reprezenticidja, transzformalasa,
képek sziirése

Hangszerkesztési ismeretek

Videdszerkesztési ismeretek

Szamitogépes grafikai alapismeretek

Animaéciok fajtai és tulajdonsagai

Interaktivitas megvaldsitasa

D. Példa gyakorlati beadando feladatokra

Gyakorlati példak:
Gyakorlati beadand¢é feladatok (példak):

. Készitsen interaktiv animaciét egy aktualis
pl. egyetemi napok. Az animdacidonak
tartalmazni kell hangot, beillesztett vide6t. Ezenkiviil az
interaktivitast scriptekkel kell megoldani.

Képfeldolgozasi feladat: egy

fotorealisztikus kép két valtozatat: egy auté halad egy

eseményhez,

[ el

Készitse
uton! Elsé esetben a gépkocsi van elmosddva, a hattér
¢éles, a masik esetben a gépkocsi éles, a hattér van
elmosddva, mintha egy mozgd autdrdl késziilt volna a
felvétel. Ugyeljen a fehéregyensuly és kontrasztviszonyok
beallitasaira is!



Vided és hang beadando feladat: Video készitése
Ben Sollee—Copper and Malachite. szamara Filmora,
Audacity ¢és Gimpfelhasznalasaval. A ,.forgatokonyvet”
mellékelni kell (mikor, milyen szerkesztés tortént).
Minimum a kovetkezd effektusok hasznalata sziikséges:
Focim, képek/video attiinése; képek nagyitasa, forgatasa,
homalyositasa (visszafele) lejatszas kozben; régi film
hatas; kép kivagasa, hattérre helyezése; hang ,radi6”
hatés; hang er6sddése.

IV. A LEVELEZOS KEPZESBELI MULTIMEDIA TARGY
OKTATASI TAPASZTALATAI

Mivel a levelezés oktatasban kevesebb oraszam Aallt
rendelkezésre, a megtanulandé ismereteket tomorebb
formaban kellett oktatni. Masrészt a levelezds képzés
tanarszakos hallgatoknak szolt, akiknek mar van egy
diploméajuk. Az 6 tematikajukban az animéacio készitését a
Blender 3D modellezd szoftver segitségével oktattuk.

A félév végén megkérdeztiik a hallgatok véleményét,
hogy mivel voltak elégedettek, mi nem tetszett nekik.
Szerintiik kellene-e még mas témakordkkel kibdviteni a
targyat, illetve mit kellene masként csinalni?

A legnagyobb problémat az okozta a levelezOs
hallgatoknak, hogy az elméletre til sok kontakt 6ra ment
el. Szerintiik erre kevesebb id6t kellene forditani. Az
elméletet, ha van elérhetd forrasanyag, egyediil is meg
tudjak tanulni. Inkabb a kontakt 6rakon tobb gyakorlatnak
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kellett volna lennie. Ezenkiviil nagyon idéigényes volt a
beadandd feladatok elkészitése, mivel a
megvalositasukhoz sziikséges szoftverek hasznalatanak
elsajatitasara kevés id6 jutott a gyakorlati 6rakon.

V. KONKLUZIO

A cikkben bemutattuk az 0j, multimédiaval kapcsolatos
tantargyak tematikdjanak ¢és a targyak egymadsra
épiilésének kialakitasat. Ezek a tantargyak a fels6foku
szakképzés, a BSc képzés és az egyetemi szinti
tanarképzésen résztvevo hallgatoknak szolnak. A megtjult
tantargyakat eddig két szemeszteren keresztiil tanitottuk.
Eloszor a fels6foku szakképzésti hallgatoknak, majd a
2017/18-as  tanév  masodik  félévében levelezds
hallgatoknak. Megkérdeztik a levelezds hallgatok
véleményét a tantargyrol. Az eléadason a tematikakon,
oktatasi tapasztalaton és a hallgatok véleményén kiviil par
beadando6 feladatot is bemutatunk.
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Egymastol tavol, de mégis egyiitt

Streli Zita
Apertus Nonprofit Kft.
Streli.Zita@apertus.uni-nke.hu

Kivonat — A tanulasi folyamat legfontosabb eleme a tanuld. Ha elfogadjuk ezt a tényt, akkor azt is konnyen belatjuk, hogy a
folyamat tobbi elemét, 6sszetevdjét mind a tanuld koré kell rendezni, épiteni. Azt kell megtudni, hogy neki milyen igényei és
sziikségletei vannak, majd ezekhez igazitva van lehet6ség olyan folyamatok, olyan képzési programok, oktatasi események
kialakitasara, amelyek sikeres eredményt hozhatnak a tanuld szamara.

A valoésagban, a mindennapokban azonban ezek a lépések sok esetben nem igy kovetik egymast. Sokszor nincs lehetdség arra az
adott koriilmények miatt, hogy egy képzési programot, egy tantervet, egy tematikat egy felhasznaloi felmérés utan alakitsunk ki. Ez
6nmagaban nem is feltétleniil probléma. Tobb esetben valamilyen oknal fogva a felhasznalok sem tudjak pontosan meghatarozni azt,
hogy mivel és hogyan lehetne elérni sikeresen a tanulasi célt. Egy jo megoldas lehet ilyenkor az, ha mar meglévd, mar miikodtetett és
kiprobalt folyamatokat, rendszereket, tartalmakat az azokat hasznalok segitségével gorcsé ala vesziink, és az ¢ véleményeiket
figyelembe véve fejlesztjiik és tokéletesitjiik tovabb Gket.

Az elbadas a tanulot kozéppontba helyezve foglalkozik a tdmogatott tanuldsi formak és a kozdsségi tanulas fontossagaval és
lehet6ségeivel. Mindezeket egy bizonyos teriileten, a kozszolgalati rendszerben dolgozd tisztviselok szamara kialakitott
tovabbképzés keretei kozott vizsgalva. Szoba keriil majd, hogy mi mindent rejt magaban az, ha valaki egy csoportban, egy
kozosségben tanul, és hogy ennek milyen elényei és nehézségei vannak, ha mindez a virtualis térben torténik. Kdrvonalazédik az is,
hogy mennyire lényeges a tanulast tdmogatd személye, az 6 tulajdonsagai, hozzaallasa, és legfoképpen az 6 kommunikacios
képességei, amivel helyt tud allni, motivalni tudja a tanuldt egy virtualis tanulasi kdrnyezetben is.

Az emlitett témakkal kapcsolatban el6keriil néhany olyan példa, néhany els6 fecske, ami azt mutatja meg, hogy hogyan probalunk
ebben a kozegben kozelebb keriilni a résztvevdinkhez, az eszkzeinket, tartalmainkat hasznalokhoz. Kiemelve itt olyan mar lezajlott
oktatasi eseményekhez kapcsolodd tapasztalatokat, amelyek jo példdk, megosztva akar mintaként hasznalhatéak, és segitik a
fejlesztok munkajat.

If we accept the fact that the most important elements of any learning processes are the students themselves, we can easily admit the
necessity of arranging any other elements around these people. It is essential to reveal their needs and expectations regarding their
studies in order to be able to organize courses or learning events resulting in success.

In everyday situations the order of these steps are sometimes changed due to external factors. It is not always possible to create the
curriculum after conducting a survey. In some cases the participants of a survey like this are not able to identify the perfect tools for
achieving the learning goal. One of the possible solutions is to examine and develop existing and working processes, systems and
contents with the help of the users and their opinion.

The presentation focuses on the importance and possibilities of instructor led learning and social learning, while putting the learner in
the centre. The examinations concentrate on a special area: the continuing education of public servants. The presentation also
mentions the potential of learning in groups and communities as well as the advantages and difficulties of it happening in the virtual
world. The significance of the instructor’s personality, virtue and attitude is discussed along with the relevance of his
communication skills helping to motivate the learner.

While concentrating on experiences of past educational events, some practical solutions are presented to show how we try to reach

our participants, the users of our tools and contents. These case studies are good practices that can be used as models and help the
thinking of the developers of learning solutions.
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Hogyan dronozzunk jogszertien ? A dronok
hasznalatanak jogi szabalyozasa Magyarorszagon
¢s vilagszerte.

*
Szolcsanyi Péter

" Eétvés Lorand Tudomanyegyetem/Allam- és Jogtudomanyi Kar , Budapest , Magyarorszag
zoodiak@me.com

Abstract—Egyre jobban elterjedtté valt a drénok hasznalata
szinte minden teriileten. Nem csak iizleti, tudomanyos, de
magancélbol is egyre tobb ember vasarél és hasznal drént
Magyarorszagon és a mashol is. Rohamosan fejlédik a
dronok technikai tudasa, de ezt nehezen tudja kovetni a
tarsadalom és a torvényhozas is. Ahogy mindannyian tudjuk
ezek tobbsége mar képes kép- és hanganyag rogzitésre is.
Ezeknek az eszkézoknek a fokoz6dé elterjedése nagyon sok
kérdést vet fel, amiket szabalyozni kell. Felvet tobbek kozott
személyiségi jogi kérdéseket, légi jogi szabalyozasbeli
kérdéseket. Egy dron segitségével szinte barhova el lehet
jutni, a kameriknak koszonhetéen ezt rogziteni is lehet
anélkiil, hogy ezt észre vennék. A kozlekedés minden
szempontbdl sok veszélyt rejt magaban, a 1égi kozlekedésre
ez kiemelten igaz, illetve a szabalyozasa kevésbé kozismert.
Nehéz elvarni, hogy KRESZ vizsgat tegyen valaki egy drén
hasznalatahoz. Emiatt érdekes és sok tekintetben hiinyos
szabalyozas van a dronokkal kapcsolatban. Aminek a pontos
ismerete és alakulasinak szidmon tartisa hatalmas
eréfeszitést igényel. El6adasomban szeretném 6sszefoglalni a
magyar szabalyozast, illetve Osszevetni ezt tobb orszag
szabalyozasaval is, hogy lathassuk nemzetkozileg hogyan
alakulnak a trendek.

Kulesszavak: (dronok, jog, maganszféra)

1. BEVEZETES

A dronok, azaz a jogi szaknyelvben pildta nélkiili
légijarmiivek fejlddése évrdl évre nagyon sokat halad
elore. De mit is jelent az, hogy pildta nélkiili 1égijarmi ?
A magyar jogrendszerben az alabbi definiciot talalhatjuk
meg. A pilota nélkiili Iégijarmi meghatarozasat a
1égikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIIL. torvény (1)
tartalmazza, amelynek értelmében a “pilota nélkiili
légijarmii olyan polgari légijarmii, amelyet ugy terveztek
és ugy tartanak tizemben, hogy vezetését nem a fedélzeten
tartozkodo személy végzi.” Minden nappal egyre tobben
szereznek be ilyen eszkozt, akar tudomanyos, akar iizleti,
akar hobbi és egyéb magan célokra. Ezzel szemben ahogy
lathatjuk a torvényalkotas fogaskerekei lassan Ordlnek,
messze lemaradva a technolégiai fejlédéstol. Igy lathatjuk,
hogy Magyarorszagon még nem sziiletett torvény a pilota
nélkiili 1égijarmiivek szabdlyozasardl. A szdndék mar
megvan, hiszen 2016 6ta elkezd6dott egy ilyen tdrvény
kidolgozasa, de a gyors fejlédés, a kérdés komplexitasa €s
Ujszerlisége miatt még nem sikeriilt egy torvényt
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elfogadnia az orszaghaznak. Jelenleg kiilonb6z6 rendeleti
szabalyozasokban taldlhatunk drénokra vonatkozoan. Ez
nehézze teszi a kiilonbozo jogszabalyok megtalalasat és az
egységes kodifikacié hianyabol adoddan azt érezhetjiik
ezeknél a jogszabalyoknal, hogy nem a mindennapi
valosaghoz illeszkednek. Ha korbe néziink a vilag
orszagaban is, akkor azt lathatjuk, hogy mindenhol
nehézséget okoz ezen eszkdzdk jogi kodifikacidja. Ez nem
csak a technikai részletekre vonatkozik, hiszen ezeken tul
jogfilozofiai és erkdlesi kérdésekbe is {itkdziink, ahol
kiilonb6z6 jogaink iitkznek és ezek kozott a megfeleld
hatarvonalakat is meg kell talalni. frdssomban igyekszem
ezekre a felvetésekre valaszolni, 0sszegylijteni a magyar
szabalyozast, megvizsgalni, hogy milyen lehetdségek
vannak jelenleg a jogrendszeriinkbdl adéddan. Megnézni
a kiifoldi  alternativakat, Osszevetve a magyar
megoldasokkal. Ezen tal az erkolesi kérdéseket is
megnyitva elgondolkozni azon, hogy milyen problémak
fordulhatnak elé a mindennapokban ezek az eszkdzok és
hasznalatuk miatt.

II. HOGYAN KEZDHETJUK EL DRONUNK HASZNALATAT

A mostani szigori szabalyozas miatt nagyon nehéz ugy
hasznalni dronunkat, hogy mindennek megfeleljiink,
mindig jogszerlien jarjunk el. A kezdeti dokumentumok
beszerzése hosszadalmas folyamat, amikre sokan nem
gondolnak, sok utanajaras sziikséges hozza és nem
mellesleg olyan rejtett koltségekkel jar, amire a legtobben
nem szamolnak egy dron megvasarlasakor. Ezen tul a

folyamatos hasznalathoz nagyon kell tudni eldre
kalkulalni, hogy mikor is szeretnénk hasznalni
eszkoziinket, hiszen erre is szigori szabalyok

vonatkoznak. Jelenleg minden pilota nélkiili 1égijarmi egy
kategoriaba tartozik, igy nincs kiilonbség a magyar
jogrendszerben a “jaték” és “profi" dronok kozott. Ez nagy
hianyossag a szabalyozasban, hiszen mindenkire ugyanaz
vonatkozik. A Magyarorszagon megengedett repiilési
magassag 120 méter. Maganteriileten nincs sziikség
semmilyen engedélyre, de mi van ha kilépiink a
maganteriiletrdl ?



A.  Sziikséges dokumentumok az elindulashoz.

Feleldsségbiztositas: Minden pilotanak
rendelkeznie kell felelésségbiztositassal, ha dront szeretne
reptetni. Ezekkel az eszkdzokkel is nagy karokat lehet
okozni, gondoljuk abba, ha beleiitkoziink valamibe, vagy
lezuhan egy dron. Teljesen érthetd, hogy valamilyen
elvaras van arra, hogy legyen biztositas. A jelenlegi
kategoria hianybol adodoan viszont sokaknak aranytalanul
nagy biztositast kotnie. Ennek ellenére a biztositoknal mar
megjelentek kiilonbdzé kategoridk. A Pilota nélkiili 1égi
jarmivek felelosségbiztositasa — hasonldoan a kotelezd
gépjarmii-feleldsségbiztositashoz — egy olyan biztositas,
amely a dronok, modell repiilok és helikopterek
lizemeltetése soran a masnak okozott karokat tériti meg. A
hasonlosagbol adodoan mar tobb biztositonal is lehet kotni
kotelezo feleldsségbiztositasokat.

Lajstromba vétel: A 1égi kozlekedésrol szolo torvény
(2) alapjan “A magyar polgari légi jarmii
jogszabalyban légi jarmiinek mindsitett repiilomodell, az
ejtdernyd és a személyzet dltal vezetett egyéb repiildeszkoz
kivételével - a légikozlekedésben akkor vehet részt, ha a
légikizlekedési hatésag Magyarorszag Allami Légi jarmii
Lajstromdaba (a tovabbiakban: lajstrom) felvette. A
légikozlekedési  hatosag a  lajstromba  vételrdl
lajstromozasi bizonyitvanyt és lajstromjelet ad ki.” Ez a
rendelkezés segit a beazonositasban, a lezuhant jarmiivek
tulajdonosahoz vald visszajuttatasban, illetve jogvita
esetén is segit a megtalalasban.

a

B. A mindennapi hasznalathoz sziikséges engedélyek
Eseti 1égtérengedély: Erre a dokumentumra minden
esetben sziikség van és a repiilés el6tt legalabb 30 nappal
kell igényelni, ami lehetetlenné teszi a spontéan repiiléseket
és megneheziti a magancélu felhasznalast, konkrétan a
szabad, hobbi dronozast teljes mértékben lehetetlenné
teszi. Ezt a kérelmet jelenleg a Honvédelmi Minisztérium
Allami Légiigyi Féosztalyahoz kell benyujtani. (3)

ITII. FELMERULO PROBLEMAK

A. Birtokhaboritas

Az ingatlanunk és telkiink f6l6tt fenallé tulajdonjog
nem csak horizontalisan, de vertikalisan kiterjed "(4) Az
ingatlanon fennallo tulajdonjog a f61d feletti 1égi térre és a
fold alatti  foldtestre az  ingatlan  hasznositasi
lehetéségeinek hataraig terjed.” Horizontalisan kénnyen
tudjuk ellendrizni, hiszen a telek koriil keritést huzhatunk
és jelezhetjiik a hatarat, vertikalis szempontbdl viszont ezt
nem tudjuk megtenni. Dronnal a levegdben kozlekediink,
ami azt jelenti, hogy a telek folotti 1égi térbe is be lehet
hatolni vele, ami a pilotaknak is nagyobb nehézséget okoz,
hiszen nem elég arra figyelniiik, hogy ne iitkozzenek bele
az épiletekbe, de a folottik 1évo 1égi teret is ki kell
keriilniiik, ami sokkal nehezebben kontrollalhatd, igy
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Eseti 1élégtérengedély.

valdsziniibb a birtokhaboritas, ha belép ebbe a térbe. Ez
Osszefliggésben all a maganszféra esetleges megsértésével
is, hiszen ha belép ebbe a térbe és felvételeket készit, amint
ott tartozkodunk, akkor megsérti a maganszférankat.

B. Légbiztonsag

Egy 1j teriilet kozlekedési szabalyozasara van sziikség.
A foldi kozlekedés utakkal vald szabalyozésa és a vizi
kozlekedés aramlatok alapti szabalyozasa utan megjelent
az ¢ég csatornakra vald felosztisa a repiildgépek
elszaporoddsa miatt. A dronok bar levegében
kozlekednek, de teljesen mas problémakort jelentenek,
mint a repiildgépek, hiszen alacsonyabb magassagban
repiilnek, a magasabb épiiletek, természeti képzoddmények
savjaban. Egyeldre tudnak fiiggetleniil repiilni ezek az
eszk6zok, ugy hogy kikeriilik egymast, de a ndovekvo
létszam és a késObbiekben mindennapokra elterjedd
kiszallitasi  feladatok, —menetrendszeri  dronjaratok
kialakulasaval komoly kérdéssé valik a dron KRESZ és
1égiutvonalak kialakulasa.

a

C. Maganszféra, személyiségi jogok

A drénok uj problémakat hoznak a személyiségi jogok
terén. A kézbol hasznalhato kép- és videorogzitd eszkdzok
korlatozva voltak, hiszen ott tudtak csak felvételt
késziteni, ahova a kezel6 ember is eljuthatott és
belathatott, ezek legtobb esetben utcai felvételek vagy
egyéb tomegfelvételek voltak, illetve abban az esetben, ha
kiilon személyrdl késziilt szamon kérhetd volt. A tomeg
felvételek esetén nincs lehetdség arra, hogy mindenkitdl
egyenként kérjenek engedélyt, de ezt a magyar
jogrendszer a Polgari Torvénykonyvben szabalyozza.
“Nincs sziikség az érintett hozzdjarulasara a felvétel
elkészitéséhez és az elkészitett felvétel felhasznaldsahoz
tomegfelvétel és nyilvanos koézéleti szereplésrdl késziilt

felvétel esetén. ““ (5) A dronok lehetGséget nytjtanak arra,



hogy a kezeld eltavolodjon az eszkdzt6l, igy nehezen
szamon kérhetd egyedi esetekben, amivel kapcsolatban a
Polgari Torvénykonyv azt mondja, hogy “Képmds vagy
hangfelvétel elkészitéséhez és felhasznaldsahoz az érintett
személy hozzajarulasa sziikséges.” (6) Dronoknal az is
problémat okoz, hogy légi felvételt készitenek igy masok
telkei f61¢ be tudnak menni, ami az el6z6 pontban kifejtett
birtokhaboritason tul személyiségi jogi problémakat is rejt
magaban, hiszen akaratlanul is eléfordulhat repiilés
kozben, hogy masrol a telkén nem kivant felvétel késziil.
Itt Gitkozik a szabad dronozas, hogy nyugodtan tudjanak
repiilni a pilotak, utazas kdzben nehéz ugy repiilni lakott
teriileten, hogy kikeriilje felvétel szintjén a magantelkeket.
Ezekbdl sok polgarjogi jogvita alakulhat ki, melynél a
sértett részeérdl nehéz a feljelentés megtétele is, hiszen nem
tudja visszakovetni, hogy kié az adott dron.

IV. KULFOLDI KITEKINTES

Azt lathatjuk, hogy sok tekintetben hasonlé szabalyozas
alakult ki a kiilonb6zé orszagokban. A magassag,
lakoovezetektdl valo tavolsag tekintetében, de kozel sem
beszélhetiink még egységes iranyba mutatd szabalyozasi
rendszerr6l, hiszen a kozds pontokon tul hatalmas
eltérések vannak a kiilonb6zé orszagokban a helyi
koriilményeknek megfelelden.

A. Egvyesiilt Kiralysag

Az Egyesiilt Kirdlysagban 1év6 szabalyozés 2016-ban
késziilt el. Egyik sarokkdve gyakorlati problémak miatt
fejlodott ki. Tobbszor okozott gondot Anglidban az, hogy
dronokkal  repiilterek  kornyékén  repiiltek, igy
akadalyozva a légiforgalmat. Emiatt kiemelt pontként
szerepel a repterek megkdzelithetésége. Minden esetben
megfeleld tavolsagot kell tartani a repterek ¢&s
repiilégépektdl, érdekesség hogy ez mnem csak
szabalysértést jelent, hanem biincselekményt, ami sokkal
komolyabb biintetési tételt von maga utan, akar 5 évig
terjedé szabadsagvesztés is jarhat érte. A dron mindig
latotavolsagon beliil kell legyen. Magassag tekintetében
120 méter a maximum, ez is kapcsolatban all a
repiilégépek zavartalan kozlekedésével. Lakoteriiletektol
150 méteres tavolsagot kell tartani, mig embertomegektol
50 méteres tavolsagra kell minimum eltdvolodni.
Feleldsség tekintetében mindig a vezetot érinti a feleldsség
és nem minden esetben harul a tulajdonosra.
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Egyesiilt Kiralysag dronhasznalati itmutatd

Technologiai  szempontbol — és jogfejlesztés
szempontjabol is azt lathatjuk, hogy az Egyesiil Allamok
meéltan all a dobogén. Mar 2016-ban elfogadtak a drénok
szabalyozasarol szol6 rendeletiiket, ami a “Part 107" nevet

a

viseli (7). A jogszabalyt a Federal Aviation
Administration (FAA), azaz az Amerikai 1égi feliigyelet
adta  ki. Ez a szabalyozas nagyon liberalis a
kiskereskedelmi  hasznalat szempontjabol, de a

nagyvallalatoknak még varniuk kell, hogy legyen kiilon
rajuk szabott jogszabaly, mert a jelenlegi rendelet nagyon
szigortian banik veliik. Az Eurdpai orszagokra jellemzo
szigori biirokrdcia megsziint a kiskereskedelmi és
hobbifelhasznalok korében, naluk arra van sziikség, hogy
toltsék be a 16. életéviiket és egy gyakorlati teszten kell
bemutatniuk, hogy értenek a dron kezeléséhez. Ezek a
felhasznalok csak nappal repiilhetnek, 120 méteres
magassag alatt, nem léphetik at a 160 km/h sebességet, 25
kg alatti Ossztomeggel kell rendelkezniiik, illetve ami
nagyon fontos, csak latotavolgason beliil repiilhetnek és
egy ember, csak egy eszkozt kezelhet. Ez az utolsé rész
kifejezetten a nagyvallalati felhasznalok ellen szdl, hiszen
igy nincs lehetdség dronflotta 1étrehozasara és
vezérl6kdzpontbdl valo iranyitasra. Ahogy latjuk nagyon
kedvezé és az atlag felhasznalok szamara konnyen

alkalmazhat6 torvényt alkottak meg az Egyesiilt
Allamokban.

C. Németorszag

2017 aprilisaban adott ki Németorszagban a

Kozlekedési Minisztérium egy atfogd dronrendeletet (8).
A rendelet értelmében minden 250 grammot meghaladd
pilota nélkili 1égijarmiivon kotelezéen szerepelnie kell
egy tablanak, amin szerepelnie kell a tulajdonos neve és
cime. Ez sokat segit a beazonosithatésagon és egyszerlisiti
az esetleges jogvitakat. Minden 2 kg fo16tti pilota nélkiili



légijarmii vezetéséhez vizsgat koteles tenni a hasznald, ha
kiilén kijeldlt reptéren kiviil kivanja hasznalni. Nappali
felhasznalas esetén csak a profi, 5 kg-nal nagyobb tomegii
drénok hasznalatdhoz sziikséges felszallasi engedély, ami
sokkal liberalisabb szabalyozas, mint hazankban. Ezzel a
hobbi célra torténd reptetés nagymértékben egyszeriisitve
van. Felszallasi engedély nélkiili dronokat, azaz 5 kg-nal
konnyebb eszkozoket, csak latdtavolsagon beliil és
maximum 100 méteres magassagban hasznalhatunk. Tilos
lakoteriileten, természetvédelmi teriileten, embertomeg
folott, 6 kozlekedési ttvonalaknal ilyen eszkdzt reptetni.
Ez sokkal szigoribb szabalyozas, mint hazankban, de
kétségtelen, hogy a személyiségi jogi kérdéseket nagyban
redukalja, hiszen a legtobb esetben elé sem fordulhat,
hogy kérdéses felvételre lehetGség legyen elkésziteni.

Die neue Drohnen-Verordnung

V. SZEREPE AZ OKTATASBAN

A. Lehetiéség a dronokkal

A pilota nélkiili 1égijarmiiveket sok tudomany
teriiletben lehet alkalmazni, ezek szerepe az oktatasban is
kiemelkedd. Kiilonb6z6é tudomanyteriiletekben vald
felhasznalashoz sziikség van arra, hogy a felsdoktatasban
ezeket megtanuljak a hallgatok. Agrartudomanyi
képzéseknél nagy jelentésége van a  késobbi
agrarkutatdsok  szempontjabol. A térinformatikai
képzésben is nagy jelentdsége van. A kozoktatasban
biologia, természetismeret ¢és foldrajz tantargyaknal lehet

Németorszagi dronhasznalati abra

alkalmazni.

B. A jogi kornyezet nehézségei

A jogi kornyezet kiszamithatésaga nagyon fontos az
oktatds kérdésénél. Amig maganfelhasznalok esetében
kevésbé szigoru az ellendrzés, ritkabb ¢és kisebb
kovetkezménye van, mint egy oktatd, vagy egy oktatasi
intézmény esetében. Maganszemély esetén pénzbirsag a
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varhatd kovetkezmény, mig oktatd esetében akar az
elbocsajtas is  fennalldo  forgatokonyv.  Oktatasi
kornyezetben nagyon szigori és gyakori ellendrzések
vannak. A fentebb leirtak alapjan viszont nehéz
kiszamolni eldre, hogy mikor szeretnénk hasznalni a
dronunkat és ehhez a megfeleld dokumentumokkal
felkésziilni. Ez az oktatok és oktatasi intézmények amugy
is nagy terhei mellett ellehetetlenitik a drénok oktatasi
kornyezetben vald alkalmazasat, igy mindenképpen
sziikség van arra, hogy enyhiiljon a szabalyozas, vagy
legyen kifejezetten oktatasi koriilményekre igazodd
szabalyozds, hogy a mindennapi képzés részévé
valhassanak a pilota nélkiili 1égijarmiivek.

VI.OSSZEFOGLALAS

Ahogy lathatjuk a jogi kodifikaci6 szempontjabol
egyelére nagyon kifejletlen ez a teriilet és sok
nehézséget okoz jelenleg a pildta nélkiili
légijarmiivek polgari hasznalata. Mindenképpen
sziikség van a jovOben részletes és egyszeriis6dd
szabalyozasra, ami nem a tobbi 1égijarmiivel hasonld
modon kezeli a dronokat, hanem kiilon rajuk
szabottan szabdlyoz. Frdekessége a magyar
szabalyozasnak sok orszaggal szemben, hogy nalunk
nincs kiilonbség lakott teriileten belill vagy kiviil
1évé reptetésnél. Ezek a kiilonbségek az atfogd
magyar szabalyozas hianyabol adodnak.
Megfigyelhetjiik, hogy az igény felhasznaloi és
torvényalkot6éi szinten megvan arra, hogy megfeleld
jogszabalyokat hozzanak létre és vilag viszonylatban sem
vagyunk tilsagosan lemaradva, egyelére mindenhol nehéz
kérdésként jelennek meg ezek az eszkdzok.
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GDPR ¢s az e-learning

Vagvélgyi Csaba
vagvolgyi.csaba@metk.unideb. hu

Kivonat — Az Eurdpai Parlament 4 éves el6készitd munka utan 2016. aprilis 27-én elfogadott 2016/679 szamu
rendelete, az idén majus 25-én hatalyba 1ép6 GDPR (General Data Protection Regulation).

A rendelet a természetes személyeknek, a személyes adatok kezelése tekintetében torténd védelmérdl és az ilyen
adatok szabad aramlasarol, valamint a korabbi eurdpai altalanos adatvédelmi rendelet (95/46/EK) hatalyon kiviil
helyezésérdl rendelkezik.

Az nyilvanvald, hogy a hazai egyetemeket is érinti a GDPR bevezetése, hiszen munkaltatoként és oktatast végzo
intézményként is szdmos személyes adatot kezelnek. A felkésziilés kiillondsen fontos annak tiikrében, hogy
kotelezé eurdpai rendeletrél 1évén szé6 komoly ellenérzésekre és probléma esetén jelentds birsdgokra is
széamithatnak az intézmények.

El6éadasomban elsésorban azt szeretném megvizsgalni, hogy az oktatas és ezen beliil is az e-learning teriiletét
mennyiben érintik a GDPR 4altal el6irt adatkezelési elvek.

Ha az e-learning rendszeriink az Eurdpai Uni6 teriiletén mitkddik vagy akar csak egyetlen unids allampolgar
adatait tarolja, akkor be kell tartanunk az 0j adatvédelmi és adatkezelési szabalyokat.

Felmeriil6 kérdések: Megfelelden tajékoztatjuk-e a felhasznaldinkat a rendszerben tarol adataik felhasznalasarol?
Létezik-e olyan altalanos hazirend, amit a felhasznaloknak el kell fogadni az e-learning rendszerek hasznélata
el6tt? Hasznaljak kiskoruak az elearning keretrendszeriinket? (pl.: a gyakorld iskolak tanuléi). Felhasznaljuk-e a
keletkez6 adatokat kutatasi célokra? Ennek kapcsan kikeriilhetnek-e az adatok az intézményiinkb61?
Kezdeményezhetik-e a felhasznalok a veliik kapcsolatos adatok torlését?

Szamos ehhez hasonld kérdést kell végig gondolnunk akkor, amikor biztositani szeretnénk az e-learning
rendszereink ,,GDPR kompatibilitasat”.
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E-sport oktatasa multimédias kornyezetben

Varga Roland — Barta Gabor
roland1105@gmail.com

Kivonat — A Magyar Esport Akadémia az a szervezet, amely hazankban egyediilall6 modon, szeretné
meghonositani a teljes mértékben multimédiara épiilé e-sport képzéseket. Counter-Stike: Global Offensive,
League of Legends, Fifa és még sok mas jaték is megtalalhaté vagy megtalalhato lesz a repertoarunkban.

A jatékok oktatisa mellett, nagy hangsuilyt fektetiink a pszichologiai felkészitésre. igy a tanuléink olyan u;
ismeretekre is szert tehetnek a multimédia segitségével, amit az élet minden teriiletén alkalmazhatnak. Tanari
gardank sok éves tapasztalattal rendelkezik, és olyan embereket tartalmaz, akiktdl a didkjaink készséggel

kérdezhetnek.

Célunk, hogy a novendékeinken kiviil az el6z6 generaciok tagjai is bepillantast nyerjenek az e-sportok
dinamikusan fejléddé vildgdba, hiszen els6sorban nekik kell, bemutassuk azt, hogy iskolankban a fiatalok
miképpen tudnak fejlédni, és az Gjonnan tanultakat hogyan tudjak alkalmazni a val6 életben. Tovabba célunk,
hogy intézményiink erds katalizatorként szolgaljon a hazai e-sport minél dinamikusabb fejlédésében, valamint
széleskorli megismertetésében és elfogadtatasaban.
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Infokommunikacidhoz kapcsolodo eszkoz- €s
tartalomhasznalat hatekonysaganak felmerése

Vastag Viktoria Katica*, Kozma-Bognar Veronika**, Enyedi Attila***, Berke Jozsef****

*mérnokinformatikus hallgato, Gabor Dénes Fdiskola, 1119 Budapest, Fejér Lip6t u. 70.
vastag.viktoria.k@gmail.com
**alelnok, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, MultiMédia az Oktatasban Szakosztaly
kozma.bognar@gmail.com
*** informatikai munkatars, Gabor Dénes Foiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70.
enyedi@gdf.hu
**** fGiskolai tanar, Gabor Dénes Foiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70.
berke@gdf.hu

Kivonat: Napjainkban a Korszerii informaciotechnologiai
megoldasok egyre jelentésebb szerepet toltenek be a
mindennapi életiinkben. Az elmult 10-15 évben a
gyakorlatban alkalmazott infokommunikaciés eszkozok
hasznilatanak ismerete alapvetd jelentéségiivé valt a
munkahelyi és az otthoni tevékenységeink végzése soran.
Ebbél kifolydlag ezen készségek elsajatitisanak idébelisége
és hatékonysaga fontos kompetencia elvaraskent jelenik meg
a hazai munkaerépiaci kereslet-kindlat szegmensében. A
fels6oktatasban kapott hasznos és naprakész informaciok
tovabb segithetik a mar meglévé valamint a korabban
megszerzett egyéni kompetenciak fejlodését, de emellett mas
tényezok is hangsilyos szerepet jatszanak a hallgatok
eziranyu felkészitése soran. Az infokommunikacios feladatok
elvégzésének hatékonysagat befolyasolé tényezok és azok
aranyainak ismerete illetve az esetlegesen megjelené 1j
tényezok feltarasa rendkiviil hasznos adatként szolgalhat az
infokommunikaciéhoz kapcsolodé oktatasi feladatokhoz
valamint a hazai fejlesztési és alkalmazasi lehetéségek
kutatasahoz.

Jelen publikiaciokban bemutatisra keriill egy online
kérdoives kutatas, melynek célja az infokommunikaciéhoz
kapcsolodé eszkoz- és tartalomhasznilat hatékonysaganak
felmérése volt, a Gabor Dénes Féiskola nappali és tavoktatasi
tagozatos hallgatéinak bevonasaval. A kérdéiv kitoltésére a
2016/2017 és a 2017/2018 tanévek tavaszi féléveiben Keriilt
sor. Ennek koszonhetéen tobb mint 100 hallgato vett részt a
felmérésben, reprezentialva ezzel az intézmény hallgatéinak
konzekvens véleményét. A publikdciéban a kivalasztott
célcsoportot meghatarozasa mellett részletesen ismertetjiik a
kérdoiv szerkezetét és osszeallitisanak menetét. A fébb
tartalmi részekhez kapcsolédéan a kutatasmodszertani
kiértékelés eredményeit is bemutatjuk harom elsédleges
szempont alapjan: altalanos adatok, infokommunikacios
eszkozhasznalat és  tartalomhasznalat.  Osszehasonlito
elemzést végziink a két eltéré idopontban késziilt felmérés
adatai alapjan a fenti szempontok tekintetében.

Kulcsszavak: Infokommunikacio,
Tartalomhasznalat, Kérdéives felmérés

Eszkozhasznalat,

1. BEVEZETES

A Gabor Dénes Fdiskolat alapitvanyi intézményként
hozta Iétre 1992-ben az LSI Oktatokdzpont és a
SZAMALK Rendszerhdz Rt. ,a nyitottsag ¢és az
esélyegyenldség eszméjének jegyében”. Névadoja a fizikai
Nobel-dijas Gabor Dénes, a holografia feltalaldja. A
foiskola célja, hogy magas szinvonaluy, a kor ¢és
munkaerépiacnak megfeleld tudast adjon at hallgatoi
szamara. Az intézmény a feladatait tobb szertedgazo
teriileten éri el, mint példaul a hazai oktatas, tovabbképzés,
tehetségkutatas és gondozas, mentorprogram, valamint a
nemzetkdzi oktatds. Az Fdiskola megalakulasa ota tobb
mint 60 000 hallgaté vett részt valamilyen képzésben. A
fébb képzések a mérndki tudomanyokat érintik nappali és
tavoktatasi képzési formaban: Gazdasaginformatikus,
Mérnokinformatikus, Miiszaki menedzser képzések,
amelyek BSc és FOKSZ képzési formaban érhetdek el. A
képzések kozott a Gazdalkodasi és menedzsment valamint
a Turizmus-vendéglatas szakok is megtalalhatoak, tovabba
a diplomasok részére kiilonféle szateriiletekre vonatkozé
szakiranyl tovabbképzések inditdsa is részét képezi a
képzési struktaranak [4].

A Gabor Dénes Foiskola hallgatdinak részvételével
2016/2017 és a 2017/2018 tanévek tavaszi féléveiben
online kérddives felmérésre keriilt sor. A kutatas 6 célja a
hallgatok infokommunikacidhoz kapcsolddd eszkoz- és
tartalomhasznalatdnak hatékonysagvizsgalata volt, mely
kiterjedt a hallgatok otthoni és oktatds soran kialakult
mindennapi szokasaira, attitlidjeire valamint ezzel
Osszefiiggésben a jovobeni lehetségeinek feltarasara,
fejlesztésére. A felmérés soran megkérdezett hallgatok
tobbsége Gazdasaginformatikus illetve
Mérdkinformatikus képzésen vett részt, nappali és
tavoktatasi formaban. A Gazdasaginformatikus képzés
soran az Osszesen 7 félév teljesitésével a hallgatok hasznos
és naprakész informdaciokat sajatithatnak el az elméleti
tudasbazis mellett. Az egyéni kompetenciak feljesztésével
és a kapott infomkommunikacios tobblettudas segitségével
nagyobb hatékonysaggal lesznek képesek az informacios
tarsadalomban 1évé folyamatok megértésére, valamint a
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folyamatokban rejl6  problémak megoldasara. A
Meérnodkinformatikus képzésen a hallgatok
megismerkednek az alapveté informatikai és miiszaki
problémakkal, és a kapcsolodd ismeretanyagokkal. Két
kiilonboz6 specializacio valaszthato a Szoftverfejlesztés és
a Miszaki alkalmazédsok. A szoftverfejlesztési szakiranyt
azok a hallgatok valasztjak, akik a szoftverek létrehozasa,
tesztelése és a mélyrehatd programozasi nyelvek irant
érdeklédnek. A miiszaki alkalmazasok szakirany esetében
a hallgatok megismerkedhetnek a szamitogépekkel
tamogatott tervezés és gyartas, tovabba a térinformatika és
a digitalis képfeldolgozas tudomanyteriileteivel is.

A kutatasba bevont hallgatok II és III. évfolyamos BSc
hallgatoként a Térinformatika, a Digitalis képfeldolgozas,
valamint a Hang- ¢és videotechnika cimii tantargyak
keretein beliil vettek részt a vizsgalatokban. A kérddiv
kitoltése plusz lehetdségként jelent meg a tantargyak
elméleti és gyakorlati feladatmegoldasai mellett, és a
tantargy értékelésébe kiegészitd elemként is beszamitasra
keriilt.

II.  KERDOIV OSSZEALLITASA

A. Kérdoiv strukturdja

A kérdoiv Osszeallitasara 2017-ben kerilt sor, azzal a
céllal, hogy  felmérje az  infokommunikacios
kompetencidkat és hattérbazisokat, azon hallgatdk korében,
akik a fOiskola befejezésével valdsziniisithetéen ezen a
szakteriileten fognak - foként palyakezdoként -
elhelyezkedni. Ezen informaciok begylijtésére egy online
kerdGives felmérést készitettink [6]. A  kérdoiv
Osszedallitasa soran kiilon figyelmet forditottunk a kérdések
mennyiségére, ¢és ezzel Osszefiiggésben a kérddiv
kitoltésének hosszara. A létrehozott kérd6iv dsszesen 34
sorszamozott kérdésbol all, melynek kitdltése kb. 10 percet
vesz igénybe, igy még nem megterheld a hallgatok
szamara. A sorszamozott kérdéseken feliil 6 altalanos
informaciot bekérd kérdést, valamint a kérdéivvel és a
kérdésekkel kapcsolatos észrevételek megadasat kértiik a
kitoltoktol.

Az online feliilet egy bevezetd résszel indul, mely
roviden ismerteti a kérdéives kutatas céljat. Az ezt kovetd
kérdéskorok struktirajat tekintve harom f6 tartalmi részbol
tevodnek Ossze:

e  altalanos informaciok,
e  eszkOzhasznalatra vonatkozo informaciok,
e tartalomhasznalatra vonatkoz6 informaciok.

A hallgatoktol az altalanos részben egy azonositd kodot
kértiink megadni, mely esetében Neptun-kod vagy utca,
hazszam megadasara volt lehetdség. Azon hallgatokkal,
akik a kérd6iv kitoltését nem anonim modon, hanem
Neptun-kodjukat megadva toltottek ki, a késébbiek
folyaman tovabbi &sszehasonlité elemzéseket tudunk
végezni. Ezen informdaciokkal az azonos hallgatok korére
vonatkozd reprezentativ iddbeli eltéréseket, valtozasokat
tudjuk majd vizsgalni.

B. Kérdodiv szerkesztése

A kérddiv kialakitdsa soran egy online kérdoiv
létrehozasat valositottuk meg, a Google form rendszer
alkalmazasaval. A Google altal nyujtott ingyenes
szolgaltatassal készithetd egy teljesen 10 Urlap, vagy

valaszthatunk a mar meglévo kész sablonokbol is. A menii
hasznalataval tovabbi funkciokat is elérhetiink, amelyekkel
uj tirlapelemek, szoveges blokkok, képek vagy videdk is
beépitésre keriilhetnek. A szerkeszt6 program kivalasztasa
soran tobb jellemzd tulajdonsagot is kovetelményként
allitottunk fel, amelyek a kérddéiv 1étrehozasi feladatain
tulemSen a vizsgalatainkhoz sziikséges informaciok
bekérését, és a kapott erdmények kezelését, megosztasat is
érintették:

e ingyenes,

e  konnyl beilizemelés,

e egyszerl szerkesztés,

e  atlathato, j6 menedzselés,

e  t0bb felhasznalos kezelés,

e tablazatos export lehetdség,

e egyszerll megosztas.

Az emlitett feltételrendszernek a Google form vagyis a
,,Google Urlapok” rendszere felelt meg. Az internetes
feliilet szerkeszt6i oldalanak alkalmazasa regisztraciot
igényel, amennyiben nem rendelkeziink még Google
profillal [7]. A szerkesztéskor a cim kitoltése utan
lehetdségiink van megadni, hogy milyen valaszokat
varunk a kérdez6tol (1. abra), illetve azt is beallithatjuk,
hogy adott kérdésre kételezd valaszt varunk-e a kitdltd
személytol.

€ Umtledfoom W & »eooc BN '

Untitled form

' 0

A3000m16 (Nepten bt vagy uica de hazszam) B

P on @
H

1.4abra A kérdbiv szerkeszt6i feliilete

A kérddiv kérdéseire vonatkozoan a kovetkezd lehetdségek
koziil valaszthattunk:

e rovid valasz,
e bekezdés (hosszu valasz),
o feleletvalasztos,
e jelolonégyzetek,
e legordilo lista,
o fajl feltoltés,
e linearis skala,
o feleletvalasztos racs,
e jelolonégyzetracs,
e datum,
e ido.
A kivalasztas soran a kérdésre adando valaszokbol

indultunk ki, és ennek megfelelden rendeltiik hozza az adott
valasz tipusat.
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Az Osszedllitott kérdések online feliileten torténd
elhelyezését kovetden egy tesztelési fazist inditottunk el,
néhany hallgatd és oktatd bevondsaval. A kapott pozitiv és
negativ visszajelzések alapjan véglegesitettiik a kérddivet,
pontositottuk a kérdéseket és az azokra adhatd valasz
lehetdségeket. Késobb minden kérdéshez készitettiink egy
hallgatéi segédletet, mely az egyes kérdések alatt
helyezkedik el, kozvetlen segitséget nyujtva ezzel a kitdltd
személyeknek. A tesztelési feladatok befejezése utan
publikalasra keriilt az online elérheté kérddiv, melyet egy
roviditett link elérésével nézhetnek meg és tolthetnek ki a
hallgatok [S]. A rendszer lehetdséget biztosit arra, hogy
necsak az intézmény keretein beliil legyen elérhetd a
felmérés, hanem amennyiben sziikséges otthoni
korilmények kozott is kitolthessék az érintett hallgatok.

C. Kérdoiv kiértékelése

A Google Form rendszer modot ad arra is, hogy a
kérd6iv  kitoltésének eredményei azonnal elérhetdek
legyenek a felmérést végzOk szdmara. Az trlap kit6ltdben
elhelyezett  ,response”  munkafiil  automatikusan
megjeleniti a kiértékelés eredményeit. Ez az online funkcio,
grafikonok és tablazatok formajaban illusztralja a kapott
adatokat, amely a feldolgozashoz kapcsolodo miiveleteket
nagy mértékben megkonnyiti és leegyszersiti. A 2. abran
a 16. kérdés oszlop diagram formajaban torténd
kiértékelése lathatd a teszteredményeink alapjan.

16. Hol hasznal leggyakrabban Intemetet? (Helyezze sorrendbe
vélaszait)

. .2 3 EN: EE5

o milil 1 I 0§ w

Oxtatasi intézmény Munkahely Vendéglétsipari egység Otihon

2.abra A kérddiv eredményét megjelenitd online feliilet

A Google Form firlap eredményeire vonatkozoan
lehetdség van arra is, hogy egy kiilon tablazatban dsszesitve
toltsiik le a Forms altal Osszegyijtott valaszokat (1.
tablazat). A tablazatos megjelenités és szerkesztés opciot
biztosit a vizsgalatot végzok szamara, hogy kiilonbzo
Osszetett kiértékeléseket is végezhetiink.

1.TABLAZAT KERDOIV EREDMENYET MEGJELENITO LETOLTHETO
TABLAZATOS FORMA

[ o i i e b e Pt

A letoltést kovetéen a fajlt atkonvertalhatjuk a
szamunkra jol ismert formatumokba, melyet igy
konnyedén megnyithatunk a kedvenc ¢€s ismert
alkalmazasunkkal. A kérddives felmérésiink esetében mind
a kozvetlen grafikonos megjelenitést, mind pedig a
tablazatos .csv formatumu letoltést is igénybe vettiik a
kiértékeléseink soran.

III. EREDMENYEK

Az infokommunikacidhoz kapcsolodd eszkdz- és
tartalomhasznalat hatékonysaganak felmérésére vonatkozé
kérddives vizsglalatok esetében 2017-ben 101 hallgato,
mig 2018-ban 71 hallgato vett részt a Gabor Dénes
Foiskolan.

A. Altalanos adatok

A magyarorszagi lakohelyre vonatkozoan a két év
kiértékelése soran hasonld eredményeket kaptunk. A
megkérdezettek tobbsége 2017-ben 57 6, 2018-ban 47 £6
a Kozép-Magyarorszagi régiot jelolte meg. Ezt kovette az
Eszak-Magyarorszag régioban lakok szama 17 6 illetve 10
f6. Mindkét ¢év alapjan a legkevesebb hallgato,
minddsszesen 1-1 6 a Dél-Dunantuli és az Eszak-Alfoldi
régiobol szarmazik.

A tavalyi év sordn a nemek megoszlasa szerint 82 férfi
és 19 nd, mig az idei évben 64 férfi és 7 nd volt. A 20-29
év kozottiek aranya volt a legnagyobb, 41%, ezt kovette a
30-39 kortak 25%-kal és a 20 év alattiak 18%-kal. A 40 év
felettick szama ennél kevesebb volt. A kitolték életkorat
tekintve 2018. évben a 20-29 évesek és a 30-39 évesek
aranya volt a legmagasabb 49% ¢és 30%-kal, viszont a 20
¢év alattiak szdma csak 1% volt. Tavalyi évhez viszonyitva
nétt a 40-49 év kozottiek szama 12%-r6l 18%-ra. Mig az e
feletti korosztalyok szdma elenyészd volt. Az életkor
szerinti  besorolasnak  megfeleléoen a  generacios
idészakokat tekintve a vizsgalatunk célcsoportja foként az
y generaciohoz tartozik [10].

A jelenlegi informacids tarsadalmunkban a gazdasag
alapja az informacio, mely értéke jelentés mértékben
meghaladja az aruk és a szolgaltatasok értékét [9]. Ennek
kovetkeztében az informaciot feldolgozé és tovabbito
halézati rendszerek rendkiviil meghatarozd szerepet
toltenek be az atlathatatlan mennyiségli adat illetve
informéacio atadasaban és kezelésében. Az
informaciohalmaz felhasznaldsa folyamatos tanulast
kovetel meg az egyes felhasznaloktol. Ezek alapjan
elmondhatd, hogy a tanulas egyik nélkiilozhetetlen és
fontos eleme az eszkdzdk és alkalmazasok ismerete
valamint a hasznalatuk gyors elsajatitasa. Az
eszkdzhasznalat és az internethasznalat esetében az egyes
személyek meglévé kompetencidi, a kapcsolodd
magabiztossdg, a digitdlis irdstudds az  életkor
novekedésével egyiitt jellemzben csdkkenést mutat.

B. Eszkozhasznalat

A kérdéiv kérdéssoranak masodik tartalmi részében az
eszkozhasznalat témakoréhez kapcsoléddan a
telefonhaszndlatra  vonatkoz6é  tényadatok  valamint
szokasrendszerek kérdései iranyultak. Ezek kozé tartoztak
tobbek kozott: a csaladban hany {6 rendelkezik telefonnal,
ezek koziil mennyi az okos telefonok szama. A kérddivet
kitolték jellemzden 3-4 fés csaladban élnek, ahol a
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valaszadok tobbségénél az okos telefonok szama mindkét
évben 4 db. Az okostelefonokat foként kapcsolattartas
céljabol alkalmazzak és jellemzéen képi tartalmakat
kozvetitenek a segitségével. A tartalomtovabbitasnal
jellemzé még az sms kiildés, a vided és audio kiildés
valamint a multimédia tartalmak tovabbitasa. A felmérés
alkalmaval kideriilt, hogy a vizsgalatban résztvevd
hallgatok szamara legtobb esetben 54 illetve 40 fonél a
Telekom Dbiztositja az internet elérhetéséget. Ennél
kevesebb volt a Digi és az UPC (15-18, 24-14 £6), majd a
Telenor és Vodafone (15-9, 12-14 {8) szolgaltatokkal
kapcsolatban allok szdma, mindkét vizsgalati évben. A
szolgaltatd megbizhatosagat harom szempontbol kértiik
atgondolni: az elérhetdség, az atviteli sebesség és ar. Az
elérhetOség €s az atviteli sebesség esetében az 6t fokozatl
liker skalan, a legmagasabb ,teljes mértékben” torténd
megbizhatosag kapta a legtobb szavazatot. Kisebb
mértékben jelen voltak olyanok is akik ezt a két jellemzdt
kevésbé talaltak elfogadhatonak a sajat faladataik
elvégzéséhez. Az ar esetében viszont a teljes mértéki
megbizhatosag mellett nagy aranyban szerepeltek azok is,
akik ,kozepes mértékben” vagy ,nagyobb mértékben”
talaltak ezt megfelelének.

Az eszkdzok esetében rakérdeztiink az alkalmazott
operacios rendszerekre ¢és a mobilkommunikacios
szabvanyokra is. Az OP rendszerek koziil az Android érte
el a legmagasabb aranyt 2017 és 2018. években egyarant
80 és 71%-kal, ezt kovette az 10S 31 és 43%-kal, majd a
Windows Phone 16 és 11%-kal, legutoljara a Symbian
végzett tavaly 1%-kal idén pedig mar nem valasztotta
senki. Magyarorszagon jelenleg a 3G ¢és 4G szabvanyok
elérése a jellemzd, ez tikrozédik a valaszadok
visszajelzéseibdl. A 4G hasznédlatdnak ardnya volt a
legmagasabb mindkét évben 68 és 92%, a 3G mar joval
kevesebb 39 és 15%. A valaszadok 2-2%-a pedig, sajat
bevallasa szerint, nem hasznal okos telefont. Mivel az
infokommunikaciés szakemberek szadmara rendkiviil
fontos a kutatdsi eredmények és a jovébeni varhatd
megoldasi lehetOségek ismerete, ezért a hazankban még
nem alkalmazott 5G szabvany ismeretét is a kérdéssor
részévé tettilk. A hallgatok tobb mint a fele (58 és 59%)
hallott mar az 5G szabvanyrol.

A vizsgalat soran kivancsiak voltunk arra is, hogy
hogyan sajatitottdk el az okostelefonok hasznélatat (3.
abra), és jelenleg milyen kompetenciaszinttel rendelkeznek
sajat meglatasuk szerint.

4%

Autodidakta 5% 2%
Internetes bongészés
34%
Személyes megkérdezés
(csaladtag, bardt, stb.) 82%
Koz6sségi oldal
32%

® Oktatdsi tananyag

3.abra Az okos telefonok hasznalatanak elsajatitasi modja,
2017. évi megoszlas szerint

A 3. abran lathaté, hogy a hallgatok dontd
tobbsége 82%-a autodidatka moédon sajatitotta el az
okos telefon hasznalatat, ezt kovette 34%-kal a személyes
megkérdezés és  32%-kal az interneten  torténd
informacioszerzés. A

hallgatok bevallasa szerint az oktatasi anyag felhasznalasa
csak 4% volt. Az autodidakta elsajatitas 2018-ban még
nagyobb aranyban jelentkezett 92%, a személyes
megkérdezés és internetes segitség felhasznalasa mar csak
20% illetve 18% volt. Az oktatasi anyagok alkalmazéasa
szinte teljesen minimalisnak tekinthetd, 1% volt. A
megkérdezettek  telefonhasznélatara  vonatkozo, a
kompetenciaszintet érinté kérdés esetében, Ot szintet
hataroztunk meg, amely esetében a kitoltd személy
besorolta sajat magat a kovetkezo kategoriakba: egyaltalan
nem, inkabb nem, kdzepes mértékben, inkabb igen, teljes
mértékben igen. A felmérés soran a jartassagot tekintve a
kovetkez6 2017. évi eredményeket kaptuk (4. abra).

2%
18%

Inkabb nem 38%
Kozepes mértékben
Inkdbb igen

= Teljes mértékben igen
44%

4.abra Az okos telefonok hasznalataban valo jartassag,
2017. évi megoszlas szerint

A kiértékelés alkalmaval sem a tavalyi sem az idei évben
nem kaptunk olyan eredményt, amelyben a hallgatok azt a
valaszt adtak volna, hogy egyaltalan nem jartasak az okos
telefonok hasznalatdban. A valaszadok tobbsége 44%-a,
2017-ben az ,,inkabb igen” kategoriat, 38%-a pedig a
»teljes mértékben igen” ketegoriat jelolte be. A 2018. év
esetében a teljes mértékii jartassagot feltételezi a hallgatok
46%-a és az ,,inkabb igen” kategoria volt a 38%. A kdzepes
mértékli kompetenciaszint hasonld volt 2017-ben (18%) és
2018-ban (15%). Az ez alatti ,,inkabb nem” szinttel csak
2017-ben taldlkoztunk minddsszesen 2%-kal. A
rendelezésre all6 okos telefon hasznalatara vonatkozodan a
letoltott eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
telefonjukat kevesen alkalmazzak tanulasi célbol. Nagyobb
mértékben jeletkezik a munkavégzéshez kapcsolddod
hasznalat, ¢és a leggyakoribb felhasznalasi cél a
kapcsolattartas.

C. Tartalomhaszndlat

A kérddiv harmadik tartalmi részének elsé felében az
internethasznalat témakorét dolgoztuk fel. Az internet
haszndlati jartassdg egy jellemzd mutatdja a digitalis
kompetencidnak, mellyel el6re jelezheték a jovében
varhaté valtozdsok is. Ennek oka, hogy az a képesség,
amely jelenleg az adott pillanatban jellemz6 egy
internethaszndlatban jartas személyre, rovid id6n beliil
atlagos, a kés6bbiek folyaman pedig kezdd szintli tuddssal
vilik egyenértékiivé [8]. A kutatdsunk sordn az

internethaszndlatra  vonatkozé f6bb jellemzbket is
felmértiink:
e (él,

e  helyszin,
o eszkoz,

e rendszeresség.

220



Amennyiben az eszkOzhasznalatot vizsgaljuk a
leggyakrabban laptopon és mobiltelefonon, a legkevésbé
pedig az okosoran valamint a televizion hasznaljak az
internetet, jellemz6en mindkét év vonatkozasaban.

Az internet hasznalatanak rendszerességére kérdez ra a
kérddiv 14. és 15. kérdése (5. abra)

14. Milyen rendszerességgel hasznélja az Internetet? *

Kérjuk egérkattintdssal jeldlje a megfelels valaszt az aldbbi lehetGségek kdzil. Egy valaszt kériink
bejeldinil Amennyiben az egyéb kategéridt valasztotta, kérjik nevezze meg és irja be a pontozott
részre. A vilaszadés kitelezd!

(O Naponta

(O Hetente tébbszér

(O Hetente egyszer

) Havonta egyszer
(O Kevesebb, mint havi 1 alkalommal

(O Other:

15. Naponta az Internet hasznalataval mennyi idét tolt el

atlagosan? *
Kérjik egy egérkattintdssal jelolje a megfeleld valaszt az alébbi lehetdségek kbzll. Egy vélaszt
kériink bejeldinil A vélaszadés kotelezd!

(O Kevesebb, mint 1 6ra
O 1-26ra
(O 3-46ra
() 58¢ra

) Tobb, mint 8 6ra
5. abra A kérd6iv internet hasznalatra vonatkoz6 14. és 15. kérdései

A kérdoiv alapjan elmondhatd, hogy a hallgatok napi
rendszerességgel interneteznek. 2017-ben 1 {6 jelezte, hogy
heti rendszerességgel hasznalja az internetet, mig 2018
minden hallgat6 a naponta torténd felhasznalast vélasztotta
a legjellemzdbbnek.

54%
46%

23% 23% 2017
15% 15% 15% m2018

8%
0% 0%

Kevesebb, mint 1 1-2 6ra 3-4 6ra 5-8 dra Tébb, mint 8 6ra
oéra

6.abra Napi atlagos internethasznalat

A napi atlagokat tekintve 2017-ben 46%-a a
hallgatoknak 3-4 orat tolt el internetes elfoglaltsaggal.
Valamivel kevesebben 23% 1-2 orat, 8% pedig 5-8 orat tolt
az internet eldtt. A 6. abra alapjan lathato, hogy a hallgatok
koziil sajat bevallasuk szerint dsszesen 23%, naponta tobb
mint 8 oOrat tolt el atlagosan internetezéssel. Ezek az
aranyok 2018. évben részben eltéréen alakultak: 1-2 o6ra
15%, 3-4 6ra 54%, 5-8 ora 15%, és a tObb mint 8 orat
netez6k 15%-ra csokkentek. Azok akik napi 1 oOranél
kevesebbet interneteznek egyik évben sem voltak.

A kérdbives felmérésiinkben az  internetezési
szokasokon felill a tartalommegosztashoz kapcsolodo
informacidkat is  megvizsgaltuk. A felhdalapu

tartalommegosztasi lehetdséget nyujtd szolgaltatasok
biztositjdk az egyes  felhasznalok részére, hogy az
interneten miikddo szerveren tarolhatjak dokumentumaikat
¢és hasznalhatjak a meglévd szoftvereiket is. A fajlok tobb
eszkozrdl és tobb helyrdl is kdnnyen hozzaférhetok, emiatt
adatvédelmi  és  adatbiztonsdgi  aggalyokkal is
talalkozhatunk. A kiilonboz6 feliiletek (Facebook, Google
Drive, iCloud, oneDrive, ownCloud, stb.) eltér6d
forraskodt, eltéré szolgaltatasokat, adathozzaférést,
tarhelykapacitast és titkositasi lehetdséget biztositanak a
felhasznalok szamara. A kérddiv 21. kérdése arra iranyult,
hogy milyen moédon oszt meg masokkal leggyakrabban
tartalmakat. Az emlitett megosztok koziil a Facebook ¢€s a
Google Drive alkalmazasok a legkedveltebbek. Ezen feliil
a hallgatok még gyakran alkalmaznak kiilsé adathordozot
is a tartalommegosztas eszkdzeként.

A multimédia tartalmak megosztasa mellett a
leggyakrabban hasznalt bongész6k hasznalatira valamint
céljara is rakérdeztiink. Az internetes keresofeliiletek
esetében az adatbetoltés gyorsasaga, a nyelvi tamogatas, a
platform fliggetlenség kiegészitd funkciok. A feliilet testre
szabhatésaga az, amely még jellemzéen meghatdrozo
szereppel bir [2]. A hasznalt bongészok koziill mindkét
évben a Google Chrome kapta a legtobb szavazatot (2017-
ben 85 f6, 2018-ban 59 f6). A Firefox szintén nagy
szamossaggal rendelkezik 38 és 34 fovel. A résztvevo
hallgatok koziil joval kevesebben jelolték meg az Internet
Explorert, a Safarit, és az Operat. A felmérés alkalmaval
lehetOséget biztositottunk arra is, hogy a megadott
valasztasi lehet6ségek mellett egyéb bongészot is
megnevezhessenek. A kitoltok elenyészé szamban a
Vivaldi, a Comodo Dragon, a Microsoft Edge bongészdket
soroltak fel még tovabbi alkalmazasként.

Napjainkban mar kevesen  hasznilnak  olyan
iizenetkiildési megoldasokat, mint az SMS vagy az MMS.
Az okostelefonok egyre szélesebb korii elterjedésével a
kommunikéaciés csatornaként mikodé alkalmazasok
keriiltek elétérben. A legnépszeriibb csevegd programok,
mint az iMessage, a Skype, a Facebook Messenger, az
Apple FaceTime és Viber segitségével a vilaghald
kozvetitésével kényelmesen ¢€s olcson cseveghetiink
barkivel.

2.TABLAZAT UZENETVALTASI PLATFORMOK HASZNALATA

Uzenetvaltasi platform 2017(f6) 2018(f6)
Facebook Messenger 84 64
Viber 39 35
Whatsapp 12 11
Skype 30 24
iMessage/FaceTime 12 18

A kérddivben felsoroltuk a legjellemzobb tlizenetvaltasi
platformokat is abbol a célbol, hogy felmérjiik a jelenlegi
foiskolai hallgatok milyen mértékben alkalmazzak a
legismertebb platformokat (2. tablazat). A leggyakrabban
hasznalt azonnali iizenetvaltasi platformnak a Facebook
Messenger bizonyult, majd kozel fele annyi szavazattal a
Viber és a Skype kovetkezik. A tobbi csevegd programot
20 fonél kevesebben hasznaljak.
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Az elmult idészakban egyre hangstlyosabb média
visszhangot kaptak a felhasznalok adatbiztonsagaval
Osszefliggd események. A jelentésebb mobiltelefonon vagy
szamitdgépen  hasznalt {izenetkiild6  alkalmazasok
biztonsagat vizsgalta az Electronic Frointier Foundation
(EFF) fiiggetlen internetiigyi szervezet is. A tobb szempont
alapjan végzett statisztikai felmérés eredménye szerint a
"mainstream" applikaciok koziil az iMessage lett a
legbiztonsagosabb, mivel a felmérés soran csak a
kapcsolatok személyazonossaganak ellendrzésében
valamint a kod fliggetlen ellendrizhetdségében nem tudott
eleget tenni az elvarasoknak. Hasonldan teljesitett az Apple
FaceTime applikaciodja is.

A témakor fontossagara tekintettel két adatbiztonsagra
vonatkozd kérdéssel (32. és 33. kérdés) kerestiik a valaszt
a hallgatok mobilhasznalatat és kommunikaciojat érintden:

szempontbol
internetes

e Mennyire tartja  adatvédelmi
biztonsagosnak sajat
kommunikacidjat/tartalomtovabbitasat?

adatvédelmi
sajat mobil

szempontbol
telefonjanak

e Mennyire tartja
biztonsagosnak
hasznalatat?

A kérdések megvalaszolasara itt is egy Ot valaszadasi
lehetdségbdl allo liker skalat allitottunk Ossze, ugyanugy

mint a telefonhasznalatra vonatkoz6 kompetencia
felmérésénél. 2017. évben 42 {6 tartotta ,kozepes
mértékben”  biztonsagosnak a  sajat  internetes

kommunikacigjat és szintén magas szamu 34 {6 az ,,inkabb
igen” kategoéridba sorolta ezt a jellemzdét. A teljes
mértékben”, ,,az inkdbb nem” és az ,egyaltalin nem”
biztonsagosnak 11 f6 alatt emlitették. 2018-ban 35 f6
,.kozepes mértékben”, és 19 f6 az ,,inkabb igen” kategoriat
jelolte meg, a tobbi kategoria esetében pedig 7 vagy annal
kevesebb szamu valaszaddé volt. A 3. tablazat alapjan
elmondhato, hogy a felmérésben résztvevd legtobb
foiskolai hallgatd a tapasztalatai alapjan kozepesen
elfogadhatonak tartja vagy kisebb mértékben az ,,inkabb
igen” kategdridba sorolta a sajat mobiltelefonjanak
adatvédelmét.

3.TABLAZAT MOBILTELEFON HASZNALATRA VONATKOZO BIZTONSAG

Adatvédelmi 2017(f6) | 2018(f6)
biztonsag

Egyaltaldan nem 7 8
Inkdbb nem 14 7
Koézepes mértékben 37 30
Inkébb igen 35 18
Teljes mértékben 8 8

A kiértékelés szerint voltak olyan hallgatok, akik
egyaltalan nem érezték a telefonhasznélat soran, hogy
biztonsadgban lennének az adatai. Viszont taldlkoztunk
olyan valaszokkal is, amely szerint a valaszadok teljes
mértékli adatbiztonsagot feltételeztek a mobileszkoziik
kezelése soran.

IV. OSSZEFOGLALO

Az informatika vilagszerte az egyik vezetd pozicioban
1évo iparag, mely a legdinamikusabban fejlédik. Annak
ellenére, hogy IKT nemzetgazdasdgokban betoltott szerepe
és sulya kiemelt jelentdségli, a hazai ¢és a

nemzetkozi informatikus munkaerépiacon is nagymértéki
munkaer6hidny tapasztalhato [1]. Az IKT 4gazat mellett
mas munkaerdpiaci szegmensekben is nagy hangsulyt
kapnak azon kompetencia elvarasok, amelyeket a
véllalatok a munkavallalok elé tamasztanak az
infokommunikacioéhoz kapcsolodo feladatok
megoldasaihoz [3]. A fels6oktatasban kapott hasznos és
naprakész informaciok tovabb segithetik a mar meglévo
valamint a korabban megszerzett egyéni kompetenciak
eziranyu fejlodését.

A Gabor Dénes Foiskolan 2017 és 2018 években végzett
kérdbives kutatds soran az infokommunikacidhoz
kapcsolodo eszkdz és tartalomhasznalatanak felmérésére
keriilt sor. Az okostelefonok és az internet hasznalathoz
kothetd  készségeket  és  kompetencidkat  nehéz
szamszerlsiteni, ezért megfeleléen definialt kérdések
Osszedallitasaval probaltuk megkozelitd moddon
feltérképezni a hallgatokra vonatkozé aktualis jellemzoket.
Az infokommunikéacios feladatok elvégzésének
hatékonysagat befolyasold tényezdk és azok aranyainak
ismeretével rendkiviil hasznos adatokat gyijtottink a
kapcsolodo oktatasi feladatok megoldasaihoz valamint a
hazai fejlesztési és alkalmazasi lehetOségek tovabbi
kutatasaihoz.
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Abstract—Serious games become an important modern-day
educational method, which reflects both the current state of
technology and the learners’ social profiles. They could
provide tools for better understanding, creative thinking and
engaging young people in more active participation during
the perceiving of knowledge. The paper presents the design
and implementation of the serious educational game The
Thracians which is focused on life, beliefs and traditions of
this ancient tribe. The game runs in a virtual 360° panorama
environment linked with multimedia contents representing
architecture and artefacts unearthed during archaeological
excavations.

Keywords: Serious Games, Gamification, Thracian Civilization,
Media Resources for Education.

L

The new strategies for teaching and learning point to the
investigation and the deployment of workable learning
methods and scenarios for better understanding, creative
thinking and engaging learners in more active participation
during the perceiving of knowledge. The project “Serious
Games as Contemporary Tools for New Educational
Applications” of the Institute of Mathematics and
Informatics at the Bulgarian Academy of Sciences (IMI-
BAS) comprises the development of a model and the
content for a serious educational game using linked
multimedia cultural resources to facilitate the illustration
and understanding of cultural heritage by means of
innovative and interactive techniques. The serious
educational game The Thracians is focused on the life,
beliefs and traditions of the Thracians (a group of Indo-
European tribes inhabiting a large area in ancient Eastern
and South-eastern Europe) and is drawn on ancient primary
sources, on architecture and artefacts unearthed during
archaeological excavations and on research by Bulgarian
scholars. Exploring the chambers of the structure excavated
beneath Ostrousha Mound (in the Valley of Thracian Kinds
near the town of Kazanlak, Bulgaria), learners will discover
and retain knowledge about key characteristics of Thracian
culture as known to us from the excavated and studied
Thracian tombs, heroons, and sanctuaries, and from the
weapons and treasures uncovered inside or outside these
structures.

Section II of the paper discusses learning methods and the
application of serious games in school education to
improve the study of ancient history and civilization.
Section III presents the educational game design. Section
IV describes the implementation of The Thracians game.

INTRODUCTION
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II. LEARNING METHODS AND SERIOUS GAMES
APPLICATIONS IN SCHOOL EDUCATION FOR BETTER
ANCIENT HISTORY AND CIVILIZATION STUDY

Activities in 6 — 7 grades for studying ancient history
and civilization (in particular, the Thracian civilization) are
mainly based on methods such as storytelling,
demonstrations,  guided-discovery,  case  studies,
simulations, problem-solving, etc. which are typical in
Humanities science education. These methods try to depict
an overall picture of the given civilization to the students,
and cover stages, directions and dynamics of the
development, factors and conditions that influenced the
changes, the degree and strength of the influence and
direction of the changes, new trends and so on. During the
learning process, the teacher maintains the research and
analysis of the domain, provokes discussions, and gives
specific tasks and projects engaging learners in active
participation during the acquisition of knowledge.
However, current learning practices suffers from weak
student interest because of excessive quantity of facts with
vague logic often leading to misunderstanding.

Nowadays, the use of modern technology in teaching and
learning rapidly changes the educational environment.
Technology allows new possibilities for the development
of innovative methods, scenarios and tools for deeper
understanding, to attract attention, to apply learning-by-
doing, and learning-by-authoring, as well as creative
thinking missing in the traditional educational practices [1,
2, 3]. In our case, instead of having to learn “boring”
concepts, facts and specifics for the Thracian civilization,
the student needs to focus on the lifestyle, beliefs and
traditions of these ancient inhabitants of the Balkan
Peninsula, taking the advantage of the interactive virtual
world.

Although the question “does gamification work?” still
awaits more empirical results in the educational area [4],
the survey of the publications about computer games and
serious games shows that a game-based approach to
learning is being used across many different curricular
areas, the players like the game-based approach to learning
and find it motivating and enjoyable [5]. The idea of
“making learning fun” has always been discussed
concerning the intrinsic motivations for learning and it can
be assumed that seven factors: challenge, curiosity, control,
fantasy, competition, cooperation and recognition,
endorsing these motivations are presented in the games [6].
The affective goal of the learning process can be assisted,
facilitated and supported very well by serious games for
acquiring new knowledge, skills, and/or attitudes by the
students after a learning episode [7]. Emphasizing the role



of gamification in extracting the same psychological
experiences as games (as a whole) do [8], gamification can
also be seen as a new step in the use of gaming in education
(and the educational games) in the era of man—computer
interactions. A new literature overview of impacts and
outcomes of computer games and serious games illustrates
the increased interest in the positive impacts and outcomes
of these games, as well as the view that the term “serious
games” has become mainstream during the last 10 years
and it is used interchangeably with “games for learning”
[9]. The education is presented as personal, fun,
collaborative, relevant, multimodal, technical and open-
minded in the contemporary trends, where “gamification
should be treated like a tool: very efficient and precise, but
above all, comprehensive” [10]. In this context the
educational games can be accepted as more pleasant serious
games and effective in transferring knowledge and also in
entertainment. Learning experiences based on serious
games present a true potential because their game-based
nature is reflected in some particularities that other e-
Learning systems do not usually have, like fun or
engagement [11].

In cultural heritage and history learning, all serious
games, except the ones located in exhibitions or used for
augmented reality visits, can be used at school, but only a
few of them are adapted for a specific students’ level or
curriculum [7]. The use of computers and video games for
teaching history at school shows that the use of these games
resulted in a shift from a traditional teacher-centered
learning environment to a student-centered environment
where the students were much more active and engaged
[12]. As one of the reasons for the limited application of
digital games in education might be the teachers'
perceptions of the usefulness of digital games [13],
although the game-based learning approach might be
effective in facilitating students’ 21st century skill
development [14]. The best practices, presenting the
effectiveness of digital game-based learning are widely
investigated in [15]. Despite the findings in these
investigations, the serious educational games can have a
place among the other student-centered instructional
methods of history, such as small group work, primary
source analysis, and historical role-plays and simulations
[16]. Another reason for the lack of serious games
dedicated to the educational process is because the serious
game developers did not include educational experts in the
game developing teams for the selection of educational
content (in school history education, in particular). The
involvement of scientists and specialists in the subject area
of history and cultural heritage for the development of
serious games to support history education is important for
the scientific validation and reliability of the content, but it
is not a widespread practice. It is also not easy to involve
the content providers (museums, for example) for specific
use of their content for serious games in the school
education. During the development of the game The
Thracians these obstacles were analyzed in advance and
overcome for using the game for a better study of ancient
history and civilization.

III. EDUCATIONAL GAME DESIGN

Having in mind the learners’ needs and features, the
educational requirements and the current teaching
practices, the authors started within this research a long-
term consideration of teaching strategies that could

224

improve the current Bulgarian classroom experience in
teaching ancient civilization. We have been looking for
innovative pedagogical practices and technologies to be
involved in the learning process [17,18]. The specific task
is to produce an educational “design” to unfold current
teaching and learning practices in the Humanities sciences,
a discipline with excessive quantity of facts and vague logic
often leading to misunderstanding. Moreover, the proposed
solution has to be easily transferable to other domains, as
well. The Thracian civilization story is told through a
serious game representing a labyrinth of rooms. The game
takes the learner through the rooms of the building
uncovered beneath the Ostrusha Mound, located in the
Valley of the Thracian Kings near the city of Kazanlak
[18,19,20]. The first part of the story (Thrace room) is
related to the Thracian tribes and their traditions, manners,
different areas of high achievements, place of habitation,
costumes, etc. The second part of the story (Tomb room)
presents Tomb traditions and rituals of the Thracians and
their beliefs for the life after the death. The third part
(Armory room) presents the military power applied during
these glorious ancient wars. The fourth part (Heroon room)
is dedicated to the Heroon building that honours the
memory of a divine ruler, a prophet hero, who restores
harmony in the tribe when an annual ritual is performed in
his honour. The Heroon building has a key role for the
Thracians because some of their tribes used to immortalize
their rulers, priests and heroes and worshiped them as
demigods. The fifth part of the story (Treasury room)
presents treasures, feasts and abundance that accompany
the everyday life of the Thracian kings and their deputies.
This ancient civilization was glorified with its vast
handmade and unique riches. The last part of the story
(Sanctuary room) reveals the mysteries around the Thracian
gods that were worshiped at that time.

The data and facts provided in the story derive from
ancient documents, architecture, artefacts found during
archaeological excavations, and from scholarly research by
Bulgarian specialists. Some of the best examples of
Thracian culture are framed in the interior of each chamber
as pictures on the walls or placed between the texts in text
boxes. The text boxes summarize important information
about Thracian culture, which is represented in the relevant
room.

Fig. 1 depicts the main structure of The Thracian game.

IV. REALIZATION OF THE THRACIANS GAME

The first version of the educational game The Thracians
is available in Bulgarian and the multilingual version is
under development. The participants can play in a virtual
360° panorama environment consisting of seven scenes
(called rooms), one of them is external the others are
internal. The starting point of the game is outside of the
tomb and the player can enter through a door.

The player can move and turn with the arrow keys and
the 'A, S, D, W' keys on the keyboard and "look around"
with the mouse, too. Each room has several pictures,
descriptions, games and doors, see Fig. 2 for a sample
room. The pictures and descriptions help to solve the
interactive minigames. Fig. 3 depicts a description
belonging to a picture on the wall. The doors are initially
closed and they can be opened by solving the minigames
assigned to them. Fig. 4 presents a sample question table
that appears after clicking the door opener to the right of the
door. The colours of the symbols indicate the status (solved,



unsolved) of the minigame in the given room. The players  the game is to solve all minigames and get into the

can see the next room through the open door. The goal of  Sanctuary [20].
Wi‘ﬁia I
Armory I | Sanctuary I I Treasury l

o &/

Clothing 2nd armament of the Thracians Thracian gods and goddesses Thracian treasures and funeral gifts
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—

Tomb . Heroon |
Funeral traditions and artifacts of the <
Thracians

o
_ Thrace |

Thracian tribes—habitat, customs and
customs.

¢

Figure 1. Main structure of The Thracians game.

Deffication of Thracian rulers - heroes,
protectors of thetrbe

Figure 2. The “Thrace” room
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The Triballi

The Triballoi settled the northwest and southwest slopes of Mount
Haemus (Balkan mountain range) and the lands south of the river
Istros (Danube). All the ancient writers recognized their military
strengths, bravery and invincibility, and Alexander of Macedonia
incorporated them in his campaign against Persia. They were also
famous for their ability to process gold and silver ore. Many Thracian
treasures have been discovered on their lands.

Figure 3. The description of picture

X

]

‘Thracia - Singge choice quostion

The relief of the female figures with ralsed hands is from
which tomb?

(2) from the tomb near the village of
Sveshtari, in the area around Razgrad
O from the tomb in the city of Silistra
() from the tomb adjacent to the city of
Vetren, in the area around Pazardzhik
() from the tomb near the village of

Kaloyanovo, in the area around Sliven

Figure 4. Multiple choice minigame

The eLearning Department of the Institute for Computer
Science and Control, Hungarian Academy of Sciences
(MTA SZTAKI) developed a multilingual and
multiplatform Game Development, Management and
Presentation Tool to support the creation of various
interactive minigames and combine them to full-featured
games. The Tool has the following components: Game
Template Developer, Game Editor, Game Publisher, Game
Portal and User Management.

By using these components, the main steps of game (or
minigame) development are as follows (see Fig. 5):

1. Select game type. The implemented game types
include sliding puzzle, memory game, matching, ordering,
crossword, multiple choice question, word search, blind
map, etc.

2. Create game style. HTMLS together with CSS3
technology was successfully applied for preparing the
layout of the games.

3. Add question pool and the set of game parameters.
The games can be associated with a question pool and also
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be customized by different parameters (e.g., size, time
limit). Rules can be defined for scoring.

4. Define game languages.

5. Distribute to platforms. During the game on a given
platform (e.g. Web, mobile), some of the questions are
randomly selected from the pool. Therefore, different
players can play the same game with different questions
and the user can play the same game several times without
repetition.

3. Question
pool

( Parameters
4. Languages J

Parameters

1. Game type

5. Platforms

Figure 5. The diagram of the game portal

The technological implementation of The Thracians
game has been accomplished under the joint project
“Development of Software Systems for Multimedia and
Language Technologies” of the Institute for Computer
Science and Control, Hungarian Academy of Sciences
(MTA SZTAKI) and the Institute of Mathematics and
Informatics of the Bulgarian Academy of Sciences (IMI-
BAS).

The game is available for free of charge and could be
used in primary and secondary schools at learning ancient
civilizations.

V.

Serious games can play an important role in modern-day
education by combining appropriate content with
interactivity and they reflect both the current state of
technology and the learners’ social profiles. Following this
idea, The Thracians game presented here has been
implemented by using a very flexible game engine
developed by our team. The main advantage of this engine
is that the game can be easily customized for different
learning domains. The game layout, the structure of the
rooms, the texture of the floors, walls and ceiling, the
pictures on the wall, the presented content and the games
can be easily changed via modifying the parameter files
which accelerates developing new games. Key factor in the
success of the game development is creating high-quality
educational content with multimedia items and its easy
adaptation to the game environment.

As a future work, the users will have the chance to
register for playing online games and competitions can be
organized among the registered users with the help of the
game portal.

CONCLUSIONS AND FUTURE WORKS
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Internet az egészségiigyben

Dr. Forczek Erzsébet - Dr. Prof. Bari Ferenc
forczek.erzsebet@gmail.com

Kivonat — Az orvosi gyakorlatban az orvosok kozremiikddésével mar ma is hatalmas mennyiségii informacio
all rendelkezésiinkre a vilaghalon, ugyanakkor a legegyszeriibb adatok elérését is gyakran nehézkesnek,
megoldhatatlan feladatnak érezziik. Nyilvanvalo, hogy az interneten 1évé informacié mennyiségének meredek
novekedésével nem aranyos a hasznosithato informacié megszerzésének lehetdsége. Ennek egyik oka a dolgozok
szakmai fejlodéséhez sziikséges szervezett oktatds korlatozott volta vagy hianya.

Célunk volt egy oktatéanyag 0sszeallitasa, mely az internetes tartalmak elérését segiti.

A hagyomanyos oktatasi tartalmak dont6 tobbségét, kiilonds tekintettel az alapozd ismeretekre, az allandosag
jellemzi. Ezzel szemben a gyors valtozads jellemz6 az internet elvi és gyakorlati eszkozrendszerére, az
informatikai tudassémakra, az elérhetd tartalomra és a felhasznalok tudasara is. A tananyag Osszeallitasnal
megismert statikus modszerek a tartalom rovid periodus ideje, ebben az esetben a gyors avulas és gyarapodas
miatt nem alkalmazhatéak. A dinamikusan valtozé kornyezet kovetkeztében a tartalmat, a tartalom
sziikségességét, a létrehozhatosagot és az oktathatosagot is allanddan ellendrizni kell és sziikség esetén
tjraértelmezni.

A késziil6 tananyagban a témakordket harom nagy csoportra osztottuk, az egészségiigyi informaciokra jellemzo
informéacioszervezésnek megfelelden:

-Elsédlegesen a lakossag internetes egészségiigyi tajékoztatasat és az azt segitd globalis informaciokdzpontokat
vizsgaljuk, melyek elsésorban az informaciokozlés, a tajékoztatds céljara létrehozott ,,webes tartalmak”
témaorientalt” feldolgozasat jelenti.

-A ,,web2-es” szolgaltatasok megjelenése hatarozottan a tartalomszolgaltatas decentralizalasa irdnyaba mutat. A
blogok, forumok és mas kozosségi halozatok adnak teret a kdzdsségi csoportoknak. A csoportok vezetése, a
tartalom feliigyelete jelentds a betegtajékoztatas teriiletén. Itt a kdzosségi haldozatok mitkddését helyezziik a
kdzpontba.

-Napjainkban a telemedicina, a személyre szabott gyogyitas egyre gyakoribb. A betegek gydgyitasa egyre jobban
a beteg otthonaba tevddik at. A hatékony gyogyitas és a betegek elszigeteltségének megakadalyozasara ki kell
alakitani a betegek informatikai kornyezetét. A kornyezet fontos eleme a betegek és hozzatartozoik oktatésa.
Ebben részben a tajékoztatds a leghangsulyosabb elem.

Ez a harom teriilet egyiittesen hatarozza meg a kialakitas alatt all6 tananyag tartalmi és szerkezeti felépitését.

Az egészségiigyi tajékoztatds e harom (centralizalt, decentralizalt és személyre szabott) informacidszervezési
forméjanak Osszekapcsolasa és cenzoralasanak igénye kiemeli — egyebek kozt — az egészségiigyi dolgozok
szakmai tovabbképzésének fontossagat is.
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Micért készitsiink e-learning tananyagot
Biostatisztikabol?
Why do we make e-learning materials for
Biostatistics?

Sziics Monika - Rarosi Ferenc - Griechisch Erika
szucs.monika@med.u-szeged.hu

Kivonat — A e-learning napjainkban az oktatas szinte minden teriiletén megjelent Sok helyen sok
megkozelitésbol ecsetelik ezen oktatasi forma eldnyeit és hatranyait. Eldadasunkban nem szeretnénk tovabb
boncolgatni, hogy miért jo vagy rossz irdny az e-learning, hanem szeretnénk bemutatni, hogy mi miért éreztiik
fontosnak a Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Karan Biostatisztikdbol a frontalis oktatas
kiegészitéseként egy e-learning tananyag fejlesztését, hol tartunk a munkéval, illetve milyen nehézségekbe
itkoztiink.

Miért vagtunk bele a tananyagfejlesztésbe:

1. Az SZTE AOK-n jelenleg elsé évben oktatjuk az orvostanhallgatoknak a Biostatisztika targyat, melynek
keretein beliil a sziikséges elméleti hattér megalapozasa mellett egyszertibb feladatokat oldunk meg kézzel
illetve az R statisztikai program segitségével.

A kurzus bemeneti és kimeneti kovetelményei a hallgatok tényleges és elvart tudasahoz nem illeszkednek, mivel

a hallgatok matematikai és szamitogépes ismeretei heterogének, igy van olyan hallgat6 aki igényli/igényelné a

részletesebb ¢és lassabb haladast, mig masok dinamikusabb tempdban tudnanak/szeretnének haladni. Az e-

learninges leckék lehetdségét adnak a lassabban halado hallgatoknak, hogy egy-egy feladatmegoldast Gjra nézve,

videdleckéket megallitva megértsék az oran esetleg bonyolultnak tiind szamitasokat. Ugyanakkor az érdeklddd
hallgatoknak adhatunk tovabbi informaciokat, amikre a gyakorlatok keretein beliil nem jutott id6.

2. Az els6éves hallgatok célja a statisztikaval az, hogy gyorsan levizsgazzanak beldle. A targy fontossagat,
sziikségességét a TDK munkak értékelésénél és a szakdolgozat-iras soran fedezik fel, mikor 6nalldan kell
adatbazisokat elemezniiik. Az e-learninges anyagjaink masik célja tehat, hogy a felsbbéves hallgatok fel
tudjak eleveniteni a sziikséges statisztika tudasukat és a sajat problémaikra alkalmazni is tudjak. Mivel az
alkalmazasi teriiletek specialitdsaihoz nem kdnnyl megtalalni a megfeleld kiértékeld6 modszereket, ezért
nagyon jol atlathaté és céliranyos gyakorlati példak sziikségesek, melyekre a hallgatok analdgidkat
kereshetnek.

Az elmult évek kérddives felmérései alapjan a hallgatok igényelnének is ilyen segitséget.

3. Rengeteg oktatdvideod 1étezik statisztikabol, illetve az R program hasznalatahoz is rengeteg online kurzus
talalhat6. Viszont magyarul nagyon kevés 1étezik, és specidlisan orvosi témakhoz kapcsoloddan, az R
statisztikai programot hasznalva, tudomasunk szerint még nem késziilt magyarul oktatéanyag.

Hol tartunk az online kurzusfejlesztéssel? Jelenleg a kezdeti 1épéseket tettiik meg. A tervezgetés, probalkozas

fazisanal tartunk. Néhany videdlecke, olvasolecke mar elkésziilt.

Lelkesedésiink egyeldre toretlen és bizunk abban, hogy meg tudjuk valdsitani azokat a célokat, amiért

belevagtunk az online tananyagfejlesztésbe.

Abstract — Nowadays e-learning is a popular topic in all of the fields of higher education. Many sources
describe the advantages an disadvantages of e-learning. We would not like to analyze whether e-learning is a
beneficial form of education or not. We would like to present why do we find important to develop /make e-
learning materials for biostatistics as complementary material in the University of Szeged Faculty of Medicine.
We would like to present where we are and the difficulties that we experienced.

Reasons why did we start to develop/make e-learning materials:

We teach the Biostatistics course for first year medical students in the University of Szeged Faculty of Medicine.
In the Blostatistics course we teach the necessary theoretical background and we solve practical examples by
hand calculations and with the help of statistical software R.

The input and output requirements of the course are not harmonized with the expected knowledge, because of
the computer skills of the students is heterogenious/shows a great variety, so there are students who require a
slower pace of learning and others are easy/quick on the uptake. E-learining materials provide the opportunity to
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repeat/replay the solution of an example and to understand the complicated calculations. Moreover the student
who are interested deeper in statistics can find further information.

The goal of first year medical students is just to pass the exam in biostatistics as quickly as possible. Regularly
they do not feel the necessity or importance of the course. Students only discover the importance of statistics
when they are needed to compose/write a thesis or a scientific presentation. That is why an other planned goal of
our e-learning material is to help the students to refresh their knowledge and apply the methods in practice. The
practical applications are very diverse/can be very special so it is not easy to find the appropriate methods to
evaluate data, so well targeted examples are needed to help the students to find analogy.

Based on the results of the last few years questionaires we concluded that students would require this kind of
help. There are/is? a lot of videos in statistics and the use of statistical program R, but we cannot find so manyi n
Hungarian language. As far as we know there is no such a video in Hungarian language with program R for
special medical applications.

Nowadays we have done the first steps. We are in the phase of ,,planning and trying”. A few videos and readable
lessons are ready. Our enthusiasm is continuous and we hope that we can reach the above-noted goals.
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Milyen tényezOk befolyasoljak a hallgatok
sikerességét online kurzusokban?

Koposdi Zsuzsa®, Dr. Péter-Szarka Szilvia™

* Debreceni Egyetem
** Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet
koposdi.zsuzsa@gmail.com
pszszilvia@gmail.com

Absztrakt Online tanulasi kornyezetben, online
kurzusokban a hallgaté onmaga iranyitja sajat tanulasi
tevékenységét: donthet arrol, hogy milyen titvonalat jir be
az online tananyag feldolgozasaban, és donthet arrél is,
hogy hol, mikor, milyen iddbeosztassal sajatitja el a
tananyagot. Az erds oktatoéi iranyitas helyett az erds
hallgatéi iranyitds jellemz6, ami viszont nem csak
rugalmassagot, autonémiiat jelent a hallgaté szamara,
hanem komoly felelosséget is. A Kkutatas célja annak
vizsgalata, hogy beazonosithatéoak-e olyan készségek,
tényezok, amelyek sikeresebbé teszik az online tanulasi
folyamatokat, amelyek fejlesztésével konnyebbé teheté a
hallgaték online tudaselsajatitiasa. Jelen kutatis egy adott
online kurzus hallgatéinak részvételével a Kitartas, az
onszabalyozé tanulasi készség, a halogatas, a motivacié és az
oktatoi interakcié hatdsait vizsgilja a hallgatéi sikerességre
vonatkozéan online tanulasi kornyezetben.

Kulesszavak: 0Onszabalyozé tanulasi készség, tanulmanyi
halogatas, kitartas, motivacio, oktatdi interakcio, online tanulasi
kornyezet, hallgatéi sikeresség, online kurzusok.

L.

Az online kurzusok megjelenése azért jelentett és jelent
attorést az oktatasban, mert segitségiikkel hatarok nélkiil
érhet el a minéségi oktatas, a rendszerezett tudas barkihez,
aki rendelkezik valamilyen tipust interneteléréssel akar
egy okostelefonnal, tablettel, vagy PC-vel. Ténylegesen
millidk vesznek ma mar részt online kurzusokban, sok
szakember mégsem elégedett, s6t sokan csalodottak az
eszkdzokben rejld lehetdség €s a jelenlegi valosag kozotti
nagy kiilonbség miatt. Az online kurzusok résztvevoi
kozott nagyon nagy a lemorzsolddasi arany, sokan nem
végzik el a kurzust, amelyre regisztraltak. Az utdbbi évek
fontos kutatasi teriilete annak vizsgalata, vajon mi torténik
a felhasznalok sokasagéval, akik nem végzik el az online
kurzusokat, vajon mely készségek azok, amelyek jol
elorejelzik a résztvevok sikerességét online tanuldsi
kornyezetben. Természetesen a szakirodalomban is egyre
tobben felvetik azt a kérdést, hogy biztosan csak a teljes
kurzus elvégzése jelent-e sikeres tanuldsi folyamatot.
Valészinlileg nem, de ennek ellenére jol latszik, hogy
kulcskérdés az online tanulési folyamtokkal kapcsolatban:
hogyan tehetjiik igazan hatékonnya ezt a tanuldsi
koryezetet. Kutatisom' célja annak vizsgalata, hogy

BEVEZETES

! A cikk a Debreceni Egyetem Pszichologiai Intézetének hallgatojaként
2018-ban elkészitett szakdolgozat alapjan késziilt, amelynek
témavezetdje Dr. Péter-Szarka Szilvia. A szakdolgozat hivatkozasi
adatai a hivatkozasoknal talalhato.
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mivel tehetd sikeresebbé az online kurzusok hallgatoinak
tanulasi folyamata, vannak-e olyan készségek, amelyek
fejlesztésével konnyebbé teheté a hallgatok online
tudaselsajatitasa, és vannak-e olyan eszk6zok az oktatok
kezében, amellyel hallgatoikat sikeresebbé tehetik.
Kutatdsomban a Kkitartds, az Onszabalyozo tanulasi
készség, a tanulmanyi halogatés, a motivacio és az oktatoi
interakcio hatdsait vizsgaltam a hallgatoi sikerességre
vonatkozodan online tanulasi kornyezetben. A vizsgalatba
sajat online kurzusom résztvevdit vontam be, akik a
kurzus elvégzését jelentd végsd zaroteszt Kkitdltését
kovetéen Onkéntes alapon tolthettek ki az altalam
Osszeallitott kérddivet. A kutatasba bevont készségek,
eszkozok szamat nagyban behatarolta az a cél, hogy olyan
kérdéivet allitsak Ossze, amelyet még elvarhatéan dnként
kitdltenek az online kurzus résztvevoéi a kurzus teljesitése
utan, online kérd6iv formajaban [1].
II. A KUTATAS ELMELETI HATTERE
A.  Onszabdlyozo tanuldsi készség online tanuldsi
kérnyezetben

Az online kurzusokban val6 tanulds a blended
learning, azaz vegyes tipusi alkalmazastol, a formalis
online kurzusokon keresztil egészen a MOOC
rendszerben vald tanulasig - nagyon nagy hangsulyt és
egyben nagy feleldsséget helyez a tanuldra, aki ebben a
tanulasi kornyezetben sajat tanuldsi folyamatdnak
iranyitéja. Mig a tradicionalis, személyes jelenléttel
oktatott kurzusokban a tanulasi folyamat nagyon erésen
strukturalt hiszen heti lebontasban meghatarozott
tematika szerint, oravazlatokban meghatarozott dratervek
szerint torténik a hallgatd tanulasi folyamatainak
iranyitasa tilnyomorészt az oktatd altal —, addig az online
kurzusokban zajlé tanuldsi folyamatokra leginkabb az
jellemz6, hogy a hallgatd meglehetésen szabadon
valaszthatja meg sajat tanulasi utvonaldt a tananyagban,
illetve onalldéan donthet arrdl is, hogy mikor, hol, hogyan,
mennyi id6 alatt és milyen idobeosztassal dolgozza fel a
kurzus tananyagat. Az online tanulasi kdrnyezetben a
hallgatd sikerességében tehat nagyon komoly szerepet
jatszik az, hogy milyen mértékben és milyen sikerrel
képes iranyitani onalldéan tanulasi tevékenységeit, azaz,
hogy mennyire fejlett a hallgatd 6nszabalyozé tanuldsi
készsége [2].

Az Onszabalyozd tanulasi készség (self-regulated
learning - SRL) nem allandd vonas, érték. A készség
egyrészt fejleszthetd, amely fontos tényezd az online
tanulasi folyamatok sikerességének novelése
szempontjabol. Masrészt az Onszabalyoz6 tanulasi készség



értéke két tényezo egylittes hatasabol tevodik dssze: fiigg
a személyes-pszichologiai tényezotdl, és a kontextudlis-
kornyezeti tényezokt6l is. Tehat az érték abbol a
szempontbol sem allandd, hogy fejleszthetd, masrészt
befolyasolhatja példaul, hogy adott hallgatdé mennyire
motivalt adott kurzus, tananyag elsajatitasara, milyen
tipusi motivacid hajtja, illetve, hogy adott témaban
mennyire érzi magat kompetensnek, magabiztosnak.
Kutatasok bizonyitjak, hogy az SRL fejleszthetd, és azt is,
hogy az SRL hatdssal van az online kurzusokban valo
sikerességre [2].

Az éltalam is alkalmazott kérdéiv megkozelitése az
Onszabalyozo tanulasi készségben nyolc alfaktort
kiilonboztet meg, ezek a kovetkezOk, meghatarozasaikkal
kiegészitve Hood nyoman.

F1. Célok kittizése (goal setting): a hallgatok képessége
arra, hogy rovid és hosszabb tavi tanuladsi célokat
hatarozzanak meg, hogy megtervezzék sajat tanulasukat és
olyan stratégiakat alkalmazzanak, amelyek céljaik
elérésében segiti oket.

F2. On-hatékonysag (self-efficacy): arra utal, hogy a
hallgatok  milyen = mértékben  érzik  Onmagukat
magabiztosnak azzal kapcsolatban, hogy képesek a
tanulési tevékenységeiket elvégezni és teljesiteni.

F3. Feladat-megoldasi stratégiak (task strategies):
azokat a képességeket foglalja magaba, amelyek altal a
hallgatok képesek megtervezni a tanulast, és azonositani,
alkalmazni azokat a megkozelitéseket a tanuldsban,
amelynek koszonhetéen miikodik a tanuldsi folyamat.
Szintén ide tartoznak azok a képességek, amelyeknek
koszonhetben a tanulasi folyamat soran képesek a tanulasi
stratégidkat ¢és terveiket bedllitani és a folyamathoz
igazitani a tanulas soran.

F4. Tanulasi stratégidk (learning strategies): azon
képességek, amelyek képessé teszik a hallgatokat, hogy
integraljak az 0j informacidkat a mar meglévd tudasukkal
és tapasztalataikkal, hogy igy fejlesszék egy-egy témaban
a megértésiiket, tudasukat.

F5. Segitség-keresés (help seeking): arra utal, hogy a
hallgatok hogyan képesek masokkal kapcsolatot 1étesitent,
hogy azok tamogassdk, segitsék tanuldsukat, azaz
képesek-e segitséget kérni a tanulasban, ha sziikséges.

F6. On-elégedettség és on-értékelés (self-satisfaction
and evaluation): azt mutatja meg, hogy a hallgatok
mennyire kapcsoljak 0ssze az éppen tanult informaciokat
a jelenlegi kontextusukhoz, kdrnyezeti hatteriikhoz, illetve
mennyire tudjak megbecsiilni, hogy tanulasuk hogyan
kapcsolodik  tagabb  munkéjukhoz  vagy  oktatési
gyakorlatukhoz.

F7. Tananyag iranti érdeklodés (task interest): a
hallgatok érdeklodését, érdekét fejezi ki a tanult tananyag
irant, és a tanulasuk fontossagat, a jelenlegi, és a jovébeni
tevékenységiikhdz kapcsolodva.

F8. Tanulasi kihivas (learning challenge): azt mutatja
meg, hogy milyen mértékii elégedettséget okoz a
hallgatokban,  hogy  kihivast  jelent§  tanulasi
tevékenységekben vesznek részt, illetve hogy milyen
mértékben képesek kritikai gondolkodast tantsitani
tanulasuk iranyaban [2].
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B. Tanulmanyi halogatas online tanulasi kornyezetben

A halogatas Lay meghatarozasa szerint, az a tendencia,
hogy az egyén fontos feladatok elkezdését vagy
teljesitését késlelteti, annak ellenére is, hogy tudja,
kellemetlenségek kovetkezhetnek ebb6l. Az  online
kurzusok résztvevoi kozott meglehetésen magas a
lemorzsolodas aranya. Kutatasok sora bizonyitja, hogy az
egyik legfontosabb tényez0, amely a lemorzsolddas
okainak vizsgalatakor felmeriil: a hallgatdk nem
megfeleld idomenedzsment gyakorlata [3]. A rossz
iddmenedzsment egyik kulcsfontossagii tényezdje a
halogatas, amely a mindennapi ¢életben is magas aranyban
érinti az egyéneket — az egészséges felndtt populacio
20%-a cimkézi magat "kronikus halogaténak" mindennapi
¢élethelyzetben — de a formalis és informalis tanulasi
folyamatokban is jelen van, mint a tanulmanyi halogatés
jelensége. Kutatasok szerint az egyetemi hallgatok 80-
95%-a halogat, és 50% raadasul szisztematikus halogatd, a
legtobb vizsgalat pedig negativ korrelaciét mutatott ki a
halogatas és a tanulmanyi sikeresség kozott, azaz a
halogatassal sokszor egyiitt jar a rossz tanulmanyi
teljesitmény [4].

Online tanulasi kdrnyezetben pedig kiilonGsen nagy
hatassal van a hallgatok teljesitményére és sikerességére
iddmenedzsment készségiik fejlettsége, hiszen ebben a
kornyezetben a hallgatd Onalldan menedzseli tanulasi
folyamatanak minden mozzanatat, nincs jelen sem az
oktatd iranyitd és rakényszeritd hatdsa, sem a pozitiv
tarsas interakcid, azaz a hallgatdtarsak hatasa. Kvantitativ
¢és kvalitativ kutatdsok eredményei is azt mutatjak, hogy
az online kurzusok hallgatoinak lemorzsolodasaban
elsddlegesen két ok jellhetd meg egyértelmiien: a rossz
idémenedzsment és a kurzusok nehézsége. Egy utokovetd
vizsgalatban, amelyben nyitott valaszokat adhattak a
hallgatok, arra a kérdésre, miért nem végezték el az adott
online kurzust, a valaszok 84%-aban jelent meg okként
valamilyen megfogalmazasban, hogy "nem volt elég idom
a kurzusra". Mas vizsgélat eredménye szerint a MOOC
kurzusokbol valé lemorzsolodas egyik legfébb oka a rossz
feladat-menedzsment - azaz a rossz id6 menedzsment - és
a metakognitiv készségek hianyossagai. Egy masik
kutatasban pedig a megkérdezett hallgatok ezt ugy
fogalmaztak meg, hogy szamukra a legnagyobb nehézség:
hetente id6t tervezni az online kurzusban vald tanulashoz
[3].

A tanulmanyi halogatds a rossz idémenedzsment
készségen kiviil az Onszabalyozd tanulasi készséggel is
kapcsolatban van, hiszen az a hallgato, aki hajlamos a
tanulmanyi halogatésra, valdszintlileg alacsonyabb szintli
Onszabalyozasi készségekkel, Onszabalyozasi tanulasi
készséggel rendelkezik az egyéni kiilonbségek miatt, és az
adott helyzetre jellemzden is [4].

C. Kitartas online tanulasi kérnyezetben

A tanulasi folyamatok altalaban és egy-egy online
kurzus elvégzése is hosszl tavu folyamatok: csak sok idd
és energia befektetése utan érhetd el a kitlizott cél, vagy
valik lathatova a befektetett munka. A kitartas
meghatarozas szerint - a "hossz(l tava célok iranti
szenvedély ¢és allhatatossag" [5]. Az érdeklodés, a
figyelem fenntartasara és a komoly, folyamatos munka
befektetésére vald képesség egyénenként valtozo.
Vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a kitartd
hallgatok legtobbszor feliillmuljak a tehetséges, de kevésbé
kitarto hallgatokat tanulmanyi sikerekben. A kitartas tehat



fontos tényezO a tanulasi sikeresség vizsgalataban. A
kitartasra iranyul6d vizsgalatok még a kutatasok kezdeti
fazisaban jarnak, a hattérben lejatszodd pszicholdgiai
folyamatok, mechanizmusok feltarasa pedig még nem
tortént meg. De egyértelmii, hogy fontos tényezdként
befolyasolja a tanuldsi folyamatok sikerességét [6]. Az
online tanuldsi mechanizmusok jellegzetességei alapjan
pedig egyértelmiien az latszik logikus elvarasnak, hogy a
kitartdas még inkabb hatdssal bir online kdrnyezetben
folytatott tanulasi folyamatok sikerességére.

D. Tanari interakcio hatasai online tanulasi
kérnyezetben

Személyes jelenléti oktatas esetén az oktatd személyes
jelenléte, személyisége, oktatasi modszerei és iranyitd
szerepe nagy hatassal lehet a hallgatok tanulasi
sikerességére. Online kurzusokban az oktatd szerepe
nagyon korlatozottd valik, azaz az oktatonak nagyon
behatarolt eszkdzei vannak az online hallgatok
sikerességének eldsegitésére. Masik megkdzelitésbol
viszont bizonyos hallgatok éppen azért kedvelik és azért
sikeresek az online kurzusokban, mert ez a tanulési forma
rendkiviil rugalmas és autonom, a hallgatd Onalldan
iranyithatja sajat tanulasi tevékenységeit.

Online kurzust sikeresen elvégzdk az arra vonatkozd
nyitott kérdésre, vajon miért tudtak sikeresen elvégezni a
kurzust, tobbségében nem emlitették meg az emberi
tényezOt, azaz az oktatd-hallgatd interakciot. De a
kurzusbol lemorzsolddott hallgatok nyitott kérdésre adott
valaszaiban, ahol kimaradasuk okat kellett megadniuk,
nagyon sokszor megjelent az oktatd hianya. Okként jelolik
meg, hogy a kurzusban izolaltnak, magukra hagyottaknak
érezték magukat, hidnyoltdk az oktaté dicséretét,
visszajelzéseit, tamogatasat, vagy egyszerlien csak
valamilyen tipusu interakciot vele [7]. Jol mutatja ez az
eredmény is, hogy az oktato-hallgaté interakciéo fontos
szerepet jatszhat az online kurzusok sikerességében, ¢és a
hallgatok legtobbje az oktatdé jelenlétét ¢és konnyl
elérhet6ségét emelte ki, mint fontos tényezdt. Az oktatdi
szerep ¢és interakcid hatasai online kurzusokban
meglehetdsen komplex kérdés, hiszen sokféle tipusu
interakcio lehetséges, illetve természetesen befolyasold
tényez6 az adott kurzus tipusa is arra vonatkozoan, hogy a
hallgatok mennyire igényelnek oktat6i timogatast.

E.  Motivicio online tanuldsi kérnyezetben

Vizsgélatom helyszinéiill szolgéldé online tanulési
kornyezet motivacié szempontjabol specialis, hiszen az
online kurzusom hallgatéi a kurzus teljesitése esetén 2
kreditet kapnak sajat egyetemiiktdl kreditigazolason
keresztiil.

Vizsgalatok igazoljak, hogy azoknak a hallgatoknak,
akik ténylegesen a tartalom miatt érkeznek az online
kurzusokba nagyon magas a motivacidjuk, és leginkabb a
bels6é motivacio €s az elsajatitasi motivacio jellemzi Oket.
A kreditért elvégezhetd online kurzusban viszont sokkal
behataroltabb a motivacidé kérdése, hiszen minden
hallgatdbban nagyon erlsen ott van végig a tanuldsi
folyamat soran az a kiilsé motivaciés erd, hogy a kreditet
meg kell szerezniiik. Ezért azt gondolom, hogy csak ennek
figyelembevételével szabad értékelni a motivaciora
vonatkozd eredményeket az daltalam vizsgalt tanulési
helyzetben.
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A motivacio - altalanos meghatarozas szerint - az az
"erd, ami a cselekvést aktivalja, iranyitja és fenntartja" [8].
A motivacid tehat az egyén tevékenysége soran harom
szempontbol hat, egyrészt elinditja a cselekvést (vagy
lehet az is az aktivizalas célja, hogy gatolja a cselekvés
inditasat, vagy lezarja azt), iranyitja a tevékenységet a
teljes folyamat soran, illetve fenntartja a tevékenységet.

A tanulasi motivacio kutatasdban is alapvetd Deci és
Ryan megkozelitése: a kiilsé, azaz extrinzik és a belsd,
azaz intrinzik motivacido megkiilonboztetése [9]. A belsd
motivacid tanulasi kornyezetben azt jelenti, hogy az egyén
a tanulasi tevékenységet belsé érdekei és indittatasa
hatasara végzi, mig a kiilsé motivacio esetén valamilyen
kiilsé6 motivaciés elem - akar jo bizonyitvany, akar
diploma, vagy egy j6 érdemjegy - elérése érdekében.

Az online tanuldsi motivacio vizsgalatakor fontos lehet
a motivacio megkiilonboztetése a tanuldi  célok
szempontjabol. Dweck elmélete szerint a tanulokat két cél,
kétféle motivacio vezérelheti a tanulasi folyamatban: az
elsajatitasi motivacié (mastery or learning motivation), és
a teljesitménymotivacio (performance motivation) [10].
Az elsajatitdsi motivacid meghatarozasara is szamos
véltozat 1étezik, talan Busch-Rossnagel meghatarozésa az
egyik, amely legjobban &sszefoglalja a fogalom Iényegét:
"az elsajatitasi motivacid készségek fejlesztésére,
elsajatitasara (kialakitdsara) iranyuld késztetés, minden
kiilsd, kézzel foghato jutalom hidnyaban - a jutalmat maga
a kornyezet uraldsa, elsajatitasa adja" [11]. Az elsajatitasi
motivacid tehat bels6 motivacid, amelynek hatasara az
egyén fejlodni szeretne adott kompetenciakban, vagy adott
ismeretek elsajatitasat érzi sziikkségesnek. Ezzel szemben a
teljesitménymotivalt tanulok kiils6 motivacié hatasara
tanulnak, amelyek lehetnek egy adott végzettség vagy
érdemjegy elérése, jutalom, vagy dicséret megszerzeése.

Kutatasi eredmények igazoljak, hogy az erds belsd
motivacid megléte és a tanulmanyi sikerek pozitiv
korrelaciot mutatnak mind hagyomanyos, azaz jelenléti,
mind online, azaz tavolléti oktatasi kornyezetben.

Wang ¢és Baker 2015-ben MOOC kurzus résztvevdinek
felhasznalt kérddivvel. Azt vizsgaltdk, hogy van-e
szignifikans kiilénbség az adott kurzust elvégzd és el nem
végzO hallgatok altal adott bels6 és kiilsé motivaciora
utald pontértekek kozott. A vizsgalat tiz allitdsa kozil ot
kiils6, ot pedig belsé motivaciokat fogalmazott meg.
Szignifikdns kiilonbség volt kimutathatd négy kiilsé
motivacid esetén: a kurzust el nem végzo hallgatdok erre a
négy allitasra szignifikdnsan magasabb pontértéket adtak,
mint a kurzust elvégzok. A szerzék azt a kovetkeztetést
vonjak le ez alapjan, hogy azok a résztvevok, akik inkabb
kiils6 motivacio hatasara veszik fel az adott online
kurzust, nagyobb valészinliséggel maradnak ki a
kurzusbol. Tehat a jelentkezéskor meglévd erés belsd
motivacié valdsziniisiti, hogy a résztvevd el is végzi az
online kurzust [12].

Keller és Suzuki egy 2004-es kutatasa szerint az online
tanulasi kdrnyezet nagyobb motivacios kihivast jelent a
tanulok szamara, hiszen Onalléan kell dolgozniuk,
tavolrdl, az egyetemi campus tamogatd kozegét, igy a
tarsas interakciot és a technikai segitséget is nélkiilozve
[12].



Az online tanuldsi kornyezet abban a tekintetben is
komoly motivacids kihivast jelent a tanulok szédméra,
hogy éppen az online jelenlét okan csak egy-egy
kattintasra vannak azok a hivogatd tényezok, amelyek a
tanulasi folyamatbol vald kilépésre 6sztonzik a tanuldt az
online felilleteken: a kozosségi oldalak, e-mail box-ok,
chat box-ok, online jatékok, vide6-megosztd feliiletek.
Ezek az online alkalmazasok, funkcidk nagyon kdnnyen
elérhetéek az online tanulési folyamat kdzben, ami nem
jellemzd ilyen mértékben a jelenléti tanulasi kornyezetre.
Rdéadasul, a kiilonboz6 mobilalkalmazasok értesitési
hangjai is nagyon kdnnyen mas iranyba terelhetik a tanuld
figyelmét, motivaciojat.

Természetesen nem mehetiink el amellett, hogy ezek a
nagyon konnyen elérheté online feliiletek segitik is a
tanulasi folyamatot: akar az informacidkeresést, akar a
tarsas interakciot. Habar ez a pozitiv lehetdség a jelenléti
oktatasi kornyezetben is kihasznalhato.

Vizsgalatom szempontjabol fontosak az dnszabalyozo
tanulasi készség és a motivacié kapcsolatdnak kutatdsai.
Egy nagyszabasu kutatas kifejezetten MOOC kurzusban
vizsgalta az SRL és a motivacid kapcsolatat, hatasait. A
kutatas egyik fontos eredménye, hogy azok a tanulok, akik
magas SRL szintet mutattak a kurzusban, kifejezetten mas
tipusi motivaciot mutattak, mint az alacsony SRL
szintiek. A magas Onszabalyoz6 tanulasi készséget
mutatok leginkdbb belsé ¢és elsajatitasi motivaciokat
fogalmaztak meg, s6t, az elsajatitdsi motivaciok
tekintetében még az jellemezte Oket, hogy nagyon konkrét
célokat fogalmaztak meg a kurzussal kapcsolatban. Akar
arrol, hogy milyen konkrét teriileten akarnak fejlodni, akar
arr6l, hogy konkrétan milyen szamitogépes programokat
akarnak elsajatitani. Ezzel szemben az alacsony
onszabalyozok  sokkal inkabb  absztrakt célokat
fogalmaztak meg, vagy altalanosan a tanulas Oromét
jelolték meg a kurzusra vald jelentkezés motivaciojanak
[13].

III. KUTATAS BEMUTATASA

A. Vizsgalati minta

A vizsgalatban résztvevok az altalam készitett és a K-
MOOC keretében altalam oktatott Informaciokeresés és
konyvtarhaszndlat c. online kurzus hallgatéi koziil azok,
akik Onkéntesen kitoltotték a zaroteszt elvégzése utan az
online kérddivet.

A vizsgalatot 2017-18. L-II. féléveiben végeztem.
Osszesen 116 hallgaté toltotte ki a kérdivet, 104 azok
koziil, akik elvégezték a kurzust valamelyik félévben, és
12 olyan hallgato, akik regisztraltak az I. félévben, de
végiil nem végezték el a kurzust.

A 116 f6s vizsgélati mintdban a férfiak és ndk ardnya
kozel azonos: 61 férfi (52%) és 55 nd (48%). Eletkori
eloszlas a kovetkez6: 21 év alatt 6 6, 21-25 év kozott 67
6, 26-30 év kozott 7 16, 31-40 év kozott 23 6, 41-50 év
kozott 10 6, 51-60 év kozott 3 16, 60 év felett 0 £6 (1.
abra). A kérdbivet kit6ltd hallgatok jelenleg a kovetkezd
tipusu képzésekben vesznek részt: BA/BSc képzésben 107
6, felsofoku szakképzésben 5 {0, és jelenleg nem tagja
fels6fokt oktatasi intézménynek 4 {6 (2. abra).
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Eletkorl eloszids

B2 évalatt
2125 &v
H26-30 év
m 3140 &v
u41-50 év
u 51-60 &v
m 6D felett

1. dbra Vizsgalatban résztvevok életkori eloszlasa

B. Vizsgalati eszkozok és vizsgalati eljarads

A vizsgalatban hasznalt kérdéiv a kovetkezOkben
részletezett skalakat, illetve tovabbi demografiai és egyéb
kiegészitd kérdéseket tartalmazott. Az Onszabalyzo
tanulasi készség méréséhez a Fontana és munkatarsai altal
2015-ben  validalt, feln6ttek  informalis  tanulasi
kornyezetben torténd tanulasi folyamataihoz tervezett
kérdéiv Hood és munkatdrsai altal sajat vizsgalatukhoz
adoptalt, kisebb atalakitdsokat tartalmazé valtozatat
alkalmaztam, sajat magyar forditasban [2]. A Kkitartas
mérésére a Duckworth 4s munkatarsai altal validalt Rovid
Kitartas Skalat (Short Grit Scale, S-Grit) alkalmaztam — az
altalam hasznalt forditdist a Debreceni Egyetem
kutatocsoportja készitette el és validalta [14]. A
tanulmanyi halogatds mérésére a Yockey altal 2016-ban
validalt Rovid Tanulményi Halogatds Skalat hasznaltam,
sajat  forditasomban [15]. A kérd6éiv hallgatok
motivacidjat vizsgalo, tiz tételbdl allo kérdés-csoportja a
Wang (2015) vizsgalatdban hasznalt eszkdz altalam
magyarra forditott verzidja, az adott korilményekhez
igazodo kisebb valtoztatasokkal [12].

Az online kérddéivek lezdrdsa utdn az adatokat a
Microsoft Excel program és az R statisztikai program
hasznalataval dolgoztam fel.

IV. EREDMENYEK BEMUTATASA ES ERTELMEZESE

A. A kitartas, az énszabalyozo tanulasi készség és a
tanulmanyi halogatads hatdsai a hallgatoi sikerességre

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy az a hallgato,
aki magasabb kitartassal rendelkezik, jobb eredménnyel
végezte el az online kurzust. A kitartds és a zardteszt
pontértékeire vonatkozéan a korrelacios egylitthato:
0,3575 (p-érték: 0,0001942). Ez az érték pozitiv és biztos
kapcsolatot mutat a két valtozé kozott, bar a kapcsolat
gyenge.

Az eredmények azt is igazoltdk, hogy az a hallgato,
akire kevésbé jellemzd a tanulmanyi halogatds, jobb
eredménnyel végzi el az online kurzust. A tanulmanyi
halogatds és a zaroteszt pontértékekre vonatkozo
korrelacios egyiitthato: -0,2115 (p-érték: 0,03109). Ez az
érték negativ és biztos kapcsolatot mutat a két vizsgalt
valtozo6 kozott, bar a kapcsolat kozottiik gyenge.

Az Onszabalyozoé tanuldsi készség ¢és a zaroteszt
pontértékeire vonatkozoan a Kkorrelacios egyiitthato:
0,2672 (p-érték: 0,0061). Ez az érték azt mutatja, hogy a
két valtozd kozott pozitiv és biztos kapcsolat all fenn,
amely kapcsolat gyenge. Tehat azok a hallgatok, akik
magas Onszabalyozd tanulasi készséget mutattak ebben az
online kurzusban, sikeresebbek is voltak a zardteszt
eredményeiket tekintve.



Az eredmények alapjan tehat kimondhatjuk, hogy a
kitartas, a tanulmanyi halogatas jellemzé mértéke és az
Onszabalyoz6 tanulasi készség fejlettsége hatassal van az
online tanulasi folyamatok sikerességére. Ezek az
eredmények Osszhangban vannak a szakirodalmi
attekintésben részletezett kutatasok eredményeivel, és arra
is felhivjak a figyelmet, hogy az adott készségek
fejlesztése egy online kdrnyezetben sokkal hatékonyabban
tanulo hallgatoi kozosséget hozhat 1étre.

Erdemesnek mutatkozott annak megvizsgalasa is, hogy
az Onszabalyozé tanulasi készség megkiilonboztetett
alfaktorai koziil vajon melyek mutatnak legerdsebb
korrelaciot a zardteszt eredményeivel. Ezek a kdvetkezd
alfaktorok: a feladat-megoldasi stratégidk, a tanulasi
kihivas, ¢és az On-hatékonysag. Ezek az alfaktorok
magasabb korrelacids egyiitthatot mutatnak a zardtesztre
vonatkozoan, mint maga az Onszabalyozé tanuldsi
készség. Nem mutatnak viszont korrelaciot a zardteszt
pontértékeivel a kovetkezd alfaktorok: a tanulési
stratégidk, a segitség keresése, €s az On-elégedettség.
Erdemes észrevenni, hogy mig a tanuladsi stratégia
alfaktor, - amely azokat a képességeket foglalja magaba,
amelyek képessé teszik a hallgatokat, hogy integraljak az
Uj informacidokat a mar meglévé tudasukkal - online
kornyezetben nem mutat korreldciét a hallgatd
sikerességével, addig a feladat-megoldasi stratégidk
alfaktor, - amely azokat a képességeket foglalja magaba,
amelyek képessé teszik a hallgatot arra, hogy megtervezze
tanulasat, és alkalmazni tudja azokat a megkozelitéseket,
amelyek hatdsara milkodik a tanuldsi folyamata - a
legmagasabb korrelaciot mutatja az alfaktorok koziil.

B. A mért valtozok kozotti kapesolatokra vonatkozo

eredmények

A vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy negativ ¢és
biztos kapcsolat van a tanulmanyi halogatas és a kitartas
kozott és a korrelacio kdzepes erdsségii, tehat akit inkabb
jellemez a tanulmanyi halogatés, azt kevésbé jellemez a
kitartdas. A tanulmanyi halogatds és a kitartas skala
értékeire vonatkozdéan a korrelacids egyiitthato:
0,6541515 (p=0,0000058).

Az Onszabalyoz6 tanuldsi készség ¢és a kitartas
kapcsolatara vonatkozodan a korrelacios egylitthato értéke:
0,4209114 (p=0,00000503). Ez az érték azt mutatja, hogy
az Onszabalyozo tanulasi készség és a kitartas kozott
pozitiv és kdzepesen erés korrelacid van, azaz a két
valtozd kozott egyértelmiien jelentés a kapcsolat. Azt az
online kurzust teljesitd hallgatot, akinek az dnszabalyozo
tanulasi készsége magasabb fejlettségii, magasabb kitartas
jellemzi.

A vizsgalat szerint az 6nszabalyozé tanulasi készség és
a tanulmanyi halogatds  kapcsolatara  vonatkozo
korrelacios egyiitthato értéke: -0,2254030 (p=0,0037). Ez
az érték azt mutatja, hogy van kapcsolat a két valtozod
kozott, amely negativ és gyenge erGsségii. Az az online
kurzust teljesit6 hallgatd, akinek az dnszabalyozd tanulési
készsége magas, kevésbé halogatd tanulmanyaira
vonatkozdan.

C. Oktatoi interakcio hatdsa a hallgatoi sikereségre

A szakirodalmi hattér alapjan feltételezhetd, hogy az
oktatd szerepe, szerepvallaldsa, aktivitasa valamilyen
moédon befolyassal van a hallgatok sikerességére. A
kutatdsomban azt vizsgaltam, hogy az a hallgatd, aki kap a
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kurzus oktat6jatol valamilyen tipust (nem negativ) tanari
interakciot, e-mail-eket, az nagyobb valosziniséggel
végzi-e el a kurzust, illetve sikeresebb-e a kurzusban, mint
az a hallgatd, aki nem kap ilyen iizeneteket. Ennek
vizsgalatdhoz a hallgatok egyik csoportja kb. 2 hetente e-
mail-eket kapott télem, mint oktatotol, amely lizenetekben
a kurzus tartalméhoz kapcsolodd érdekes, iddszerii
cikkeket, kiilsé hivatkozasokat, videodkat, infografikakat
osztottam meg a hallgatokkal. A hallgatok masik, kontroll
csoportja nem kapott ilyen jellegii e-mail-eket. Ezek az e-
mail-ek természetesen csak kiegészitd jellegliek voltak,
azaz természetesen minden résztvevo hallgatd ismerte az
e-mail elérhet6ségemet, a kurzusra vonatkozo6 technikai
informaciokat minden hallgaté egyforman megkapta
télem e-mail iizenetekben, hiszen oktatoként egy éles
kurzusban biztositanom kellett minden hallgaté szamara a
megfeleld feltételeket.

Ezt a tipusi vizsgalatot természetesen csak lezart
félévben végezhettem el, igy csak a 2017-18. 1. félév
hallgatéi — 106 f& — keriilhettek be a vizsgalatba. Az
intenzivebb tanari interakciora kivalasztott csoportba is 53
hallgaté keriilt és a kontroll csoportba is 53 hallgatd
keriilt. A hallgatokat random modon osztottam be a
csoportokba, de iigyelve arra, hogy az azonos intézmény
hallgatéi azonos szamban legyenek képviselve mindkét
csoportban. Egyéb tényez6t nem vettem figyelembe a
csoportok kialakitasanal.

A vizsgalat eredményei azt mutatjdk, hogy nem
mutathatd ki szignifikans kiilonbség azon hallgatok
zardteszt eredményei kozott, akik rendszeresen kaptak az
oktatotol a kurzushoz kapcsolodd érdekes és friss
kiegészitd informdaciokat tartalmazd e-mail {izeneteket az
online kurzus ideje alatt, és azon hallgatok eredményei
kozott, akik nem kaptak ilyen jelleghi lizeneteket. A két
fliggetlen mintas Wilcoxon teszt eredményei a
kovetkezék: W= 838 és a p-érték= 0,6992. Az eredmény
alapjan egyértelmii, hogy nincs szignifikans kiilonbség a
két csoport zardteszt eredményei kdzott.

Azt is vizsgaltam, hogy vajon kimutathat6-e
szignifikans kiilonbség a lemorzsolodasi aranyban a két
csoport kozott. A plusz oktatoi interakciot élvezd csoport
53 hallgatdja koziil 44 6 végezte el a kurzust, és 9 {6 nem
végezte el. Az oktatoi interakcid nélkiili csoport 53
hallgatoja koziil 40 hallgatd végezte el a kurzust, és 13
hallgaté nem végezte el. igy az e-mail-es csoportban
16,98%-0s a lemorzsolddas, az e-mail nélkiili csoportban
pedig  24,5%-0s. A  teljes kurzusra  kivetitett
lemorzsolddasi arany 20,75%. Az eredmények statisztikai
vizsgalata azt mutatja, hogy nincs szignifikans kiilonbség
a fokozott tanari interakciot kapott csoport és az interakcid
nélkiili csoport kozott a tekintetben, hogy hanyan
végezték el a kurzust a csoportbdl és hanyan nem. Az
alkalmazott khi-négyzet proba értékei a kovetkezdk: khi-
négyzet=0,82626 (p-érték=0,3634).

Elképzelhetd, hogy ebben a kurzusban elegend6 volt a
hallgatok szdmara a mindenki altal élvezett oktatoi
tamogatas szintje, és a plusz oktatoi interakcid mar nem
tudta befolyasolni sem a hallgatok lemorzsolddasi aranyat,
sem a sikerességét. Az altalam elvégzett vizsgalatbol tehat
ugy tlnik, hogy az oktatdo altalam itt megvaldsitott
"jelenléte"” érdekes és a tartalomhoz kapcsolddd
hattéranyagok kiildése iizenetekben — nem volt hatassal a
résztvevok sikerességére. Vagy legalabbis a mérhetd, és
statisztikailag kimutathat6 sikerességére.



D. Hallgatoi lemorzsolodas okainak vizsgalata

A 2017-18. 1. félévi kurzusban 15 olyan résztvevé volt,
aki regisztralt és legalabb egyszer be is 1épett a kurzusba,
de végiil a végsd hataridé lejartaval sem végezte el a
kurzust. Koziiliik 12 hallgato toltétte ki a lemorzsolodok
szamara kiilon Osszeallitott kérdéivet. A kurzusombol
kimaradé hallgatok valaszaibol az tinik ki, hogy
szamukra sem az oktatd hidnya jelentette a problémat,
hanem leginkabb az Onszabalyoz6 tanulasi készségek
hianyossagai, az  idOmenedzsment hidnya. A
szakirodalomban is talalhatd tobb olyan kutatds, amelyek
eredményeivel 6sszhangban vannak ezek a valaszok.

Az online kurzusombol lemorzsolédd résztvevok a
legfontosabb okként a kovetkezOket jelolték meg
(zéargjelben jelolom a 12 vélaszadd atlag pontértékeit az
adott tételre vonatkozoan: az 5 fokozati Likert-skalan
megjelolve az okok intenzitasat magukra vonatkozodan,
minél magasabb a pontszam, anndl inkabb jellemzé az
adott ok a kimaradasra):

végiil tul elfoglalt voltam az adott id6szakban (4,83)
tul késon kaptam észbe, és kicsusztam a hatarid6bol
(4,66)

negativ, vagy megterheld ¢életesemények torténtek
velem az utébbi honapokban (3,83)

Kiemelkedden alacsony atlag pontértéket a kdvetkezd
tételek kaptak, azaz ezek az okok nem jatszottak szerepet
a lemorzsolodasukban:

mar jelentkezéskor sem volt célom a kurzus
elvégzése (1,66)

ugy éreztem az oktatd tdmogatasa nélkiil nem fogok
boldogulni (1,5)

nehézséget jelentett a tartalom megértése (1,16)
rossz mindségliek voltak a kurzus tananyagelemei
)

megnéztem a kurzus kovetelményeit, és tal soknak
talaltam (1)

E.  Motivicios tényezdk hatasainak vizsgadlata

Az online kurzusok résztvevOinek motivacioit csak
komplex megkdzelitésben érdemes vizsgalni. Ebben a
vizsgalatban Wang 2015-0s kutatdsa soran kovetett
megkdzelitését alkalmaztam [12]. Wang egy 10 allitasbol
allo kérddivet alkalmazott, amelyben az allitasokrol 5
fokozatu Likert skalan kellett megjeldlniiik a kitoltdknek,
hogy adott allitas milyen mértékben igaz az online
kurzusra vald regisztraciojukra vonatkozdan. Az 1.
tablazat tartalmazza a 10 allitast és a kurzust elvégzo ¢€s a
kurzusboél lemorzsolodd hallgatok atlag pontértékeit.

Az 1. tablazat adatai koziil azokat emeltem ki vastag
karakterrel, amelyek szignifikans kiilonbséget mutatnak a
kurzust elvégzé és a kurzust el nem végzd hallgatok altal
adott értékek kozott.

A belsé motivaciora utald 6t tétel 6sszpontszama €s a
kiils6 motivaciéra utald o6t tétel Osszpontszdma is
szignifikansan kiilonbozik a két csoportra vonatkozodan:
szignifikdnsan magasabb mindkét tipusu motivacié a
kurzust elvégzd hallgatok valaszaiban.

A kovetkezd tételek esetén szintén szignifikans
kiilonbség mutathatdé ki a két csoport kozott, a kurzust
elvégz6k  javara: "A téma illeszkedik a
tanulmanyaimhoz.", "Kivancsi voltam, milyen online
kurzusban tanulni.", "Az online formatum miatt (nem kell
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utazni, vagy bejarni 6rara, rugalmasabb, sajat idébeosztast
megengedd forma, stb.).", "Kurzus jol kiegésziti eddigi
tanulmanyaimat, kurzusaimat.".

Fiiggetlen mintak Elvégezte a Nem végezte el ll((l'lzonbsegrta
osszehasonlitasa kurzust a kurzust ekicisz(']o}t)to
Motivicio M-3546269 | M=2725000 | W oI
sszpontszam $d=5,369184 $d=4,070403 g 000240
,
Belsé motivicio M-18.61194 | M=1425000 | V- 3863
Osszpontszam sd=3,651298 $d=6,017021 g 01168
Kills6 motivacié M-1685075 | M=13.00000 | W " 6705
osszpontszam sd=3,080996 sd=2,558409 g 0002334
,
Azt dolt: W =533
kurzus saorakortats s | MIAITOL | M275000 | g
élvezetes lesz. ’ ’ 0,06322
A téma illeszkedik a | M=3,537313 M=2,166667 vYé?tlei
tanulmanyaimhoz. sd=1,210164 sd=1,749459 g 006241
)
A kurzus olyan _
készségeket tanit, M=4,343284 M=4,083333 Vfé n:fi’s
amelyeket késébb is sd=0,7697351 5d=0,9003366 8 3394
tudok hasznositani. >
A kurzust meghirdeté | M=2,179104 M=1,583333 V\_’;Skl Ei,S
egyetem miatt. sd=1,2176153 $d=0,9003366 8 g%e “
Kiinoivatam, | yagmsiny | weratosr |65
kurzusban tanulni, | 59713630784 sd=0,5149287 1 4 4004145
Krediten M-4136364 | M=3.750000 | Vo0
: 5d=0,9427678 | sd=1,7122553 |P
0,9351
A téma, tematika M=3,761194 M=3,083333 ]\:_/éjt:sis
miatt. $d=0,9861089 sd=1,3789544 0.05882
Az online formatum
miatt (nem kell
utazni, vagy bejarni M=2.925373 M=1.416667 W =655
orara, rugalmasabb, 1 0 p-érték =
sajit idobeosztast | S0 13030784 | sd=0.5149287 | 4 4504145
megengedd forma,
stb.).
Személyes
kihivasként: hogyan
Eg'z‘ifg%‘;fknz‘s'i'ﬁe M=3,104478 M=2,166667 ;"_’e,:n;fis
egyetem ltal sd=1,394082 sd=1,193416 02807
meghirdetett
kurzusban stb.
Kurzus jol kiegésziti _
eddigi M=3,552239 M=2,583333 VYrrtSVlO;S
tanulmanyaimat, sd=1,145261 sd=1,505042 g 31 seo9
Kkurz imat ’

1. tablazat A két fuggetlen csoport dsszehasonlitdsa a hallgatok motivacioira
vonatkozo allitasok pontértékei alapjan.

Wang (2015) vizsgélataban a kovetkezd ot tétel esetén
volt szignifikdns kiilonbség az adott online kurzust
elvégzok és el nem végzd hallgatok kozott: "A kurzust
meghirdeté egyetem miatt.", "Kivancsi voltam, milyen
online kurzusban tanulni.", "Kurzus jol kiegésziti eddigi
tanulmanyaimat, kurzusaimat.", "Az online formatum
miatt (nem kell utazni, vagy bejarni orara, rugalmasabb,



sajat idobeosztast megengedd forma, stb.).","Nem tudom
megengedni magamnak a formalis oktatast." [12].

Wang (2015) az 6t tétel koziil négyet azonositott belsd,
a kurzus tartalmara iranyuldé motivacioként, ¢és egy tétel
utal a kiils6, az online formatum elényeire. Az ¢én
vizsgalatomban a négy szignifikans kiilonbséget mutatd
tétel koziil kettd belsd, a kurzus tartalmara iranyuld, és
ketté kiils6, a formatum eldnyeire iranyuld motivacio.
Wang arra a kovetkeztetésre jutott, hogy azok a hallgatok
nagyobb valdsziniiséggel végzik el a kurzust, akiknél
magasabb a bels6, a tartalomra iranyuld motivacid. Ez az
én vizsgalatomban nem mutathaté ki, az viszont igen,
hogy a magasabb motivacid, nagyobb valdszinliséget
mutat a kurzus elvégzésére [12].

A vizsgéaltomban a legmagasabb atlag pontértékii
tételek a kovetkezok (sorrendben):

1. "A kurzus olyan készségeket tanit, amelyeket késobb
is tudok hasznositani." Elvégzok erre vonatkozo atlag
pontértéke: 4,343284 ; el nem végzok atlag pontértéke:
4,083333.

2. "Kreditért." Elvégzék erre vonatkozo atlag
pontértéke: 4,136364 ; el nem végzok atlag pontértéke:
3,75000.

3. "Téma, tematika miatt."
atlag pontértéke: 3,761194;
pontértéke: 3,083333.

Itt az els6 harom legmagasabb atlag pontértékii tételek
koziil elére megjosolhatd volt az, hogy a kredit magas
értéket fog kapni, amennyiben &szintén toltik ki a
kérddivet a hallgatok, hiszen, ahogy a dolgozat elején
utaltam rd, ez a motivacid nagyon erdsen és egyértelmiien
jelen van ebben a kurzusban. Kreditet kapnak a kurzus
elvégzéséért, ezért ez egy nagyon fontos és erds tényezo.
Mindenképpen pozitivum, hogy ezt dszintén be is jelolték
fontos tényezdnek a vélaszadd hallgatok. Emellett viszont
fontos motivacioként jelenik meg a kurzus témaja,
tematikdja, és a kurzus altal tanitott készségek, ami
viszont a kurzus oktatojaként mindenképpen pozitivum,
hiszen ez alapjan a kurzus tartalma miatt is érkeztek a
hallgatok a kurzusba.

Elvégzdk erre vonatkozo
el nem végzék atlag

V. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Mivel az online kurzusok tovabbra is novekvo
jelentdséggel birnak majd a kovetezd években,
évtizedekben, kutatasukban fontos iranyvonal a hallgatok
sikerességét befolyasold tényezok vizsgalata. Jelen
kutatdsomban a kitartas, az dnszabalyozé tanulasi készség,
a halogatas, a motivacid6 és az oktatdi interakcid
hatasainak  vizsgalataval foglalkoztam a hallgatoi
sikerességre vonatkozoan online tanuldsi kornyezetben.
Ezek a tényezok kimutathatoéan fontos szerepet jatszanak
az online tanulasi kornyezetben, egyediill az oktatoi
interakcio tlinik egy joval inkabb komplex kérdésnek,
amely nem ennyire direkt modon megvalaszolhato.

A hallgatoi sikeresség - a zardteszt pontértéke - és a
kitartas, tanulmanyi halogatas és az onszabalyozo tanulasi
készségek  kozotti Osszefliiggések egyértelmiien
kimutathatok a vizsgalat eredményei altal. Ezek az
eredmények igazoltak a szakirodalmi eredményeket is,
amelyek hasonld adatokat mutatnak. Abban talan lehet
szerepe az adott kurzus jellemzdinek, hogy a vizsgalat
ennyire gyenge korrelaciot mutatott ki a vizsgalt valtozok
kozott: mivel a zaroteszt kitdltése eldtt a résztvevOknek
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korlatlan szamu lehetdségiik van az oOnellendrzo tesztek
kitoltésére, ez valdszinlileg komoly segitséget jelent
azoknak, akik valoban el akarjak végezni a kurzust:
gyakorolhatnak a zardtesztre, és ez magyarazhatja az
atlagosan magas zaroteszt pontértékeket.

A kutatds masodik része az adott valtozok egymas
kozott  kimutathatd kapcsolataira  fokuszal. Az itt
kimutatott eredmények is Osszhangban vannak a
szakirodalmi hattérrel: a kitartds és az Onszabalyozo
tanulasi készség pozitiv és kdzepesen erds korrelaciot
mutat egymassal; ennél erésebb, de negativ a korrelacio a
kitartds és a tanulmanyi halogatas kozott; gyenge, de
egyértelmi kapcsolat mutathato ki, negativ korrelacioban
a tanulmanyi halogatds ¢és az Onszabalyozé tanulasi
készség kozott.

A motivaciok vizsgalatanal a vizsgalatnak azt sikertilt
kimutatnia, hogy a kurzust elvégzé hallgatoknak
szignifikdnsan magasabb volt a motivacidja, mint a
kurzusbodl lemorzsoldodo hallgatoké. Ez igaz a kiilsé és a

belsd jellegli motivaciokra egyarant. Az altalam
hivatkozott  szakirodalmi vizsgalat eredményei a
tételenkénti  bontasban térnek el a  vizsgalatom

eredményeitol, azaz ebben a vizsgalatban a motivacidkra
utalé allitasok kozil mas allitdsoknal mutathaté ki
szignifikans kiilonbség, mint az idézett vizsgalatban. Azt
azonban mar korabban is emlitettem, hogy az altalam
oktatott kurzus motivacidos rendszerében nagyon
hangstlyosan hathat a kredit megszerzésének motivacidja,
ami magyarazhatja az eltérd eredményt. Illetve, itt a
kutatasban nehézséget jelentett még, hogy nagyon kis
létszamu  vizsgalati mintan dolgozhattam, a kutatas
behatérolt keretei miatt. Azaz, a lemorzsolddott hallgatok
kis 1étszama miatt a vizsgalati minta is kis 1étszamu volt.

A tanari interakci6 altalam vélasztott és alkalmazott
eszkozével nem sikeriilt kimutatathato, szignifikans hatast
elérni a hallgatdi sikerességre. Azonban azt gondolom, a
lemorzsolodott hallgatok valaszaibol is kirajzolodik az a
kovetkeztetés, amelyet az adott résznél részletesen
elemeztem: ebben a kurzusban a hallgatok nem hianyoltak
az oktato segitségét, jelenlétét, a hallgatok szamara sokkal
inkabb a rossz idOmenedzsment, az id6bdl vald kifutas,
vagy megterheld életesemény jelentette a kurzusbol vald
kimaradas okat. Tehat valodszinisithetd, a
szakirodalommal Osszhangban, hogy az ilyen tipusu
készségek - leginkabb az iddmenedzsment, és a tanulasi
stratégiak - fejlesztése hatasosabb a sikerességre, mint a
tanari interakcio. Természetesen a jovOben érdemes mas
tipusu oktatoi interakcid vizsgalatat is elvégezni.

A fentiek alapjan fontos tehat annak tovabbi vizsgalata,
hogy hogyan tehetjiik hatékonyabba az online
kdrnyezetben zajloé tanuldsi folyamatokat, mivel tudjuk
segiteni a hallgatokat, akar modszertani eszkdzokkel, akar
az online tanulds sikerességét befolyasolo készségek
fejlesztésével, oktatasdval. A teriilet tovabbi kutatasra
mindenképpen érdemes, hiszen a jelenlegi vizsgalat mind
id6ben, mind modszereiben, mind a résztvevOk korét
tekintve nagyon behatarolt lehetoségekkel birt. Az online
tanulasi folyamatok egyik szintén nagyon érdekes kutatasi
teriilete a hallgatok tevékenységeinek vizsgalata az adott
online tanulasi keretrendszer adatai alapjan. Fontos lenne
ebben az iranyban is tovabb folytatni az ilyen tipusu
kutatasokat, magyar vizsgalati mintan is.



VI. OSSZEGZES

Az online tanulasi kornyezetekben torténd tanulasi
folyamatok vizsgalata tobb szempontbdl is izgalmas
teriilet. Egyrészt uj megkozelitést igényel a kutatasban az
eddigiekhez képest, masrészt az online kurzusokban rejlo,
ma még messze ki nem hasznalt lehetdségek izgalmas
teret jelentenek a kutatdsok szamara. Mindekozben a
teriileten az utdbbi évtizedben zajloé intenziv kutatasok
sokszor még alapvetd kérdésekben sem jutottak
megegyezésre: az is vita targya még, vajon ki tekinthetd
sikeres résztvevének egy online kurzusban, vagy hogyan
mérjiik azokat a résztvevoket, akik csak adott
informacidért érkeztek a kurzusba, amit megszerezve nem
térnek vissza tObbé, és a statisztikaban lemorzsoldodott
résztvevoként szerepelnek, pedig valdjaban sikeres
tanulési folyamattal tavoztak.

Izgalmas, friss, és gyorsan fejlédé teriilet tehat az
online tanulasi folyamatok kutatisa, és ha az ilyen
kornyezetben tanuld hallgatok vilagviszonylatban tobb
milliés 1étszamat is figyelembe vessziik, akkor rajzolodik
ki a téma valodi silya, és fontossaga. Hiszen, ha talalunk
olyan tényezdket, készségeket, amelyek segithetik az
online kurzusok hallgatdit a tanuldsban, akkor nagyon
nagy létszamu hallgato6i kdzosségnek segitiink, és nagyon
sokszinli  képzési hattérrel rendelkezé résztvevoknek
adhatunk sikerélményt, tudast, novekvé Onbecsiilést és
Oromot.
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Digitalis minOsitési rendszer alkalmazasa

Papp Gyula

Kivonat — Digitalis oktatasi kornyezetekben a tanulok mindsitése is jelentésen megvaltozik. Mig korabban
jellenz6en néhany nagy értékelés hatarozta meg az értékelési rendszert, addig mara — a digitalis tanitasi
modszerek valtozasaval — sok és kisebb mikro-mindsités tolti be ugyanezt a szerepet. Ugyanakkor mara 1étrejott
a mindsitéseket Osszefogd ¢és validald rendszer, amely a nemzetkdzi szabvanyositdas utjan halad.
Szamos kezdeményezés koziil mara az Open Badges szabvany valt meghatirozéva. Az Open Badges 2010-es
megjelenése 6ta rendkiviil dinamikusan terjedt vilagszerte. A Mozilla altal jegyzett szabvany mogé felsorakoztak
a nagy digitalis vilagvallalatok, allamok és kormanyzatok. Két éve a szabvany a globalis intézményesiilés Utjara
1épett azzal, hogy az IMS GLC 1j specifikacié kidolgozasaba fogott. Mig az elsd években — a rohamos terjedés
ellenére — viszonylag szerény eszkozkészlet allt rendelkezésre az Open Badges széles korid, hivatalos
alkalmazasara, addig az elmult két évben — a vilagszabvannya valas hatdsdra — zavarba ejtéen gazdagodtak a
lehetdségek.

Az egyes eszkdzok szolgaltatasait meghatarozza a felhasznalds célja — hogy hogyan és mire alkalmazzuk a
szabvany kinalta lehetoségeket. A kihivas kettds. Meg kell vizsgalnunk az intézményi szempontokat, azaz,
hogyan illeszkedik az akadémiai intézmények szervezeti felépitésébe egy ilyen digitalis mindsitési rendszer.
Milyen kdvetelményeket tamaszt és milyen valtozasokat general. Megvizsgaljuk, hogy milyen elényokkel jarhat
egy ilyen rendszer alkalmazasa, s milyen problémakat vet fel. Masrészt meg kell vizsgalnunk a digitalis
mindsités kérdését a tanuld — a majdani munkavallalé — oldalardl, hiszen ezek a mindsitések a személyes
falain tal.
A szabvany rovid technikai ismertetésén tiil bemutatasra keriil, hogy az Open Badges kinalta mindsitési rendszer
egyes szintjeit hogyan lehet implementalni, s mi sziikséges ahhoz, hogy a cimben emlitett digitalis diplomak
atadhatok legyenek.
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Digitalis kepfeldolgozas ¢s az Europai Unids
birtokpolitika
XXI. szazadi szabalyozasanak kapcsolata

dr. Bokor Réka

Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtudomanyi Doktori Iskola, Pécs, Magyarorszag
bocorreca@gmail.com

Absztrakt — Az Eurdpai Unié és tagallamai kozott
jelenleg nincs kozos birtokpolitikai szabdlyozas, amely
kozérdeket teremthet a mezégazdasagbol ¢él6k,
valamint a Kis és kozepes miikodoképes gazdasagok
tamogatasira és fenntartasara, tovabba a vidéki
populaciok megmaradasanak el6segitésére.

Ahhoz, hogy a jogi és gazdasagi értelemben vett
befolyasol6 tényezék kozeledni tudjanak egymashoz és
azok az Eurépai Unié tagiallamaiban egységesen
elfogadottak lehessenek, kozos ,,nevezore” kell jutni.
XXI. szazadunk gazdasagi, tarsadalmi rendszerének
egyik jelentés és jellemzé egysége a digitalis
informacio, amely naprakész és pontos adatokat
szolgal, akar kozvetleniil a felhasznalo kezébe az IKT
eszkozei altal. Felmeriil tehat a kérdés, hogy a digitalis
tarsadalmunk eddig fel nem oldott problémait hogyan
kezelhetjiik digitalis korunkban napi szinten hasznalt
eszkozokkel.

Erre nyujthat alternativ megoldast a digitalis
képfeldolgozas targykore, amely a birtokpolitika
szabalyozasanak  Kkiegészitéséhez = nem  csupan

szamszeru adatokat, de vizualis allapotfelméréseket és
folyamatokat is rogzithet meta-adatbazisok
létrehozasaval, a kapcsolédo szakemberek szamara
torténé téradatok elérhetoségének akar folyamatos
biztositasaval.

Ehhez elengedhetetlen azonban a szabalyozasban
érintett szakemberek IKT eszkozokkel torténo
képzése, tovabbképzése, amelyen keresztiil az érintett
agazatok munkatarsai uj kompetenciakkal
ruhazhatok fel.

Jelenlegi kutatasom a digitalis képfeldolgozas
eszkozeinek kimeneti eredményeit a kozosségi érdekek
kozelitésének fiiggvényében vizsgalja, a sziikséges
szakemberek célorientalt képzése altal.

Kulcsszavak: digitalis képfeldolgozas, geopolitika,
birtokpolitika szabalyozasa, meta-adatbazis, IKT eszkozok,
iMez6
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I. BEVEZETES

Kutatasi teriiletem az eltéré foldrajzi adottsagokon
alapuld term6fold hasznalati és —tulajdoni viszonyainak
(birtokpolitika) vizsgalata az eurdpai unids szabalyozas
fényében. Feltételezésem szerint a tetszdlegesen
kivalasztott  kiilonboz6  égtajakon  (Dania  észak,
Franciaorszag nyugat, Spanyolorszag dél, Magyarorszag
kelet) elhelyezked6 unids tagallamok kiilonb6z6 foldrajzi
adottsagokkal rendelkeznek (éghajlat, domborzat, talaj,
vizrajz, flora, fauna...stb), amely alapjaiban befolyasolja
az adott teriileteken megtermelhetd novények és
tenyésztheté allatok fajat/fajtajat, illetve mennyiségét,
tehat a mezOgazdasag szerkezetét. A  termdfold
mezégazdasagi  szerkezete pedig az alapja a
birtokpolitikai  szabalyozasnak, azaz a tagallamok
foldhasznalati és —tulajdoni viszonyainak. A kivalasztott
tagallamok az Eurdpai Unié tagallamai, igy az unids
Ko6zos Agrarpolitikai (KAP) elvek és iranymutatasok,
tamogatasi és gazdalkodasi el6irasok szemszogébdl kell
vizsgalni szabalyozoikat, hiszen az unids tamogatasok
feltétele, illetve az Eurdpai Bizottsdg tagallamokkal
szemben inditott kdtelezettségszegési eljarasainak indoka
lehet az azokkal szembemend szabalyozas kialakitasa.
Ismeretes Magyarorszagnak (és az Ujonnan csatlakozott
tagallamoknak) az unidhoz csatlakozdsa utan nyujtott
kedvezmény (derogacid), amely segitségével hét plusz
harom év tiirelmi idot kaptak az Ujonnan csatlakozott
tagallamok arra, hogy az unids elvarasoknak megfeleléen
alakitsak ki birtokpolitikai szabalyozoikat.

II. Az Eurdpai Unios szabalyozasrol

Az uni6 altal a tagallamoknak nyujtott teriiletalapu
agrartamogatasok igénylésére és ellenérzésére 1étrehozott
- digitalis képfeldolgozasi eljaras eredménye (ortofotok) -
kizarélagos orszagos foldteriilet-azonositd rendszer a
Mezogazdasadgi  Parcella[1]  Azonositd6 ~ Rendszer
(MePAR). A mezbégazdasagi parcelldk azonositasa
roppant fontos eleme az unids tdmogatasok eljarasanak,
hiszen el6szor a gazdalkodd hasznalja azt a tdmogatas
igénylésekor, majd a hivatal az igénylés ellendrzésekor,
ugyanis az uni6 e rendszer milkodtetésével biztositja a
teriiletalapti tamogatasok kifizetésének jogosultsagat,
illetve atlathatosagat. Kiemelendd, hogy a mezdgazdasagi
parcella, azaz a  megmivelt terméfoldteriilet



alapegységéhez fliz6d6 unios kifizetés mindig a teriiletet
hasznalonak keriil kifizetésre, nem pedig a hasznalatba
ado tulajdonos részére. (Természetesen, amennyiben a
tulajdonos miiveli a teriiletet, ugy 6 jogosult a tamogatas
igénylésére.) A MePAR altal nyujtott szolgaltatasok

alapja a térinformatika, ahol térképhelyes 1égi
felvételeken kell a tamogatandd termofoldteriileteket
bejeldlni.

A mezogazdasagi parcellanal nagyobb teriileti egységet a
szakirodalom fizikai blokknak[2] nevezi, amely tobb
mezOgazdasagi parcellat foglal magaba, melyek hatarait
utak, csatornak, vasutak, erddszélek...stb hataroljak.
Tobbnyire azonos miivelési agu teriileteket dlelnek fel, de
altalaban kiilonbozd tulajdonosaik vannak a parcellaknak.
A blokkok orszagosan egyedi azonositoval ellatottak,
melynek segitségével azonnal kiderithetd az dsszes olyan
adat, ami egy blokkra vonatkozik (pl. hol helyezkedik el,
mekkora a teriilete stb.). A blokk és belsd, elkiilonitett
részei hatarainak rogzitése korszerli eljarasokkal (1égi- és

trfelvételek  feldolgozasaval) és  helyszini  adat-
felvételezéssel torténik. Az elektronikus feliileten
beazonosithatok az  egyes  gazdadkhoz  tartozo

mezdégazdasagi foldteriiletek, a térképhelyes 1égifelvétel-
hattéren ugyanis nagyon konnyen felismerhetdk az
allando foldfelszini elemek (pl. utak, épiiletek, csatornak,
erdés részek stb.). A tdmogatasi igényeket a Magyar
Allamkincstar ~ ellen6rzi  el8szor, de terepi  és
tavérzékeléses vizsgalatokra is sor keril a kifizetés eldtti
jogosultsdgot vizsgald eljards soran. Az orszag
teriiletének  Gjboli, azaz  valtozaskovetd légi
felvételezésére haromévente keriil sor, évente ugyanis
maximalisan az orszag harmadat/negyedét lefedd felvétel
készitésére van lehetdség.[3]

A 2014 utani  uniés  finanszirozasi  id6szak
elokészitéseképpen Magyarorszagon is kidolgoztak[4] a
Mez6gazdasagi és Kornyezeti Informacios Rendszert
(MeKIR), amely — a MePAR-hoz hasonléan — a
térinformatikai rendszerek altal nyujtott altalanos
foldrajzi azonositason keresztiil tette lehetdvé, hogy a
kiilonboz6 mobdon egymas mellett é16
nyilvantartorendszerek egységes szerkezetben
mikodjenek. Ez felfoghatd egyfajta meta-adatbazisként,
amely ¢érinti a MePAR fizikai blokk adatait, a
teriilethasznositasi adatokat (pl. Natura 2000 adatai), az
allami  foldteriiletek adatait (NFA adatbazis), a
természetvédelmi és kornyezeti foldteriileti adatokat, az
erdoteriiletekre  vonatkozé  informaciokat és  az
allatallomany (szarvasmarha, sertés, juh, kecske, baromfi,
16) adatait.
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1. abra
MePAR feliileten a tdimogathato teriiletek
megjelenitése (sotétebb zolddel)
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III. Az agraragazat digitalizalasa

A Magyarorszag Kormanya altal elfogadott Digitalis
Jolét Program részeként, tarsadalmi egyeztetésen atesett
Digitalis Agrar Stratégia (DAS, tovabbiakban: Stratégia)
kifejezetten siirgeti a nyugati unids tagallamoktol
lemaradt, magyarorszagi mezégazdasaggal foglalkozo
tarsadalmi réteg digitalis miivelését, oktatdsat és
elsésorban innovacids technoldgiai, illetve tovabbképzési
rendszerek  bevezetését  tartja  sziikségesnek a
mezdgazdasagi gépek tigynevezett precizids hasznédlatin
keresztil. A Stratégia alapja a termelési kornyezet
pontos, adatszerii megismerése, adatok gyjtése,
adatbazisok épitése, automatikus beavatkozasokat és
dontéseket tamogatdé alkalmazasok fejlesztése és
mindezen eszkdzok integralasa. Abbol indul ki, hogy a
hazai agraragazat informatikai fejlesztésébdl szarmazoéd
gazdasagi elényok jelenleg kihasznalatlanok, valamint az
integracié hianyaban nem miikddtethet6k hatékonyan,
sziikséges  azok  rendszerszerli  Osszefogasa  és
miikodtetése.

A preciziés mezogazdasag koltségesokkentd hatasairdl
itthon még nem késziiltek felmérések. Unids elemzések
azonban jol mutatjak, hogy a munkagépek okositasaval,
nyomon  kovetésével, automatikus kormanyzassal
megkdzelitéleg 2  eurd/hektar megtakaritds érhetd
el.[5] Az informatika az adatbazisokon és elemzéseken

keresztiill képes Osszekapcsolni a fogyasztokat a
termelokkel a leghosszabb termékpalyakon is.

A Stratégia készitdinek  allitdsa  szerint hazai
mezOgazdasdgban  az  informatikai  megoldasok
terjedésének  legfébb  gatja a  humaner6forras
felkésziiletlensége,  készségei  és  attitidje. A

mezOgazdasagi izemek szamat figyelembe véve 3000 f6,
az informatikat és a mezOgazdasagi folyamatokat
egyarant ismerd, az alkalmazasokat tervezd, lizemeltetd, a
felhasznalokat oktatd és tanacsadast nyujtdé szakember
hidnyzik ma az agazatbol. Tovabbi gatat jelent a
tamogataspolitika, amely az agrarinformatikai innovaciot,
a meglévo termékek elterjesztését, valamint a sziikséges
képzést és tanacsadast nem tekinti prioritasnak. A
mezOgazdasdgi termelést meghatdrozd szabdlyozasi
kornyezet nem megfelel, mert nem veszi figyelembe az




Uj technoldgiak megjelenését, azok gazdasagi hatasat, igy
jelentdsen neheziti példaul a nemzeti adatvagyonhoz
uzleti céllal vald hozzaférést, valamint a dronok termelési
célu alkalmazasat.[6]

A Stratégia az  agrarinformatikai  fejlesztések
elterjedésének  gatjaként az  alkalmazoi  oldal
képességeinek, készségeinek hianyat, a szabalyozas, a
tamogatasi rendszer, valamint a szakmai hattérrendszerek
és kozigazgatasi rendszerek hianyat és jelenlegi
miikodését teszi feleldssé.

Emlitést érdemel az iMez6 (az iGazdaé) térképszoftver,
amely segitségével a gazdalkodo tr- és légifelvételek
felett rajzolhatja korbe az 4ltala hasznalt foldteriileteket,
amelyek egy sajat rétegben taroldodnak, és ezekhez a
megrajzolt teriiletekhez a tabla hozzarendelhetd, igy
azonositva és 0sszekapcsolva a modulokat.

2. éabra

Az iMez6-vel Ur- és 1égifelvételek felett
rajzolhato korbe az adott foldteriileteket.

Az iGazda megoldasai web alapuak, igy minden internet
kapcsolattal rendelkezd eszkozzel elérheték, legyen az
szamitogep, tablagép vagy okostelefon. Feliilete konnyen
atlathato, minimalis informatikai ismerettel barki
elboldogulhat a hasznalataval.[7]

III. Mezbégazdasagi szakemberek IKT kompetencia-
fejlesztése az EU birtokpolitika
szabalyozasanak fiiggvényében

Célom megallapitani azokat a fobb sarokpontokat,
amelyek a mezdgazdasagi szakemberek képzését,
tovabbképzését teszik sziikségessé az EU birtokpolitika
szabalyozéasanak szintén digitalis korszerlisitése altal és a
digitalis képfeldolgozas eszkodzeinek alapjan.
Sarokpontok:

A —mezdgazdasagi szakemberek képzése

B EU  birtokpolitika  szabalyozas
modernizalasa/digitalizalasa

C — folyamatok dsszehangolasa

A)

A mezdgazdasagi szakemberek részére rendelkezésre allo
eszkozpark az elmult évtizedekben rohamosan fejlédott
az automatizalasnak koszonhetéen. Ezek a fejlesztések
ujabb és Gjabb ismeretek elsajatitasat igényelte az érintett
agazatban dolgozd szakemberek részérdl, amelyek a
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hatékonysagot, gyorsasagot és a mindségi feladatok
ellatasat eredményezte.

Ennek a folyamatnak a kovetkez6 1épcséfoka jelenik meg
most a mezdgazdasdgban, amely nem csupan az eddig
hasznalt eszk6zok modernizaciojat jelenti, hanem az j
IKT eszkdzok szélesebb korben torténd bevezetését is.
Ezek az eszkozok (pl. dronok, tabletek, robotika
programozas, meta-adtabazisok, AR/VR alkalmazasok
stb.) teljesen 1}, mint pl.:

- digitalis alapfogalmak ¢és rendszerek
értelmezése,
- IKT eszkozok kezelése - gesztusok,

WiFi/Bluetooth kapcsolddasok, stb.,

- digitalis  (tér)adatok,  meta-adatbazisok
kezelése és felhasznalasa,

- digitalis képfeldolgozas 4ltal nyujtott
allapotfelmérések és folyamatok
értelmezése, valamint kezelése,

- komplexebb latasmod - eszkozok és
szolgaltatasok kozotti,

- digitalis tervezési,

- szabalyozassal Osszefliggd digitalis
adatszolgaltatasi kotelezettségek nyujtasa
stb.

kompetencidk elsajatitasat teszik sziikségessé, amelyhez
elengedhetetlen a specifikus modszertan kidolgozasa.

Az 0j modszertan kifejlesztésekor, az agazati
szakemberek generacidjanak oOregedésére is tekintettel
(megj.: jelenleg 50 év folott van az atlagos életkor
Magyarorszagon) javasolt a 1épcsdzetes képzés ¢és
tovabbképzés felépitése, amely

a frontalis (1. szint),

a blended learning (2. szint),

az e- és m-learning (3. szint)

egymasra épiil§ és egymast kovetd strukturat teszi

sziikségessé. Igy valdsitva meg a szakemberek
érzékenyitését az 1) IKT eszk6zok mnapi szintll
alkalmazasanak bevezetéséhez.

Fontos tovabba, hogy a képzések, tovabbképzések

gyakorlatorientalt, a mezdgazdasagi tevékenységekkel
szorosan Osszefliggd elemeket és 1épéseket
tartalmazzanak, hiszen az 1j ismeretek hatékony
elsajatitasa ezaltal Dbiztosithatd a jelolt korosztaly
szamara.

A fenti 1épcsbzetes képzési, tovabbképzési struktira
lehetdséget ad arra is, hogy a szintek eldre haladasaval a
képzések a szakemberek helyén, azaz kozvetlen
kornyezetében tudjon megvalosulni.

Ennek a képzési rendszernek a kialakitasaval biztosithato,
hogy a mezdgazdasaghoz és az agazatban alkalmazhatd
IKT eszkozokhoz is értd szakemberek képzése is
megvalosuljon.

B)
Az EU birtokpolitika szabalyozasanak - a digitalis

eszkozokre vald tekintettel -, igy a digitalis
képfeldolgozas  vivmanyainak  figyelembevételével
torténd  modernizalasa  sziikséges, amely idealis



megoldast eredményez a kozosségi érdekek kozelitésének
biztositasahoz is.

A szabalyozas
befolyasolo tényezdk:

- egységes geopolitikai célkitlizések,

- hatékony agrartamogatasi rendszer kialakitasa,
az alkalmazott 4gazati technologidk ¢és
kapcsolddo szabalyozas kozotti koherencia

biztositasa

- globalizacios versenyképesség tamogatasa,

A szabalyozas modernizalasa jelentds kihivasok elé allitja
a szakembereket, mivel nem csupan a megjelend Uj
technologiai eszkozok és eljarasok, de a nemzetallamok
sajatos szabalyozo elemeit is figyelembe kell venni:
Mindezekre tekintettel a szabalyozas modernizacios
folyamatanak elemei a kovetkezdk:

modernizalasat sziikségességét

- feltaras
(rendeletek, IKT eszkozok, aktualis
fejlesztések, gyakorlati igények stb.)
- elemzés

(alternativ szabalyozasok hatasa az &gazatra,
sziikséges szakemberek képzettsége,

kapcsolodo koltségek tervezése, idozités stb.)

- implementalas

(0j szabalyozas fokozatos bevezetése, atmeneti
rendelkezések kialakitasa, képzések /

eszkdzok tamogatasa stb.)
Az vj ,digitalis” alapt szabalyozas eredményeként az
IKT ismeretekkel felvértezett mezbégazdasagi
szakemberek és szereplok, naprakész adatok birtokaban
pontosabb miiszaki és gazdasagi tervezést, fejlesztést
valosithatnak meg, amely végezetiil az EU szintjén
torténd agrarforrasok optimalizalt elosztasat, valamint a
kozosségi érdekek kozelitését is eredményezi.

0
A mezdgazdasagi szakemberek képzése és az EU
birtokpolitika szabalyozas modernizalasi folyamatok

Osszehangolasa elkeriilhetetlen, sziikségszerii. Ennek oka,
hogy a képzések megfeleld szabalyozas modernizalasa
nélkiil, valamint ennek forditott esetében is, a
feleslegesen generalt tobbletkiadasokat eredményez. (lasd
alabb).

3.4bra
Szabalyozas modernizacios és képzési koltségek
alakulésa (sajat készités)

Koltségek
(mrd F1)
2000

——Képrések

el6térben
1500 Szabalyozas
eltérben
1000

Osszehangolt
00 képzés és
szabdlyozds
0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Evek

Erre tekintettel megallapithatd, hogy amennyiben
nagyobb hangsulyt fektetiink a képzésekre, azzal jelentds
tobbletkiadasokat okozhatunk, mikdzben a szabalyozas
nem tudja lekOvetni, tdmogatni a mar gyakorlatban
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hasznositasra vard szakmai eljarasokat, szolgaltatasokat
(narancssarga vonal).

Ezzel ellentétes esetben, azaz ha a szabalyozas kap
jelentésebb hangsulyt, akkor annak bevezetési koltsége
ugyan nem elenyészd, azonban annak hatékonysaga és
mez6gazdasagi mechanizmusokra iranyulo
eredményessége, hasznossaga megkérddjelezhetd, hiszen
az agazati szakemberek tudasa és eszkozeinek szinvonala
még nem tart a szabalyozassal elérni kivant szinten (kék

vonal).
Mindkét fenti esetben megallapithatd tehat olyan
tobbletkiadas, amely az er6forrasok  hatastalan

felhasznalasat eredményezi és igy még inkabb indokoltta
teszi az Osszehangolt szabalyozas modernizacios,
valamint 4gazati szakemberképzések megvalositasat
(sarga vonal).

IV. Javaslatok

A mezégazdasagi szakemberek képzését a szabalyozas,
technologiai fejlodést lekdvetd valtozatanak
Osszehangolasaval egybecseng a Digitalis Agrarstratégia
javaslata is, mely két teriileten iranyoz el6 fejlesztéseket,
mégpedig a digitalis kompetencia és a digitalis allam
teriiletén az alabbiak szerint, amely elvek lefektetése -
véleményem szerint - nélkiilozhetetlen alapjat képezi a
gyakorlati megvalositasnak.

Digitalis kompetencia fejlesztése teriiletén az ismeret- és
tudatossagfejlesztési program biztositja az
alapismereteket és a digitalis eszkozok, alkalmazasok
hasznalatdhoz sziikséges tudatos gondolkodas és
alapismeretek megszerzését; az oktatasfejlesztési
program a mar tudatos felhasznalok részére nyujt
lehetdséget, hogy felhaszndldi szinten megismerjék a
lehetdségeket, képesek legyenek azonositani a sajat
fejlesztési  iranyokat, valamint kommunikalni az
agrarinformatikusokkal; a tanacsadas-fejlesztési program
biztositja a valaszokat a termeldk, valamint az
agrobiznisz mas szerepldinek kérdéseire egyéni, testre
szabott tanacsadas keretében.

A digitalis allam fejlesztése teriiletén
a szabalyozasfejlesztési program a digitalis agrargazdasag
hatékonysaganak ndveléséhez sziikséges szabalyozasi
kornyezet modositasat tartalmazza; a szakmai kiszolgald
rendszerek fejlesztési program Dbiztositja az allami
digitalis szolgaltatasok (pl. iddjaras-elérejelzés) ¢és a
kozadatokhoz valé  hozzaférés fejlesztését mind
informatikai, mind financialis oldalrdl; az e-kdzigazgatas
fejlesztési program célja, hogy az agrobiznisz szerepldi
minimalizadlhassdk a kozigazgatasi és a tamogatasok
igénybevételéhez kapcsolodo iigyintézésiikre forditando
er6forrasokat. A fejlesztéspolitikai program horizontalis
elemként egyrészt az egyes fejlesztési programok
finanszirozasat, masrészt a tervezést, a tovabblépést
tamogatja.[8]



(1

[2]

IRODALOMIEGYZEK

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs, a kozos agrarpolitika
finanszirozasarol, iranyitasarél és monitoringjarol, valamint a
352/78/EGK, a 165/94/EK, a 2799/98/EK, a 814/2000/EK, az
1290/2005/EK ¢és a 485/2008/EK tanacsi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl szolo, 2013. december 17-i 1306/2013/EU rendelet
67. cikk (4) bekezdés a) pontja szerinti foldteriilet

A kozés agrarpolitika keretébe tartozo tdmogatdsi rendszerek
alapjan a mezbégazdasagi termel6k részére nyujtott kozvetlen
kifizetésekre vonatkozo szabalyok megallapitasarol, valamint a
637/2008/EK és a 73/2009/EK tanacsi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl sz616, 2013. december 17-i 1307/2013/EU eurdpai
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(3]
(4]

[3]
(6]
(7]
(8]

parlamenti és tanacsi rendelet 32. cikk (2)-(6) bekezdésében
meghatarozott foldteriilet.

https://www.mepar.hu/8-menupontok (2018. majus 5.)
EKOP-1.2.19-2012-2013-0001 azonositoszamu projekt keretében,
1 350 000 000 forint tAmogatasbol valosult meg.

http://ivsz.hu/agrarinformatika/digitalis-agrar-strategia/ (2018.
majus 5.)
http://ivsz.hu/agrarinformatika/digitalis-agrar-strategia/ (2018.

majus 5.)
https://www.agroinform.hu/gepeszet/a-precizios-adatokat-
hasznositja-az-igazda-rendszere-31919-002 (2018. majus 5.)

http://ivsz.hu/agrarinformatika/digitalis-agrar-strategia/ (2018.
majus 6.)




Multimédia alkalmazasa a fogyatékkal €lok
ECDL oktatasaban

Cserfalvi Annamaria

Kivonat — Az érzékszervi fogyatékossaggal €10, kiilondsen a hallassériilt és siket, valamint a latassériilt és vak
emberek szamara a legnagyobb akadalyt az informacidokhoz vald hozzajutas jelenti, ami a tanuldsban jelentds
Az informatikai terén felmeriil6 tajékozottsagi akadalyokat, valamint a képzési kinalat hidnyat felismerve az
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar (OE NIK) Alkalmazott Informatikai Intézet 2001 &szét5l
(Magyarorszagon elsdként), rendszeres téritésmentes felkészit6 ECDL tanfolyamokat szervez latas- és
hallassériiltek részére. Ezért kiilondsen a tanulassal és a munkavégzéssel kapcsolatos helyzetekben, nagyban
hozzajarulhat az informacidszerzési €s kommunikacids akadalyok lekiizdéséhez a korszerli infokommunikacios
eszkozok hatékony hasznalata. Az infokommunikacios eszkozok kozott a latassériilteknél a JAWS, a NVDA
beszEél6 programok segitségével, mig a hallassériiltek esetén a vizualis eszkdzok, mint szemléltetés, animaciok
illetve vided filmek, ahol feliratozassal segithetik az informatikai teriileten szerzett informaciok megértését.
Tapasztalataink szerint a célcsoport igényeit ugy tudjuk legjobban szolgalni, ha a tanarok a személyes
érintettségliknél, tapasztalatuknal fogva rendelkeznek az informatikai rendszerek hasznalatanak gyakorlataval. A
latassériilt hallgatok felkészitését programozo matematikus végzettségli vak tanar végzi. A hallassériilt
hallgatokkal informatikus végzettségii kozépiskolai mérndktanar foglalkozik, aki jelnyelven és oralis nyelven
parhuzamosan oktat.

Az 1d6r6l-idore megujulé ECDL kovetelményrendszerhez igazodva, optimalizaltuk a specialis tananyagot. A 20
év tapasztalata alapjan megujult modszertan alkalmazasaval folytatjuk a képzést.
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A ZENEOKTATAS G (mint globalis) —
KULCSA
“Az oktatok”

Dr. Czuczku Enikd
Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag - Multimédia az oktatasban szakosztaly
enikoczuczku@gmail.com

Kivonat — Kutatasom célja, hogy a modern korunk zeneoktatasa és az torzult akusztikai kdrnyezetiink milyen
jellemzokkel birnak, tovabba milyen (akar) IKT eszkdzok, modszerek felhasznalasaval latom sziikségesnek a
zeneoktas tarhazanak bévitését. Valamint bemutatom, hogy a zenét oktatdé pedagdgusok, szakemberek kozott
végzett 2017/2018 évben folytatott méréseim alapjan, milyen oktatoi fogadtatasra/elutasitasra lehet szamitani az
IKT eszk6zok tandrai megjelenése esetén.

A jelen zenei iranyzatok a fogyasztdi szokasokon alapulnak és arra hatnak vissza. Afféle “No emotion, but
emoticon”. Kérdésként fogalmazodik meg, hogy ez hova fokozhato tovabb? Mi varhatdo még? Mi lehet ennek az
utnak a vége? A zene eddig szorakozas volt, kultira, a “lélek hangja”. A fogyasztasi gépezetben viszont
fegyver, szorakozas és érték helyett figyelemeltereld, “butitd” faktor. Valoban ilyen szerepre szeretnénk
silanyitani a zene csodajat?

Zeneszerzes, zeneoktatds régen és ma kérdéskore szamos kihivast, feloldasra vard munkat is jelez. Tatongo
szakadékok lathatéak a zenei képzettség teriiletén mind a zenész/énekeseknél, mind pedig a zeneoktatds
hagyomanyos iskolai eszkdzei és a zeneszerzés, "zenekészités” mai lehetdségei kozott.

Az iskolai oktatds nem igazan reflektdl arra az igényre, hogy a felgyorsult (zenei) vilag gyorsabb tempoju
oktatast — és fOleg eredményeket — varna a zeneoktatastol, azok eszkozeit6l. Ma mar szamos zenei alkalmazas,
applikacid nyujt oriasi segitséget egy hozzaértd és kevésbé hozzaértd zenészeknek és lelkes amatoroknek
egyarant. Teljes albumnyi anyagokat hoznak létre internetes applikaciokkal, melyek ,sikeressége” egyaltalan
nem torpiil el a zenei oriasok miivei mellett. Ha tehat ezek az eszkdzok bizonyitottak, mar joval azel6tt, hogy
lakossagi szinten is teljesen kdzkézen-szajon-tudatban forognak amatdrtél-profiig, akkor felmeriil a kérdés, hogy
a zeneoktatas mikor veszi tényezOként szamitasba ezeket is, illetéleg magat a jelenséget hogyan kezeli?

A mai zeneoktatas mereven ragaszkodik a hagyomanyos keretekhez. Amely egyrészrél feltétleniil mankot jelent,
mivel a klasszikus gyokerek még sosem vallottak kudarcot, igy fel sem meriil ezek megkérddjelezése, azonban a
jelen mutatok tiikrében érdemes feliilvizsgalni, hogy milyen 0j oktatdsi modszereket, eszkdzoket lehetne
bevezetni ezen szakadékok athidalasara?

Ezekben a zeneoktatas ujfajta megkozelitése nytjthat, és kell is, hogy nytjtson leginkabb segédkezet — melynek
érdekében:

- sziikséges a zeneoktatds hagyomanyos kereteibe beemelni a multimédia szélesebb kori eszkdzrendszerét,
a modern technikai vivmanyokat, az internetes applikaciok, programokkal vald ismerkedést,

- ezzel szikkségképpen egylitt jar a zenetanarok eziranyu IKT képzése:

- kvantitativ modon- pedagogusképzés: milyen mértékli modszertani eszkdzokkel rendelkeznek,illetdleg,a
mostani tarsadalomban mi az a létszam, hany szazalékuk nyitott,és kapacitalhatdo a tobbi kolléga tudasanak
csiszolasara.

- kozépiskolai zenei tananyag fejlesztése-kvalitativ megkdozelités : milyen mindségli anyagok allnak most
rendelkezésre,amiket nem kell fejleszteni,tehat mar adottak

- kdzoktatasban: a multimédias eszkdzok és mobil alkalmazasok bevezetése sziikséges a megfeleld modszertan
alkalmazasaval

- a felsdoktatasban: az elméleti és gyakorlati zenepedagodiai modszerek alkalmazisa mellett a szakteriilet
gyakorlati kutatdsai is elengedhetetlenek,ezekbe sziikséges bevonni a zenepedagogusokat es a leendd
zenetanarokat.Ennek kapcsan a doktori iskolak képzésében indokolt lehet ilyen irdnyu témak inditasa

- A zenészek, énckesek, eléadomiivészek véleményének és tapasztalatainak tiikrében reformalni a honi
zeneoktatast a zenei globalizacid koraban.
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